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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto se redacta por encargo del Excmo. Ayuntamiento de Soria a la empresa EMEA
INGENIERIA S.L, con el objeto de definir y valorar las obras necesarias para la ejecucion de un carril
bici que discurre por el nacleo urbano de Soria, constituyendo una alternativa al trafico rodado en los
desplazamientos inter-urbanos, reduciendo asi el trafico motorizado, al tiempo que se crean vias
ciclistas como medio de transporte mas sostenibles con el medio ambiente urbano.

El trazado del carril bici se ubica en el centro del casco urbano de Soria, sobre la red de vias
existentes. El origen del carril comienza en Avda. de Mariano Vicen siguiendo por C/ José Tudela y
Calle Universidad, donde finaliza en su interseccién con la calle Ciudad Real.

2. CONVENIENCIA DEL CARRIL BICI PROYECTADO

Muchos son los factores a considerar en la planificacién de un carril bici. En el caso del presente
proyecto el objetivo primordial es la conexion para trafico ciclista del centro del casco urbano con la
Zzona universitaria y deportiva de la ciudad siguiendo para ello un recorrido eficiente que permita el
maximo numero de conexiones posibles de origen y destino con distancia minima,, con la mayor
seguridad para todos los traficos, ciclista, peatonal y motorizado y que suponga al mismo tiempo un
disfrute del entorno urbano en el que se enmarca. El recorrido elegido, comenzando en el inicio de la
calle Mariano Vicen, junto al edificio de la Junta de Castilla y Ledn y siguiendo el trazado de la misma
hasta la calle Almazan, hasta su interseccion con calle José Tudela y continuacion por calle
Universidad hasta la glorieta de acceso a la misma, hacen del carril bici proyectado una via inmediata
para un gran namero de usuarios, con unas condiciones de comodidad, seguridad y estética 6ptimas.
El punto elegido para su inicio, en la interseccion de la calle Mariano Vicen con calle Clara
Campoamor, en las inmediaciones de c/ Alfonso VIII, Av. de Navarra, C/ Los Linajes, C/ Fueros permite
ser el punto de partida o destino para usuarios de una extensisima superficie del casco urbano, bien
directamente o bien a través del parque de la Alameda de Cervantes o de la plaza de Mariano
Granados y permitird en su dia la prolongacién del carril hacia la mencionada plaza que en la
actualidad y en opinion de los redactores constituye el centro de gravedad social de la localidad.

3. DISENO DEL TRAZADO Y TIPO DE CARRIL

A lo largo de su trayecto por la calle Mariano Vicen, el carril discurre por su lado derecho (numeracion
par) en el sentido creciente de la numeracidn ocupando el espacio existente entre la acera actual y los
alcorques existentes préximos a la calzada en lo que hoy es parte de un aparcamiento en bateria que
pasard a ser en linea para el mantenimiento de los dos carriles para trafico a motor con cualquier
sentido que estos tengan. En el Gltimo tramo de esta calle junto al edificio Centro Civico Bécquer el
carril discurre por el mismo lado pero ocupando parte de la calzada lo que resulta posible por la
eliminacion del carril central para giros existente en este punto. En el inicio de la calle Almazan y has ta
la interseccion con calle José Tudela, el carril discurre junto a la acera derecha ocupando parte de lo
gue ahora es el carril de salida hacia C/ Eduardo Saavedra o N-111. En la totalidad de la calle José
Tudela, el carril bici discurre por su lado izquierdo, y en casi toda su longitud ocupando parte del
aparcamiento en bateria que pasara a ser en linea, dejando un area de seguridad para que la apertura
de las puertas de los vehiculos no interfieran con el trafico ciclista. Al final de C/ José Tudela, el carril
cruza la calle junto a un paso cebreado para peatones de nueva ejecucion, elevado, para evitar
velocidad excesiva en el trafico motorizado para discurrir hasta su final, junto a la acera derecha de la
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calle Universidad, ocupando parte de un aparcamiento en bateria que como en la calle José Tudela
pasara a ser en linea mas la zona de seguridad correspondiente.

El recorrido descrito tiene como consecuencia el tipo de carril bici proyectado que en todos los casos
ser& de doble sentido, segregado en C/ Mariano Vicen , excepto en su tramo final, y calles José Tudela
Y Universidad excepto el inicio de C/ José Tudela y adyacente a una via en C/ Almazan, final de
Mariano Vicen e inicio de C/ José Tudela.

4. GEOMETRIA

4.1. Plantay alzado

La geometria en planta esta constituida por alineaciones rectas y cuatro curvas circulares adaptadas a
los radios de curvatura entre las calles por las que discurre, 50 metros entre C/ Mariano Vicen y C/
Almazan., 33 m. en C/ José Tudela y 27 m. entre esta y C/ Universidad. Para los cruces de calles y
cambio de alineacién en las mismas se utilizan radios entre 4 y 9 metros.

El trazado en alzado se adapta de igual manera a la rasante de las calles por las que discurre, con
pendientes longitudinal maxima 2,9 %.

4.2. Secciones transversales

Tres son las geometrias utilizadas para la seccion transversal de la via ciclista, consecuencia de su
ubicacion en la seccion transversal de la calle por la que discurren.

En la practica totalidad de la calle Mariano Vicen, la via ciclista se sitda entre la acera derecha y una

fila de alcorques junto al aparcamiento en linea para turismos adyacente a la calzada, con un ancho
méaximo disponible de 1,80 metros, constituyendo una “acera-bici” segregada, separada fisicamente del
trafico peatonal por el bordillo de la acera y la linea de farolas del alumbrado de la calle, y del trafico
motorizado, por la fila de alcorques y bordillo de delimitacidn del aparcamiento en linea.

En el final de C/ Mariano Vicen y C/ Almazan, la via ciclista se sitia sobre el carril derecho junto a la
acera, constituyendo un “carril-bici” segregado con separadores del carril para vehiculos a motor,
disponiendo del mismo ancho de 1,80 metros a los que hay que afadir las zonas de seguridad para
colocacion de los separadores y 30 cm. Junto al bordillo de la acera para evitar golpearlo con el pedal.

En el inicio de C/ José Tudela, se utiliza esta misma seccidon geométrica.

En el segundo tramo de C/ José Tudela y la totalidad de C/ Universidad, la via ciclista discurre por el
carril como en el caso anterior, pero su segregacién en este caso se produce por la presencia de un
aparcamiento en linea. La seccion geométrica queda constituida en este caso por carril bici de 2,0
metros de anchura, zona de proteccién de 1,0 m. con la zona de aparcamiento para colocacion de
separadores y apertura de puertas y zona de proteccién de 30 cm. Con el bordillo de la acera. La
pendiente transversal para las secciones tipo Il y Il serd la del carril actual (La seccién estructural se
consigue con tratamiento superficial), lo que permite el mantenimiento del drenaje transversal hacia los
imbornales situados en la zona de proteccién del bordillo. Para la seccion tipo | la pendiente
longitudinal sera del 1% hacia la calzada (La seccién estructural se consigue con el recrecido de
hormigén) lo que obliga a la reubicacién de los imbornales en la lima consecuente
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5. SECCION ESTRUCTURAL

Al tratarse de una via ciclista urbana, toda ella se dispone sobre pavimentos ya existentes, con una
capacidad portante muy por encima de los requerimientos de este tipo de vias. Por esta razén no se
incorpora en el proyecto anejo de célculo estructural de la seccién.

La superficie de rodadura que se dispone sera de dos tipos segun se trate de ACERA-BICI, cuyo
tramo discurre por la Avda. de Mariano Vicen entre la linea de alcorques existente y la acera; o
CARRIL-BICI en el resto del tramo proyectado.

5.1. ACERA-BICI

El pavimento proyectado en la ACERA-BICI sera de hormigén coloreado con resistencia a
flexotracciéon de 3,5 MPa a 28 dias, HA-25/B/20/IIb, espesor entre 8-10 cm. Este pavimento, en color
verde, se extendera entre los bordillos existente (de separacion con la acera) y el bordillo jardinero que
delimita la linea de alcorques; los pigmentos deben ser inorganicos para que se mantenga la tonalidad,
debiendo quedar registradas las cantidades dosificadas de agua, arena, cemento y colorante en el
hormigén, para que cualquier reposicion se haga con un hormigén igual y no se note. En la linea de
alcorques, de 80 cm de anchura, delimitada por sendos bordillos jardineros, se extendera el mismo
pavimento en color ocre. En los alcorques se colocar4d un pavimento drenante enrasado con el
pavimento, consiguiendo entre otras la eliminacion de barreras arquitecténicas y el aumento de las
zonas transitables. Este pavimento consta de una base filtrante de arenas de silice compactada y una
capa rigida de aridos resinados tipo BASEFILT o similar, del color a elegir por la direccién facultativa.
El tronco del arbol ira protegido por una capa elastica perimetral para permitir su crecimiento.

5.2. CARRIL-BICI

El pavimento del CARRIL-BICI es el pavimento de aglomerado asfaltico actual de calzada por donde
discurre el carril bici sobre la que se aplica un revestimiento rugoso, de aproximadamente 2 mm de
espesor, obtenido mediante la aplicacidon sucesiva de morteros a base de resinas acrilicas; siendo
necesario la preparacién de la superficie de aglomerado asféltico debiendo quedar exenta de grietas y
fisuras, libres de polvo, grasas, materiales sueltos, etc.. En determinados tramos del trazado del
CARRIL-BICI se ha contemplado el fresado del pavimento bituminoso con un espesor de 5 cm para
corregir la irregularidad del pavimento asfaltico. Una vez fresada y preparada la superficie se procedera
a la extensién de una capa de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf 50/70 de 5 cm de espesor,
previa extension de una emulsion bituminosa termoadherente ECR-1, con una dotacion de 1 Kg/m2.
Una vez preparado el soporte del carril bici, se procedera a la extensién del revestimiento rugoso
formado por la aplicacion sucesiva de una capa de adherencia y regularizacion de la superficie con
mortero a base de resinas acrilicas “COMPOTOP” de Composan, o similar, la dotacién aproximada de
esta capa es de 2 Kg/m2, para su extendido se utilizard una rastra de goma; el tiempo de secado
depende de la temperatura ambiente y grado de humedad (en tiempo soleado a 25°C entre 3-4 h).
Una vez seca se procederd a la extensiéon de dos capas de mortero acrilico texturizado “COMPOTEX”"
de Composan, o similar, la dotacion aproximada de cada capa es de 0,6 Kg/m2, la aplicacién de esta
capa se realiza mediante rodillo, brocha o rastra de goma; debiendo dejarse secar una capa antes de
la otra. Finalmente se procedera al sellado con una capa de pintura acuosa a base de resinas acrilicas
“PAINTEX" de Composan, o similar, la dotacién de este producto es de aproximadamente 0,20 Kg/m2,
la aplicacion de este producto se lleva a cabo mediante rastra de goma, rodillo o pulverizado.

El acceso desde el CARRIL-BICI a ACERA-BICI se realizara mediante la ejecucion de una rampas de
acceso, para ello sera necesario la demolicion de un parte del pavimento actual de la acera, y posterior
reposicion para la adaptacion de la acera existente a la rampa, delimitada de la acera mediante un
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bordillo jardinero. La reposicién de estas baldosas se realizara con la misma tipologia que la existente,
con baldosa de terrazo 30*30 3.5 cm de espesor, con cara vista pulida en relieve con formas
geomeétricas iguales a la existentes, asentada sobre 3 cm de mortero de cemento 1/6.

6. SENALIZACION

La sefalizacion de la via ciclista proyectada se disefia en funcién del tipo de esta y siguiendo las
Recomendaciones de sefializacion para vias ciclistas del Ayuntamiento de Madrid. Se distinguen por
tanto la sefializacion para acera-bici del primer tramo de la via y para carril bici del segundo tramo.

6.1. ACERA-BICI.
6.1.1. Inicio-Fin:

Para el inicio se dispondran sefiales horizontales B-6.9 (pictograma de bicicleta) y B-5.2 de flecha de
sentido ademas de sefial vertical con indicacién de comienzo de acera-bici. Para el final se dispondran
sefiales horizontales B-6.7 de velocidad de llegada, B-6.4 de STOP vy linea de final B-4.1 con las
distancias indicadas en plano, complementadas con lineas transversales de 0,25/0,5 y 0,75 m. de
longitud situadas transversalmente a 4/3 y 3 m. de la linea de parada. Se dispondra sefial vertical de
final de acera-bici.

6.1.2. Cruce peatonal semaforizado:

Se dispondra sefializacion horizontal con marcas de 0,5 por 0,5 m separados 0,5 m. formando una o
dos lineas paralelas al cruce peatonal.

6.1.3. Horizontal delimitacién:

Se dispondran pictogramas B-6.9 y flecha direccional B-5.2 cada 50 metros y linea discontinua B-1.12
de separacion de sentidos. No se dispone linea continua lateral por estar confinada la via entre
bordillos enterrados.

6.1.4. Pasos de peatones:

Se dispondra sefial horizontal B-9.50 de peligro indefinido y marcas transversales situadas a 1/1y 0,5
m. del cruce peatonal y posteriormente pictograma y flecha de sentido.

6.2. CARRIL BICI
6.2.1. Inicio-Fin:

En el inicio se dispondran sefial horizontal B-7.6 de inicio asi como pictograma y flecha de sentido,
acompafiados de sefializacion vertical S-64 de paralelismo con trafico rodado y R-407 de carril de uso
exclusivo para bicicletas.

La sefializacion de final consistira en linea transversal de parada y sefial vertical R-505 de final de carril
de uso exclusivo para bicicletas.

6.2.2. Horizontal delimitacién:

Consistird en una doble linea continua de 10 cms. separada 0,5 o0 1,0 m. segln la zona para tréafico
rodado contigua sea carril o aparcamiento en linea, con colocacién entre ambas lineas de separadores
de PVC reciclado tipo “ZEBRA-9” o similar, cada dos metros entre centros dispuestos paralelos al eje
de la via en el caso de carril contiguo o inclinados en | caso de aparcamiento contiguo. Se dispondran
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al igual que en el caso de acera-bici pictogramas y flecha de sentido cada 50 metros y linea
discontinua de separacion de carril B-1.12.

6.2.3. Pasos para peatones:

Se interrumpiran las lineas de separacién de carril y separadores de PVC complementandose
con sefial vertical de indicacién de cruce para peatones. Con posterioridad al paso en el
sentido de la marcha se dispondra pictograma ciclista y flecha de sentido.

7. AEECCIONES

Para la ejecucion de la pista de bicicletas proyectada, sera necesaria la modificacién de algunas de las
instalaciones existentes para que estos queden fuera del carril-acera/bici.

e Desplazamiento de los sumideros, y su conexion a la red de saneamiento de pluviales para
que estos queden fuera del carril-acera/bici. Contemplandose la colocaciéon de un marco y
rejilla nueva de fundicion ductil D-400.

e Desplazamiento de mueble urbano para presentacion de informacién (MUPI), colocandolo
nuevamente segun indicacion de la direccion facultativa.

e Desplazamiento de parquimetro, colocandolo nuevamente segun indicacién de la direccién
facultativa.

e Desplazamiento de regulador semaférico, colocandolo nuevamente segln indicacién de la
direccion facultativa.

e Recrecido tapas de registro, a cota de rasante definitiva.

e Desplazamiento de papelera

e Borrado de marcas viales

8. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion previsto para la ejecucién de las obras contempladas en el proyecto es de
TRES MESES.

9. PRECIOS

Los precios que se aplican en este proyecto a las diferentes unidades de obra se justifican en el
Anejo n° 1 de esta Memoria. En su determinacién se han tenido en cuenta los costes actuales de mano
de obra, maquinaria y materiales basicos, asi como los rendimientos obtenidos en obras de similares
caracteristicas. Se justifican los costes directos asi como la repercusién de los indirectos.

De acuerdo con el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, la revision de precios no resulta
procedente en el contrato de obras, pues al ser el plazo de ejecucion de las obras menor de un afio, la
duracion prevista del contrato serd, en consecuencia, menor de un afio desde su formalizacion.

Por tanto, no da lugar la inclusion de la férmula de revision de precios en este Proyecto.
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10. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Como Anejo n° 3 de la Memoria, se incluye el Estudio basico de Seguridad y Salud, para dar
cumplimiento al Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre, por el que se establece la obligatoriedad de la
inclusion de éste en las obras de construccion.

El objeto del mismo es, por un lado, establecer las directrices generales encaminadas a prevenir
accidentes laborales y enfermedades profesionales durante la ejecucion de las obras del presente
Proyecto, y por otro lado, el prever los medios oportunos para atender los posibles accidentes y
emergencias que se produzcan con el fin de minimizar sus consecuencias.

11. GESTION DE RESIDUOS

El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidén y gestion de los residuos
de construccion y demolicién, tiene por objeto establecer el régimen juridico de la produccién y gestion
de los residuos de la construccion y demolicion, a fin de fomentar su prevencion, reutilizacion y
reciclado, asegurando que los destinados a operaciones de eliminaciéon reciban un tratamiento
adecuado, contribuyendo a un desarrollo sostenible en la actividad de la construccion.

Se define como residuo de construccién y demolicidén, cualquier sustancia u objeto perteneciente que
figuran en el anejo de la ley 10/1998 de 21 de abril, del cual su poseedor de desprenda o del que tenga
intencién y obligacion de desprenderse, y que esté generado en una obra de construcciéon o demolicién

Las empresas productoras de residuos, junto con las entidades locales y comunitarias segun la Ley
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, deben asegurar el tratamiento adecuado
de los residuos.

Los residuos estan identificados y codificados segun la lista europea de residuos publicada por la
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizaciéon y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

En el Anejo n° 4 de la Memoria se incluye el anejo de gestion de residuos.

12. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

Segun el articulo 65.1 del texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico (aprobado por Real
Decreto Legislativo 3/2011), para contratar con las Administraciones Publicas la ejecucién de contratos
de obras cuyo valor estimado sea igual o superior a 350.000 euros, sera requisito indispensable que el
empresario se encuentre debidamente clasificado.

Para la ejecucion de las obras contempladas en este proyecto no se precisa clasificacion, ya que
el presupuesto no alcanza la cantidad mencionada.

13. PLIEGO DE CONDICIONES

Las condiciones de tipo técnico que deben cumplir los diferentes materiales, unidades de obra, mano
de obra, etc. incluidas en este Proyecto, se recogen en el Pliego de Condiciones que figura como
documento n° 3.
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14. PRESUPUESTO

A partir de las mediciones y los precios unitarios recogidos en los cuadros de precios, resulta un
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de las obras que asciende a: NOVENTA Y CUATRO
MIL SETECIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS CON QUINCE CENTIMOS (94.788,15 €).

Aplicandole a dicho presupuesto el 13% en concepto de Gastos Generales, 6% de Beneficio
Industrial, aplicandole el 21% del IVA a la totalidad, obtenemos el PRESUPUESTO BASE DE
LICITACION que asciende a la cantidad de: CIENTO TREINTA Y SEIS MIL CUATROCIENTOS
OCHENTA Y CINCO EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS (136.485,46 €).

15. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Se hace constar que la obra objeto de este proyecto es completa y susceptible de ser entregada
al uso general o al servicio al que se destina.

16. DOCUMENTOS DEL PROYECTO

DOCUMENTO N°1 .- MEMORIA
ANEJOS A LA MEMORIA:
ANEJO N° 1.- REPORTAJE FOTOGRAFICO
ANEJO N° 2.- JUSTIFICACION DE PRECIOS
ANEJO Ne 3- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
ANEJO N° 4.- GESTION DE RESIDUOS
DOCUMENTO N° 2.- PLANOS
PLANO N° 1.- EMPLAZAMIENTO
PLANO N° 2.- ORTOFOTO. PLANTA GENERAL
PLANO N° 3.- PLANTA DE DETALLE Y PERFIL LONGITUDINAL
PLANO N° 4.- SENALIZACION
PLANO N° 5.- SECCIONES TIPO
DOCUMENTO N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTO
4.1.- MEDICIONES
4.2.- LISTADO DEL PRESUPUESTO
4.3.- CUADRO DE PRECIOS N° 1
4.4.- CUADRO DE PRECIOS N° 2
4.5.- RESUMEN DEL PRESUPUESTO
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17. CONCLUSION

Se considera que el presente proyecto se ha redactado con sujecion a las instrucciones recibidas
y a la legislacion vigente, estando la solucion suficientemente justificada, por lo que se da por concluido
y se presenta para su aprobacién si procede.

Soria, Diciembre de 2013
emed INGENIERIA S.L

Fdo.: Carmelo Villgnueva Rodrigo
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado n°® 7.691
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ANEJO REPORTAJE FOTOGRAFICO

A continuacién se presentan diferentes fotografias de las calles donde se va a actuar.

1. CALLE DE MARIANO VICEN.
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Panoramica Avda. Mariano Vicen por donde discurrira la acera-bici, entre alcorque y acera.

Panoramica. Idem anterior.
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Sumidero existente, que debera ser desplazado para dejar exenta la acera bici.

Idem anterior.
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Recrecido de tapas de registro
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Desplazamiento de cartel MUPI.

Idem Anterior.
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ANEJO REPORTAJE FOTOGRAFICO

2. CALLE ALMAZAN

Idem anterior.
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LABORATORIO D

ANEJO REPORTAJE FOTOGRAFICO

El carril bici discurrird al lado del paso de peatones para cruzar a la Calle José Tudela.

Idem anterior.
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ANEJO REPORTAJE FOTOGRAFICO

3. CALLE JOSE TUDELA.

Inicio del carril bici en la calle José Tudela

El carril bici discurre por la calzada, a partir de la rigola.
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ANEJO REPORTAJE FOTOGRAFICO

El carril bici discurrira por la calzada al lado de la acera existente.

CARRIL BICI SORIA
REF.: 76-13 C-MA_P PAG. 11



WLLC!LI'”"! LABORATORIO DE ENSAY0S DEL DUERD, 5.4,

ANEJO REPORTAJE FOTOGRAFICO

En la zona indicada en la foto se ejecutara un paso peatonal sobreelevado.

Al lado de la acera, en la calzada discurrira el carril-bici.

En la calzada junto a la acera discurrira el carril-bici.
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Vista panoramica de la C/Universidad, en la calzada junto a la acera discurrira el carril bici.

Interseccién de la C/Universidad con C/Ramén de la Orden.
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Vista de la irregularidad superficial del pavimento el cual serd necesario fresar. Sera necesario
desmontar parte del ralentizador de velocidad fijado a la calzada.

Idem anterior
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LABORATORIO DE ENSAYOS DEL DUERD, 5.4,

ANEJO DE JUSTIFICACION DE PRECIOS

1. INTRODUCCION

La justificacion de los precios del presente Proyecto se ha realizado con los precios elementales que
se acompafian, y analizando los rendimientos y cantidades de materiales necesarios en la formacién
de cada precio.

Los precios se han justificado con base a los precios de mano de obra, materiales y maquinaria
correspondientes a la zona de ubicacion de las obras.

2. COSTES DIRECTOS

Se han considerado como “costes directos™
e la mano de obra con sus pluses, cargos y seguros sociales que interviene directamente en cada
unidad de obra.

e los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad o que
sean necesarios para su ejecucion.

e los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, asi como de combustible, energia,
etc., que tengan lugar por el funcionamiento de la misma.

3. COEFICIENTE K DE COSTES INDIRECTOS Y DETERMINACION DEL COSTO
DE UNIDADES DE OBRA

En cuanto a los “costes indirectos”, se han considerado como tales todos aquellos que no son
imputables directamente a una unidad de obra concreta, sino al conjunto de la obra:

e Gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificios de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorios, indemnizaciones por ocupacion temporal de
terrenos, aparatos topograficos para el replanteo, etc.

e Gastos de personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y que no intervenga
directamente en la ejecucion de unidades concretas.

e Imprevistos.

Para el célculo de los precios de ejecucién material de las distintas unidades de obra se han
determinado en primer lugar los costes directos e indirectos, para la aplicacion de la férmula siguiente:

Pe=(1+K/100)* Cq4

siendo:

Pe : Precio de ejecucion material de la unidad correspondiente
K: Porcentaje correspondiente a los costes indirectos.

Cq: Coste directo de la unidad.

De acuerdo con lo expuesto, se ha adoptado un coeficiente del 6% como coeficiente K representativo
de los costes indirectos.

CARRIL BICI SORIA
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ANEJO DE JUSTIFICACION DE PRECIOS

4. LISTADOS DE PRECIOS

A continuacién se adjuntan los listados de elementos simples y la descomposicion de los precios
empleados en el proyecto.
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4.1. PRECIOS DE ELEMENTOS SIMPLES
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MANO DE OBRA (PRESUPUESTO)

cODIGO RESUMEN uD. PRECIO/UD.
0010A020 Capataz Hr 18.29
0010A030 Oficial de primera Hr 17.50
0010A070 Peon ordinario Hr 13.80

Péagina 1



MATERIALES (PRESUPUESTO)

cODIGO RESUMEN uD. PRECIO/UD.
POACTRO1 Baldosa de terrazo pulida 30*30, 3.5 cm M2 7.20
POALCDO1 Pavimento drenante para alcorque 60*60 Ud 90.00
POAPC020 Aparcabiciletas Copenhaguen Fabregas o similar, 6 plazas ud 200.00
POBR0820 Bordillo hormigén prefabricado 8*20*100 MI 2.85
POBR1525 Bordillo hormigén recto 15*25 MI 4.00
POBT5070 Betlin asfaltico 50/70 Tm 550.00
POCBTEX1 Compotex de Composan (o similar) 0,6 Kg/m2 Kg 3.00
POCBTOP1 Compotop de Composan (o similar) 2 Kg/m2 Kg 2.00
POHMO0020 Hormigon HM-20/P/20 M3 50.00
POHM0025 Hormigén HM-25/B/20/I+H i.pigmentos inorganicos de color verde/ocre M3 65.00
POHMAUX Material auxiliar pavimento hormigén coloreado ud 3.00
POIEPARO1 Material eléctrico necesario para desplazamiento de parquimetro, i.arqueta Ud 100.00
POIESEMO1 Material eléctrico necesario para desplazamiento de r.semaforico, i.arqueta ud 180.00
POLMALO1 Panel aluminio extrusionado pintado M2 90.00
POMBAC16 Mezcla bituminosa AC16 surf 50/70 S Tm 16.00
POPACAC1 Pintura acrilica en base acuosa Kg 1.55
POPANCO1 Panel anclaje sustentacion paneles ud 20.00
POPMICR1 Microesferas vidrio tratadas Kg 0.98
POPTBDO1 Pintura acrilica base disolvente Kg 1.60
POPTFRO1 Pintura termoplastica en frio Kg 2.00
POPTMTO1 Pintura mate color Kg 1.80
POPVC200 Tuberia lisa PVC 200 mm color teja RAL 8023 MI 20.00
PORADH01 Emulsion termoadherente ECR-1 Tm 195.00
POSISI6040 Sefial circular reflexiva H.l. @ 60 cm ud 40.00
POSN7040 Sefial triangular reflexiva H.I. L=70 cm Ud 32.00
POSNLO60 Sefial cuadrada relfexiva H.l. L=60 cm ud 42.00
POSNPS40 Poste galvanizado 80*40*2 mm MI 13.20
POTPD400 Marco y tapa de fundicién R0960D4 Benito (o similar) ud 90.00
P0ZB9001 Separador carril bici ZEBRA 9 dim: 775*164 alt: 90 mm ud 32.00
P0ZB9AX1 Material auxiliar colocacién separador de carril bici ZEBRA ud 2.00
POCBPAIL Pintura acrilica Paintex de Composan (o similar) 0,2 Kg/im2 Kg 3.50
U02LA201 Hormigonera 250 . Hr 0.90
U02SW005 Kilowatio ud 0.10
U04AA001 Arena de rio (0-5mm) M3 18.00
U04CA001 Cemento CEM I1/B-P 32,5 R Granel Tm 103.87
U04PY001 Agua M3 151
UGRAGLM Gestion y tratamiento de mezclas hituminosas distintas del codigo 17.03.01 M3 2.60
UGRHORM Gestion y tratamiento de hormigén codigo 17.01.01 M3 3.00
USINDESCOM  Sin descomposicion ud 2,000.00

Péagina
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MAQUINARIA (PRESUPUESTO)

cODIGO RESUMEN uD. PRECIO/UD.
MOSEN030 Excavadora hidraulica s/neumaticos Hr 45.00
MO5FP020 Fresadora de pavimento en frio a=1000 mm a pie de obra Hr 103.00
MO5FP031 Magquina abrasiva arena Hr 75.00
MO5RN020 Retroexcavadora neumaticos Hr 32.00
MO5RN025 Pala cargadora neumaticos 200 CV Hr 48.00
MO06MR230 Martillo rompedor hidraulico Hr 10.76
MO07AC020 Dumper 2000 Kg Hr 5.20
MO07CB020 Camion basculante Hr 34.00
M07CB021 Cortadora disco diamante Hr 450
MOAHGS01 Ahoyadora gasolina Hr 7.00
MOATMBO1 Apisonadora tandem Hr 16.00
MOBNMBO01 Barredora neumatica autopropulsada Hr 9.00
MOCBMBO01 Camion bituminador 130 CV Hr 27.00
MOCBNO001 Compactador neumatico auto. 100 CV Hr 30.00
MOEAMBO1 Extendedora aglomerado Hr 40.00
MOPIN0001 Equipo pintabanda aplicacion convencional Hr 3150
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4.2. PRECIOS AUXILIARES
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

coDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
A01JF006 M3 MORTERO CEMENTO M5

M3. Mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena de rio M5 con una resistencia

a compresion de 5 N/mmz2 segun norma UNE-EN 998-2, confeccionado con hormi-

gonera de 250 I.
0010A070 1.820 Hr  Peon ordinario 13.80 25.12
U04CA001 0.250 Tm Cemento CEM II/B-P 32,5 R Granel 103.87 25.97
UO4AA001 1.100 M3  Arena de rio (0-5mm) 18.00 19.80
U04PY001 0.255 M3 Agua ] 151 0.39
AO3LA005 0.400 Hr  HORMIGONERA ELECTRICA 250 L. 1.34 0.54

COSTE UNITARIO TOTAL ..o 71.82

Asciende el precio unitario del concepto auxiliar a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
AO03LA005 Hr HORMIGONERA ELECTRICA 250 L.

Hr. Hormigonera eléctrica de 250 It con un motor eléctrico de 3CV, con bastidor y

cabina de acero, pala mezcladoras, adecuadas para asegurar una mezcla rapida y

homogénea, mecanismos protegidos herméticamente, con un peso en vacio de

290Kg y un rendimiento aproximado de 3,4m3.
U02LA201 1.000 Hr  Hormigonera 250 I. 0.90 0.90
U%2101000 10.000 %  Amortizacion y otros gastos 0.90 0.09
U02SW005 3.500 Ud Kilowatio 0.10 0.35

COSTE UNITARIO TOTAL ..covvrririeeeirerieesneeseneeeseseeeene 1.34

Asciende el precio unitario del concepto auxiliar a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
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4.3. PRECIOS DE UNIDADES DE OBRA

CARRIL BICI SORIA
REF.: 76-13 C-MA_P PAG. 7



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D7313D_04 UD DESMONTAJE Y RECOLOCACION DE SENALIZACION
Retirada, traslado y reubicacion de sefiales de trafico y carteles de sefializacion
existentes, incluida la demolicién traslado a nueva ubicacién y colocacion.
0010A020 0.500 Hr  Capataz 18.29 9.15
0010A070 0.100 Hr  Peon ordinario 13.80 1.38
M07CB020 0.050 Hr  Camién basculante 34.00 1.70
M06MR230 0.100 Hr  Martillo rompedor hidraulico 10.76 1.08
MO5RN025 0.005 Hr  Pala cargadora neumaticos 200 CV 48.00 0.24
POHMO0020 0.150 M3 Hormigén HM-20/P/20 50.00 7.50
COSEE QIFECHD ...vuvvecee e 21.05
Costes iNdirectos ........c.vvvvnrivrinen. 6.00% 1.26
COSTE UNITARIO TOTAL wceccovrreveveenmmsmssnnressessesssssssnnns 2231
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
D7313D_05 UD DESPLAZAMIENTO SUMIDEROS DE CALZADA
Demolicion de sumidero, a mano con recuperacion de marco y rejilla de fundicion
retirada a almacén municipal, desplazamiento a nueva posicién, incluye demolicién
y reposicion de pavimento, tuberia de PVC de 200 mm de diametro, conexién con
tuberia de saneamiento existente, cuerpo de hormigén en masa de 725*415, espe-
sor de pared 15 cm, marco y tapa de fundicion D400, modelo R0960D4 de BENITO
(o similar), formacion de sifén, incluso excavacion, relleno, reposicién del pavimento
con hormigén en masa HM-20/20/P de 20 cm de espesor, transporte de residuos a
gestor autorizado, a cualquier distancia.
0010A020 0.500 Hr  Capataz 18.29 9.15
0010A070 0.100 Hr  Peon ordinario 13.80 1.38
M07CB020 0.050 Hr  Camién basculante 34.00 1.70
MO06MR230 0.100 Hr  Martillo rompedor hidraulico 10.76 1.08
MO5RN020 0.100 Hr  Retroexcavadora neumaticos 32.00 320
POHM0020 1.000 M3 Hormigén HM-20/P/20 50.00 50.00
POTPD400 1.000 Ud  Marco y tapa de fundicion R0960D4 Benito (o similar) 90.00 90.00
POPVC200 9.000 Ml Tuberia lisa PVC 200 mm color teja RAL 8023 20.00 180.00
COSLE QIFECHD ... 336.51
Costes INdIrectos .......cc.c.vurevvnirieens 6.00% 20.19
COSTE UNITARIO TOTAL woovverereeveeresmssssssseressssessesenns 356.70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con SETENTA
CENTIMOS
D7313D_06 UD RECRECIDO DE ARQUETA O POZO A COTA RASANTE
Recrecido de arqueta o pozo, con hormigén en masa HM-20/P/20, reutilizacion de
tapa y cerco de fundicién, incluye demolicién de arqueta o pozo, a mano con recu-
peracion de tapa de fundicién. Totalmente ejecutado.
0010A020 1.500 Hr  Capataz 18.29 27.44
0010A070 1.500 Hr  Peon ordinario 13.80 20.70
POHM0020 0.250 M3 Hormig6n HM-20/P/20 50.00 12.50
COStE QIFECHD ... 60.64
Costes indirectos .........covwveerneerirennes 6.00% 3.64
COSTE UNITARIO TOTAL w.ecovvrvevcveerrssssmrsneesressssssssssnnns 64.28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CUATRO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
D7313D_07 ML BORRADO MARCA VIAL ML
Borrado de marca vial lineal existente mediante proyeccién de abrasivos granulares.
0010A020 0.010 Hr  Capataz 18.29 0.18
0010A070 0.010 Hr  Peon ordinario 13.80 0.14
MO5FP031 0.040 Hr  Méquina abrasiva arena 75.00 3.00
COStE AINECLO ... s 332
Costes INMIrectos ..........oouveerervrieneines 6.00% 0.20
COSTE UNITARIO TOTAL w.eccorrevcvcenmmsismssnressessssssssssnnns 3.52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D7313D_08 UD DESPLAZAMIENTO DE PARQUIMETRO
Retirada, traslado y reubicacion de parquimetro, totalmente colocado, incluye insta-
lacion eléctrica necesaria para su funcionamiento, demolicién de pavimento, exca-
vacion, reposicién de pavimento y ejecucién de arqueta.
0010A020 0.500 Hr  Capataz 18.29 9.15
0010A030 1.500 Hr  Oficial de primera 17.50 26.25
0010A070 1.500 Hr  Peon ordinario 13.80 20.70
M06MR230 0.300 Hr  Martillo rompedor hidraulico 10.76 3.23
M07CB020 0.300 Hr  Cami6n basculante 34.00 10.20
POIEPARO1 1.000 Ud Material eléctrico necesario para desplazamiento de parquimetro, 100.00 100.00
i.arqueta
POHM0020 1.000 M3 Hormigdn HM-20/P/20 50.00 50.00
COStE AINECLO ..o s 219.53
Costes INdirectos .........cocveereveineenees 6.00% 13.17
COSTE UNITARIO TOTAL ...oviriiiirieeeineieeeeieienas 232.70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS con SETENTA CENTIMOS
D7313D_09 UD DESPLAZAMIENTO REGULADOR SEMAFORICO
Retirada, traslado y reubicacion de regulador semaférico, totalmente colocado, in-
cluye eléctrica necesaria para su funcionamiento, demoliciéon de pavimento, excava-
cién, reposicion de pavimento y ejecucién de arqueta.
0010A020 2.000 Hr  Capataz 18.29 36.58
0010A030 3.000 Hr  Oficial de primera 17.50 52.50
0010A070 3.000 Hr  Peon ordinario 13.80 41.40
M06MR230 0.300 Hr  Martillo rompedor hidraulico 10.76 3.23
M07CB020 0.300 Hr  Cami6n basculante 34.00 10.20
POIESEMO1 1.000 Ud Material eléctrico necesario para desplazamiento de r.semaforico, 180.00 180.00
i.arqueta
POHM0020 1.000 M3 Hormigdn HM-20/P/20 50.00 50.00
COSEE AINECLO ....vvovveececieee s 37391
Costes INdirectos .........coveerereeneenes 6.00% 22.43
COSTE UNITARIO TOTAL ...oviriiiirieeeineieeeeieienas 396.34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS con TREINTA'Y CUATRO
CENTIMOS
D7313D_10 UD DESPLAZAMIENTO PAPELERA
Retirada, traslado y reubicacion de papelera, incluye demolicion de pavimento y su
reposicion.
0010A020 0.500 Hr  Capataz 18.29 9.15
0010A070 1.000 Hr  Peon ordinario 13.80 13.80
MO06MR230 0.300 Hr  Martillo rompedor hidraulico 10.76 3.23
M07CB020 0.300 Hr ~ Cami6n basculante 34.00 10.20
POHM0020 0.500 M3 Hormigén HM-20/P/20 50.00 25.00
COSEE INECLO ... s 61.38
Costes INdirectos ..........cocveereveeneenees 6.00% 3.68
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 65.06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CINCO EUROS con SEIS CENTIMOS
D7313D_11 UD DESPLAZAMIENTO PANELES MUPI
Retirada, traslado y reubicacion de carteles MUPI, incluye demolicion, traslado a la
nueva ubicacion y colocacion. Totalmente ejecutado.
Sin descomposicion 150.00
Costes INdireCtos ........c.vvereeerrrirneenns 6.00% 9.00
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 159.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS

Pagina 2



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D7313D_12 M2 BORRADO MARCA VIAL M2
Borrado de sefializacion horizontal de superficie realmente pintada mediante aplica-
cion de pintura mate de color lo mas parecido al de pavimento. Totalmente ejecuta-
do.
0010A030 0.005 Hr  Oficial de primera 17.50 0.09
0010A070 0.100 Hr  Peon ordinario 13.80 1.38
MOBNMBO01 0.010 Hr  Barredora neumética autopropulsada 9.00 0.09
POPTMTO1 3.000 Kg  Pintura mate color 1.80 5.40
POPMICR1 0.480 Kg  Microesferas vidrio tratadas 0.98 0.47
COStE QIFECHO ... e 743
Costes INdireCtos ........c.vveveererrrineenns 6.00% 0.45
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 7.88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
D7313P_02 M3 PAVIMENTO DE HORMIGON COLOREADO HM-25/B/TM/I+H
Hormigén HM-25/B/20/1+H T.Max 20 mm, coloreado verde/rojo/ocre, tratamiento se-
mipulido, elaborado en central, aplicado en solera, incluso vertido, compactado se-
gun EHE-08, p.p. de vibrado, regleado y curado de soleras y junta de contraccion.
Totalmente terminado.
0010A020 0.200 Hr  Capataz 18.29 3.66
0010A070 0.200 Hr  Peon ordinario 13.80 2.76
POHM0025 1.000 M3 Hormigén HM-25/B/20/I+H i.pigmentos inorganicos de color 65.00 65.00
verde/ocre
POHMAUX 1.000 Ud  Material auxiliar pavimento hormigén coloreado 3.00 3.00
COStE QIFECHD ...vvvveceer et 74.42
Costes INMIrectos ..........couveerervineenes 6.00% 447
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvririiireirerieessieeeeenessineens 78.89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
D7313P_03 TM  MEZCLA ASFALTICA AC16surf 50/70
Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf/50/70
excepto betln, extendido y compactado.
0010A020 0.015 Hr  Capataz 18.29 0.27
0010A030 0.015 Hr  Oficial de primera 17.50 0.26
0010A070 0.015 Hr  Peon ordinario 13.80 021
POMBAC16 1.000 Tm Mezcla bituminosa AC16 surf 50/70 S 16.00 16.00
MOEAMBO1 0.025 Hr  Extendedora aglomerado 40.00 1.00
MOATMBO1 0.025 Hr  Apisonadora tandem 16.00 0.40
MOCBNO001 0.025 Hr  Compactador neumatico auto. 100 CV 30.00 0.75
M07CB020 0.100 Hr  Cami6n basculante 34.00 3.40
COStE QIFECHD ...t 22.29
Costes indirectos .........coveveerneerieennes 6.00% 1.34
COSTE UNITARIO TOTAL ..cvvvreriiereirerieesneeseneeeneseeeene 23.63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
D7313P_04 TM BETUN 50/70
Betlin asfaltico 50/70 a emplear en mezclas bituminosas.
POBT5070 1.000 Tm Bet(n asfaltico 50/70 550.00 550.00
COSLE QINECLD ...vvvveeeeiriece et 550.00
Costes indirectos .. 6.00% 33.00
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovvrirriiiirereieesenissiseisenininns 583.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D7313P_05 TM EMULSION TERMOADHERENTE EN RIEGO DE ADHERENCIA
Emulsion asféltica termoadherente en riego de adherencia ECR-1m, incluso barrido
y preparacion de la superficie. Totalmente ejecutado.
0010A020 0.500 Hr  Capataz 18.29 9.15
0010A030 1.200 Hr  Oficial de primera 17.50 21.00
MOBNMBO01 0.600 Hr  Barredora neumética autopropulsada 9.00 5.40
MOCBMBO1 0.600 Hr  Cami6n bituminador 130 CV 27.00 16.20
PORADH01 1.000 Tm Emulsion termoadherente ECR-1 195.00 195.00
COStE QIFECLO ...t 246.75
Costes INdireCtos ........c.ovvereeererirneenns 6.00% 14.81
COSTE UNITARIO TOTAL wcovvvervvvvvcorsissssseeesssssssnssonns 261.56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA'Y UN EUROS con CINCUENTA'Y SEIS
CENTIMOS
D7313P_06 M2 REVESTIMIENTO RUGOSO CARRIL-BICI
Revestimiento rugoso sobre pavimento exterior de aglomerado asfaltico, consisten-
te en la aplicacién sucesiva de una capa de adherencia y regularizacion de la super-
ficie con mortero a base de resinas acrilicas, "COMPOTOP de COMPOSAN" o simi-
lar rendimiento aproximado 2 Kg/m2, dos capas de mortero acrilico texturado "COM-
PORTEX de COMPOSAN", rendimiento aproximado 0,6 Kg/m2 por capa; y una ca-
pa de sellado con pintura acrilica "PAINTEX de COMPOSAN" o similar, rendimiento
aproximado 0,2 Kg/m2. Extendidas a mano mediante rastras de banda de goma en
capas uniformes, con un espesor total aproximado de 2 mm, color verde y/o rojo,
segun indicaciones de la direcciéon de obra e indicaciones de los planos. Totalmente
terminado.
0010A020 0.100 Hr  Capataz 18.29 1.83
0010A030 0.100 Hr  Oficial de primera 17.50 1.75
POCBTOP1 4.000 Kg Compotop de Composan (o similar) 2 Kg/m2 2.00 8.00
POCBTEX1 0.600 Kg Compotex de Composan (o similar) 0,6 Kg/m2 3.00 1.80
POCBPAI1 0.200 Kg Pintura acrilica Paintex de Composan (o similar) 0,2 Kg/m2 3.50 0.70
COStE QIFECHD ... e 14.08
Costes INdIreCtos ........c.ovveveeerrrienrenns 6.00% 0.84
COSTE UNITARIO TOTAL wecooovvvvvveorissnseesesssssssssssnnnns 14.92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
D7313P_07 ML BORDILLO HORMIGON BICAPA COLOR GRIS 15*25
Bordillo de hormigon bicapa, color gris, achaflanado, de 15*25*100 cm, colocado so-
bre solera de hormigén HM-20/20 de 10 cm de espesor, rejuntado con mortero de
cemento M-40 y limpieza. Totalmente colocado
0010A020 0.100 Hr  Capataz 18.29 1.83
0010A030 0.200 Hr  Oficial de primera 17.50 3.50
0010A070 0.200 Hr  Peon ordinario 13.80 2.76
POHM0020 0.025 M3 Hormigén HM-20/P/20 50.00 1.25
POBR1525 1.000 Ml Bordillo hormigén recto 15%25 4.00 4.00
AD1JF006 0.010 M3 MORTERO CEMENTO M5 71.82 0.72
COSEE INECLO ....vvovveeercieeeeee s 14.06
Costes indirectos 6.00% 0.84
COSTE UNITARIO TOTAL wcecovvevvvceeririsssnessessesssssssnnns 14.90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D7313P_08 ML BORDILLO HORMIGON JARDINERO
Bordillo de hormigoén prefabricado, 8*20*100 cm, canto romo, colocado en alinea-
cion recta y p.p. de curvas, asentado con hormigén en masa HM-20/P/20 y rejunta-
do con mortero de cemento M-40, biselado en aristas en uniones, y limpieza. Total-
mente terminado.
0010A020 0.050 Hr  Capataz 18.29 0.91
0010A030 0.150 Hr  Oficial de primera 17.50 2.63
0010A070 0.150 Hr  Peon ordinario 13.80 2.07
POHMO0020 0.020 M3 Hormigén HM-20/P/20 50.00 1.00
POBR0820 1.000 Ml Bordillo hormigdn prefabricado 8*20%100 2.85 2.85
AD1JF006 0.010 M3 MORTERO CEMENTO M5 71.82 0.72
COStE QIFECHD ...vvvveceer et 10.18
Costes indirectos 6.00% 0.61
COSTE UNITARIO TOTAL weeccrrvvcvcennmsismssnsesressssssssssnnns 10.79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
D7313P_09 M2 BALDOSA DE TERRAZO PULIDA 30*30
Pavimento de baldosa de terrazo para uso exterior, con cara vista pulida en relieve
formada por formas geométricas (pastillas, diagonal, estriada), compuesta por ari-
dos marméreos y siliceos aglomerados con cemento y arena marmérea y silicia, de
30*30 cm, espesor 3,5 mm, sobre solera de hormigén HM-20/P/20/I de 20 cm de
espesor, asentada sobre 3 cm de mortero de cemento 1/6 incluso p.p de junta de di-
latacién, roturas, mermas y piezas especiales, rejuntado, enlechado y limpieza, in-
cluido el suministro y transporte. Totalmente colocado.
0010A020 0.100 Hr  Capataz 18.29 1.83
0010A030 0.200 Hr  Oficial de primera 17.50 3.50
0010A070 0.200 Hr  Peon ordinario 13.80 2.76
POHM0020 0.200 M3 Hormigon HM-20/P/20 50.00 10.00
POACTRO1 1.000 M2 Baldosa de terrazo pulida 30*30, 3.5 cm 7.20 7.20
AO01JF006 0.030 M3 MORTERO CEMENTO M5 71.82 2.15
COStE QIFECHD ...t 27.44
Costes indirectos 6.00% 1.65
COSTE UNITARIO TOTAL w.ecovrrevcveermmsmsmssneesressessssssnnnns 29.09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con NUEVE CENTIMOS
D7313P_10 UD PAVIMENTO DRENANTE ALCORQUE
Pavimentacion de alcorque drenante de 0,60*0,60 m, 6 cm de espesor total com-
puesto por una base filtrante (aprox. 2.5 cm) de arenas de silice compactada y una
capa rigida drenante de aridos resinados (aprox. 3.5 cm) tipo BASEFILT o similar,
de 3 cm de espesor acabado y color elegido por la direccion facultativa, incluso ca-
pa elastica de 5/15 cm perimetral al tronco para permitir su crecimiento, en color ele-
gido por la direccion facultativa, incluso limpieza y perfilado del hueco y proteccio-
nes para el curado, totalmente terminado.
0010A030 0.200 Hr  Oficial de primera 17.50 3.50
0010A070 0.200 Hr  Peon ordinario 13.80 2.76
POALCDO1 1.000 Ud  Pavimento drenante para alcorque 60*60 90.00 90.00
COSEE QINECHD ...vvvveeie e 96.26
Costes INdIrectos ..........coveererrineenes 6.00% 5.78
COSTE UNITARIO TOTAL woovvererveveeressssssnsseesssssessesenns 102.04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOS EUROS con CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D7313S_02 ML MARCA CONTINUA VIAL ANCHO 10 cm. REFLEXIVA
Marca vial reflexiva discontinua blanca/amarilla de 10 cm de ancho, ejecutada con
pintura acrilica en base acuosa con una dotacién de 720 gr/m2, y aplicaciéon de mi-
croesferas de vidrio con una dotacion de 480 gr/m2, realmente pintado, incluido el
premarcaje.
0010A030 0.002 Hr  Oficial de primera 17.50 0.04
0010A070 0.003 Hr  Peon ordinario 13.80 0.04
MO07AC020 0.002 Hr  Dumper 2000 Kg 5.20 0.01
MOBNMBO01 0.003 Hr  Barredora neumatica autopropulsada 9.00 0.03
MOPINO001 0.002 Hr  Equipo pintabanda aplicacion convencional 31.50 0.06
POPACAC1 0.072 Kg  Pintura acrilica en base acuosa 1.55 0.11
POPMICR1 0.048 Kg  Microesferas vidrio tratadas 0.98 0.05
COSEE IFECIO ... 0.34
Costes indireCtos ..o 6.00% 0.02
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 0.36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
D7313S_03 UD SEPARADOR CARRIL BICI ZEBRA 9
Suministro y colocacion de separador de carril bici modelo ZEBRA 9 o similar, de
plastico 100% reciclado. Con medidas 775mmx164mm y altura 90 mm colocado so-
bre pavimento existente, anclado con tres varillas roscadas y resina quimica epoxi
sin estireno de dos componentes, incluidos medios auxiliares, suministro y transpor-
te, totalmente colocado.
0010A030 0.100 Hr  Oficial de primera 17.50 1.75
0010A070 0.200 Hr  Peon ordinario 13.80 2.76
P0ZB9001 1.000 Ud  Separador carril bici ZEBRA 9 dim: 775*164 alt: 90 mm 32.00 32.00
P0ZB9AX1 3.000 Ud Material auxiliar colocacion separador de carril bici ZEBRA 2.00 6.00
COSEE INECLO ....vvovveeercieeeeee s 4251
Costes INdIrectos ..........cocveerereeneenees 6.00% 2.55
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 45.06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS con SEIS CENTIMOS
D7313S_04 M2 PINTURA TERMOPLASTICA CEBREADOS
Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva con una dotacién de pintu-
ra de 3 Kg/m2, y 0,48 Kg/m2 de microesferas de vidrio, en cebreados, realmente
pintuado, incluso barrido y preparcaje sobre el pavimento.
0010A030 0.002 Hr  Oficial de primera 17.50 0.04
0010A070 0.003 Hr  Peon ordinario 13.80 0.04
MO07AC020 0.002 Hr  Dumper 2000 Kg 5.20 0.01
MOBNMBO01 0.003 Hr  Barredora neumatica autopropulsada 9.00 0.03
MOPINO001 0.002 Hr  Equipo pintabanda aplicacion convencional 31.50 0.06
POPTFRO1 3.000 Kg Pintura termoplastica en frio 2.00 6.00
POPMICR1 0.480 Kg  Microesferas vidrio tratadas 0.98 0.47
COStE QIFECHD ... e 6.65
Costes indirectos .. 6.00% 0.40
COSTE UNITARIO TOTAL ...t 7.05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CINCO CENTIMOS
D7313S_05 M2 PINTURA TERMOPLASTICA SIMBOLOS
Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva, blanca en simbolos y fle-
chas, realmente pintado, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento, con una
dotacion de pintura de 3 Kg/m2 y 0.48 Kg/m2 de microesferas de vidrio. Totalmente
terminado.
0010A030 0.005 Hr  Oficial de primera 17.50 0.09
0010A070 0.100 Hr  Peon ordinario 13.80 1.38
M07AC020 0.010 Hr  Dumper 2000 Kg 5.20 0.05
MOBNMBO01 0.010 Hr  Barredora neumatica autopropulsada 9.00 0.09
POPTFRO1 3.000 Kg  Pintura termoplastica en frio 2.00 6.00
POPMICR1 0.480 Kg  Microesferas vidrio tratadas 0.98 0.47
COSEE INECLO ....vvoeverircieecie s 8.08
Costes INdirectos ..........cocveerereineenes 6.00% 0.48
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 8.56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

Pagina 6



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D7313S_06 UD SENAL CIRCULAR REFLEXIVA (HI) @ 60 cm
Senial circular (R-407a) de 60 cm de diametro, reflexiva (HI) y troquelada, incluso
poste galvanizado 80*40*2 mm y cimentacion. Totalmente colocada.
0010A020 0.100 Hr  Capataz 18.29 1.83
0010A030 0.250 Hr  Oficial de primera 17.50 4.38
0010A070 0.200 Hr  Peon ordinario 13.80 2.76
MOAHGS01 0.150 Hr  Ahoyadora gasolina 7.00 1.05
POHM0020 0.150 M3 Hormigén HM-20/P/20 50.00 7.50
POSN6040 1.000 Ud Sefial circular reflexiva H.l. @ 60 cm 40.00 40.00
POSNPS40 3.500 Ml Poste galvanizado 80*40*2 mm 13.20 46.20
COStE QIFECLO ... e 103.72
Costes indirectos ... 6.00% 6.22
COSTE UNITARIO TOTAL ..ot 109.94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NUEVE EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
D7313S_07 UD SENAL TRIANGULAR REFLEXIVA (HI) L=70 cm
Senial triangular (P-22) de 70 cm de lado, relfexiva nivel Il (HI) troquelada, incluso
poste galvanizado 80*40*2 y cimentacion. Totalmente colocada.
0010A020 0.100 Hr  Capataz 18.29 1.83
0010A030 0.250 Hr  Oficial de primera 17.50 4.38
0010A070 0.200 Hr  Peon ordinario 13.80 2.76
MOAHGS01 0.150 Hr  Ahoyadora gasolina 7.00 1.05
POHMOOZO 0.150 M3 Hormigén HM-20/P/20 50.00 7.50
POSN7040 1.000 Ud  Sefial triangular reflexiva H.I. L=70 cm 32.00 32.00
POSNPS40 3.500 Ml Poste galvanizado 80*40*2 mm 13.20 46.20
COStE QIFECHD ...t 95.72
Costes indirectos ... 6.00% 5.74
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvrererierieinereeeeeseesiseeeninenns 101.46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO UN EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
D7313S_08 UD APARCABICIS
Aparcabicicletas Copenhaguen Mod. A-04 de Fabreras o similar, varillas de acero
macizas, galvanizado en caliente, 6 plazas, empotrado en pavimento. Totalmente
colocado.
0010A020 0.100 Hr  Capataz 18.29 1.83
0010A030 0.250 Hr  Oficial de primera 17.50 4.38
0010A070 0.200 Hr  Peon ordinario 13.80 2.76
POHM0020 0.150 M3 Hormigén HM-20/P/20 50.00 7.50
POAPC020 1.000 Ud Aparcabiciletas Copenhaguen Fabregas o similar, 6 plazas 200.00 200.00
COSLE QINECLD ...vvvveeeeiriece et 216.47
Costes INMIrectos ..........ooveeerrieneenes 6.00% 12.99
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvririeiireineeeeeesenissiseiseneninns 229.46
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con CUARENTA Y SEIS
CENTIMOS
D7313S_09 UD SENAL CUADRADA REFLEXIVA (HI) L=60 cm
Sefial cuadrada de 60 cm de lado, relfexiva nivel Il (HI) troquelada, incluso poste
galvanizado 80*40*2 y cimentacién. Totalmente colocada.
0010A020 0.100 Hr  Capataz 18.29 1.83
0010A030 0.250 Hr  Oficial de primera 17.50 4.38
0010A070 0.200 Hr  Peon ordinario 13.80 2.76
MOAHGS01 0.150 Hr  Ahoyadora gasolina 7.00 1.05
POHMOOZO 0.150 M3 Hormigén HM-20/P/20 50.00 7.50
POSNLO060 1.000 Ud Sefial cuadrada relfexiva H.I. L=60 cm 42.00 42.00
POSNPS40 3.500 Ml Poste galvanizado 80*40*2 mm 13.20 46.20
COSEE QINECHD ...ttt 105.72
Costes indirectos 6.00% 6.34
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovvrirriiiirereieesenissiseisenininns 112.06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOCE EUROS con SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D7313S_10 M2 PANEL LAMAS DE ALUMINIO
Panel en lamas de aluminio pintado extrusionado, de dimensiones 60*90 cm. Inclu-
so poste de sustentacion en perfil laminado y galvanizado, placa de anclaje y cimen-
tacion de hormigén. Totalmente colodado
0010A020 0.100 Hr  Capataz 18.29 1.83
0010A030 0.250 Hr  Oficial de primera 17.50 4.38
0010A070 0.200 Hr  Peon ordinario 13.80 2.76
MOAHGS01 0.150 Hr  Ahoyadora gasolina 7.00 1.05
POHM0020 0.150 M3 Hormigén HM-20/P/20 50.00 7.50
POLMALO1 1.000 M2 Panel aluminio extrusionado pintado 90.00 90.00
POPANCO1 1.000 Ud Panel anclaje sustentacién paneles 20.00 20.00
POSNPS40 3.500 Ml Poste galvanizado 80*40*2 mm 13.20 46.20
COSEE QINECHD ..vvvvveceireiece et 173.72
Costes INdIrectos ..........oouveerervveneenes 6.00% 10.42
COSTE UNITARIO TOTAL ...oovvrirriiiirereieesenissiseisenininns 184.14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y CUATRO EUROS con CATORCE CENTIMOS
D7313S_11 UD PINTURA APARCAMIENTOS MINUSVALIDOS AZUL
Pintura termopléstica en frio dos componentes, azul para aparcamientos de minus-
validos, dotacion de pintura 3 Kg/m2 y 0,48 Kg/m2 de microesferas de vidrio.
0010A030 0.005 Hr  Oficial de primera 17.50 0.09
0010A070 0.100 Hr  Peon ordinario 13.80 1.38
M07AC020 0.010 Hr  Dumper 2000 Kg 5.20 0.05
MOBNMBO01 0.010 Hr  Barredora neumatica autopropulsada 9.00 0.09
MOPIN0001 0.020 Hr  Equipo pintabanda aplicacion convencional 31.50 0.63
POPTBDO1 3.000 Kg  Pintura acrilica base disolvente 1.60 4.80
POPMICR1 0.480 Kg  Microesferas vidrio tratadas 0.98 0.47
COSEE INECLO ....vvovveeercieeeeee s 751
Costes INdirectos ..........cocveererreeneenees 6.00% 0.45
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 7.96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
D7613D_01 M2 DEMOLICION DE ACERA
Demolicion y levantado de aceras de loseta hidraulica o equivalente, con solera de
hormigén en masa 10/15 cm. de espesor, y elementos de hormigon. Incluso carga
y transporte del material resultante a gestor de residuos autorizado, a cualquier dis-
tancia.
0010A070 0.100 Hr  Peon ordinario 13.80 1.38
0010A020 0.050 Hr  Capataz 18.29 0.91
M07CB020 0.050 Hr  Cami6n basculante 34.00 1.70
MO6MR230 0.050 Hr  Martillo rompedor hidraulico 10.76 0.54
MO5RN020 0.020 Hr  Retroexcavadora neumaticos 32.00 0.64
MOSEN030 0.020 Hr  Excavadora hidraulica s/neumaticos 45.00 0.90
COStE QIFECHD ...vvvveceer et 6.07
Costes INMIrectos ..........oouveeerrineenees 6.00% 0.36
COSTE UNITARIO TOTAL ..ottt 6.43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
D7613D_02 M2 FRESADO DEL PAVIMENTO POR CM DE ESPESOR
Fresado de pavimento actual en mezcla bituminosa en caliente, por cm de espesor,
incluso carga, barrido y transporte del residuo a gestor autorizado, a cualquier dis-
tancia.
0010A070 0.050 Hr  Peon ordinario 13.80 0.69
0010A020 0.005 Hr  Capataz 18.29 0.09
MO5FP020 0.005 Hr  Fresadora de pavimento en frio a=1000 mm a pie de obra 103.00 0.52
M07CB020 0.005 Hr  Cami6n basculante 34.00 0.17
COStE QIFECHD ... 147
Costes indirectos 6.00% 0.09
COSTE UNITARIO TOTAL ...vvvrririiereirerieesseesenseeeneseeeene 1.56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
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coDIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
D7613D_03 ML DEMOLICION Y LEVANTADO DE BORDILLO
Demolicion y levantado de bordillo de cualquier tipo y cimientos de hormigén en ma-
sa 0 armado, incluso carga y transporte del material resultante a gestor de residuos
autorizado, a cualquier distancia.
0010A020 0.100 Hr  Capataz 18.29 1.83
0010A070 0.100 Hr  Peon ordinario 13.80 1.38
M07CB020 0.050 Hr  Cami6n basculante 34.00 1.70
M06MR230 0.100 Hr  Martillo rompedor hidraulico 10.76 1.08
MO5RN020 0.008 Hr  Retroexcavadora neumaticos 32.00 0.26
COStE QIFECHO ... e 6.25
Costes INdireCtos ........c.vveveererrrineenns 6.00% 0.38
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 6.63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
D7613D_12 ML CORTE LONGITUDINAL DEL PAVIMENTO
Corte de pavimento o solera de agolmerado asféaltico o mezcla bituminosa, con cor-
tadora de disco de diamente, incluso replanteo y marquinaria auxiliar.
0010A070 0.050 Hr  Peon ordinario 13.80 0.69
0010A020 0.050 Hr  Capataz 18.29 0.91
M07CB021 0.150 Hr  Cortadora disco diamante 4.50 0.68
COStE QIFECHD ...t 2.28
Costes indirectos .........coveveerneerieennes 6.00% 0.14
COSTE UNITARIO TOTAL ...ovvrrerieereirerieesseereneeeneseeeene 242
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
D7613S_01 ML MARCA DISCONTINUA VIAL ANCHO 10 cm REFLEXIVA
Marca vial reflexiva discontinua blanca/amarilla de 10 cm de ancho, ejecutada con
pintura acrilica en base acuosa con una dotacion de 720 gr/m2, y aplicacion de mi-
croesferas de vidrio con una dotacion de 480 gr/m2, realmente pintado, incluido el
premarcaje.
0010A030 0.003 Hr  Oficial de primera 17.50 0.05
0010A070 0.004 Hr  Peon ordinario 13.80 0.06
M07AC020 0.002 Hr  Dumper 2000 Kg 5.20 0.01
MOBNMBO01 0.003 Hr  Barredora neumética autopropulsada 9.00 0.03
MOPIN0001 0.002 Hr  Equipo pintabanda aplicacion convencional 31.50 0.06
POPACAC1 0.072 Kg  Pintura acrilica en base acuosa 1.55 0.11
POPMICR1 0.048 Kg  Microesferas vidrio tratadas 0.98 0.05
COSEE QINECHD ...t 0.37
Costes INMIrectos ..........ooveeervineines 6.00% 0.02
COSTE UNITARIO TOTAL ..ottt 0.39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
D7613Vv_01 M3 GESTION Y TRATAMIENTO DE HORMIGON
Gestién por gestor autorizado y tratamiento de residuos de hormigén, cédigo 17 01
01 de la Lista Europea de Residuos.
UGRHORM 1.000 M3  Gestién y tratamiento de hormigén codigo 17.01.01 3.00 3.00
COSEE INECLO ... s 3.00
Costes INdirectos ..........cocveerereeeneenes 6.00% 0.18
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 3.18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
D7613Vv_02 M3 GESTION Y TRATAMIENTO ASFALTO
Gestién por gestor autorizado y tratamiento de residuos de mezclas bituminosas dis-
tintas a las del cddigo 17 03 01 de la Lista Europea de Residuos.
UGRAGLM 1.000 M3  Gestion y tratamiento de mezclas bituminosas distintas del codigo 2.60 2.60
17.03.01
COStE INECLO ....vvovveresceciee s 2.60
Costes INdIrectos ..........cocveerereineenes 6.00% 0.16
COSTE UNITARIO TOTAL ..o 2.76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
cODIGO CANTIDAD UD. RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

D7613V_PAl ud PARTIDA ALZADA PARA IMPREVISTOS
Partida alzada a justificar a los precios de proyecto para imprevistos surgidos duran-
te la ejecucién de las obras.

USINDESCOM 1.000 Ud  Sin descomposicion 2,000.00 2,000.00
COStE AIFECLO .ot nnes 2,000.00
Costes INMIreCtos ........ocvvereererrrieneenns 6.00% 120.00
COSTE UNITARIO TOTAL ..oovviviiiireteierese e vesnes 2,120.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CIENTO VEINTE EUROS
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ANEJO ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El objeto de este Estudio basico de Seguridad y Salud es, por un lado, establecer las directrices
generales encaminadas a prevenir accidentes laborales y enfermedades profesionales durante la

ejecucion de las obras de “CARRIL BICI SORIA”.

Por otro lado es objeto de este Estudio, el prever los medios oportunos para atender los posibles
accidentes y emergencias que se produzcan con el fin de minimizar sus consecuencias.
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2. MEMORIA

2.1. MEMORIA INFORMATIVA

2.1.1. Denominacion de la obra

“CARRIL BICI SORIA”

2.1.2. Emplazamiento de la obra

Soria. Centro urbano.

2.1.3. Promotor de la obra

Ayuntamiento de Soria.

2.1.4. Coordinador en la fase de proyecto

Como coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto, ha intervenido
el firmante del Proyecto.

2.1.5. Plazo de ejecucion

El plazo para la ejecucion de las obras se establece en TRES (3) MESES.

2.1.6. Personal previsto

Se incluyen a continuacion la totalidad de operarios que en proyecto se prevé seran necesarios en algin
momento de la obra.

General:
1 Encargado
2 Oficial 12
2 Peones

2.1.7. Climatologia
2.1.7.1. Generalidades

La climatologia correspondiente a la provincia de Soria, cuya altitud media es de 1.026 m, corresponde
al tipo continental, de inviernos largos de bajas temperaturas, y primaveras y otofios cortos en los que
solo excepcionalmente se alcanzan las maximas absolutas. Las considerables oscilaciones térmicas se
producen tanto entre diferentes estaciones como a lo largo de un mismo dia. La pluviosidad no se
distribuye homogéneamente sobre el territorio provincial, fluctuando entre los 1.000 mm en la zona
nororiental, los 500 mm en la Cuenca del Duero y los 200 mm en la del Jalon. Los cielos provinciales
estan generalmente muy despejados y las nieblas son muy raras. Las heladas se distinguen por su
intensidad y duracion.

2.1.7.2.Variables meteoroldgicas

2.1.7.2.1. FACTORES TERMICOS: HELADAS

Son raras las heladas entre los meses de Junio y Septiembre, correspondiendo una mayor frecuencia
a los meses de Enero y Febrero.
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2.1.7.2.2. FACTORES TERMICOS: INSOLACION MEDIA

Julio es el mes de maxima insolacién media y Diciembre el mes de insolacion media minima.

2.1.7.2.3. FACTORES HIDRICOS: PRECIPITACIONES

Los meses méas himedos corresponden a Noviembre y Octubre, siendo el mas seco Agosto.

2.1.7.2.4. EACTORES MIXTOS: NIEVE

Los meses con el mayor nimero de nevadas corresponden a los de Febrero, Diciembre y Enero.

2.1.7.25. OTROS FACTORES: NIEBLA

Predomina su formacion en los meses del Otofio e Invierno.

2.1.8. Acceso alas obras

Como se trata de una obra en el casco urbano de la localidad de Santa Maria de las Hoyas, el acceso
a la misma no es problematico.

2.1.9. Centros asistenciales proximos

Soria Capital:

e SACYL (Sanidad Castillay Leén):
Direccién Provincial: C/Paseo del Espoldn n°2. Tel: 975 222 450

Gerencia de atencién primaria: C/ Nicolas Rabal 23-C. Tel: 975 221 498.
Hospital Santa Barbara: Paseo de Sta. Barbara s/n. Tel: 975 234 300

e Hospital Virgen del Mirén: Ctra. de Logrofio 8. Tel: 975 220 547
e Cruz Roja Espafiola: C/ Sto. Domingo de Silos N° 3. Tel: 975 212 640
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2.2. IDENTIFICACION DE RIESGOS

- Atropellos por maquinaria y vehiculos.

- Atrapamientos.

- Colisiones y vuelcos.

- Caidas a distinto nivel.

- Desprendimientos.

- Polvo.

- Ruido.

- Golpes contra objetos.

- Caida de objetos.

- Heridas punzantes en pies y manos.

- Salpicaduras de hormigon en ojos.

- Erosiones y contusiones en manipulacion.
- Heridas por maquinas cortadoras.

- Empleo de sistemas de elevacién de materiales.

2.3. MEDIDAS PREVENTIVAS

2.3.1. Protecciones individuales

- Cascos: para todas las personas de la obra, incluido visitantes.
- Chalecos reflectantes.

- Guantes de goma.

- Guantes de soldar.

- Guantes dieléctricos.

- Botas de agua.

- Botas de seguridad de cuero.

- Botas de seguridad de lona.

- Botas dieléctricas.

- Monos o buzos.

- Trajes de agua.

- Gafas contra impactos y antipolvo.
- Gafas para oxicorte.

- Pantalla de soldador.

- Mascarilla antipolvo.

- Protectores auditivos.

- Polainas de soldador.

- Manguitos de soldar.

- Mandiles de soldar.

- Cinturén de seguridad de sujecion.
- Cinturén antivibratorio.
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2.3.2. Protecciones colectivas

- Porticos protectores de linceas eléctricas.
- Vallas de limitacién y proteccion.

- Sefales de tréfico.

- Sefiales de seguridad.

- Cinta de balizamiento.

- Topes de desplazamiento de vehiculos.
- Jalones de sefializacion.

- Balizamiento luminoso.

- Extintores.

- Interruptores diferenciales.

- Tomas de tierra.

Soria, Diciembre de 2013
emea INGENIERIA S.L

Fdo.: Carmelo Villgnueva Rodrigo
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado n° 7.691
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De acuerdo con el RD 105/2008 de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestiéon de los
residuos de construccion y demolicién, se incluye un estudio de gestibn de los residuos de
construccion y demolicion que se produciran en el area afectada, teniendo en cuenta la estimacion de
la cantidad de residuos, asi como una valoraciébn de los costes derivados de su gestion, y que
conforme a lo dispuesto en el art. 4, cuenta con el siguiente contenido:

ANTECEDENTES
IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS QUE SE VAN A GENERAR
MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE ESTOS RESIDUOS

w b = O

PLANOS DE INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAJE, MANEJO,
SEPARACION

4. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDS
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0. ANTECEDENTES

TITULO: CARRIL BICI
PROMOTOR: Ayuntamiento de Soria
GENERADOR DE LOS RESIDUOS: Constructora o contratista de las obras (Por determinar)

1. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS QUE SE VAN A GENERAR

La identificacién de los mismos se realizara con arreglo a la lista europea de residuos (LER) publicada
por orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Se identificardn los trabajos previstos en la obra con el fin de contemplar el tipo y el volumen de
residuos que se produciran, organizar los contenedores e ir adaptando esas decisiones a medida que
avanza la ejecucion de los trabajos. Durante cada fase de la obra se planificara la forma mas adecuada
de gestionar los residuos, hasta el punto de que antes de que se produzcan, se decidira si se pueden
reducir, reutilizar y reciclar.

Cabe destacar que las obras a ejecutar no generaran residuos peligrosos.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en
la Orden MAM/304/2002. No se consideran incluidos en el cémputo general los materiales que no
superen 1 m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
especial.

La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residié en
todas las circunstancia. Un material s6lo se considera residuo cuando se ajusta a la definicion de
residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/772/CEE, es decir, cualquier sustancia y objeto
del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacion de desprenderse en virtud de las
disposiciones nacionales en vigor.

Estimacion de los residuos a generar.

La estimacién se realiza en funcién de las categorias indicadas anteriormente, y expresadas en
toneladas y metros cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

2. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE ESTOS RESIDUOS

Se establecen las siguientes pautas, las cuales deben interpretarse como una estrategia por parte del
poseedor de los residuos, aportando la informacion dentro del Plan de Gestidn de Residuos.

Se preverd la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra, de acuerdo con la
medicion que se incluyen en el proyecto, ya que un exceso de materiales, ademéas de ser caro, es
origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de ejecucion. El acopio de los materiales se
realizara fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y
protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de
piezas.
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Dentro de lo posible, la recogida de los residuos sera selectiva para mejorar su gestion.

Antes de empezar los trabajos se analizaran las condiciones técnicas necesarias para definir un
conjunto de préacticas para una buena gestion de la obra, y que el personal debera cumplir durante la
ejecucién de los trabajos, y se contactara con empresas de servicios e industriales dedicadas ala
gestion de residuos, que se hagan cargo de los mismos.

El personal recibird la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia de
residuos al transportista, verificar la calificacién de los transportistas y supervisar que los residuos no
se manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos
especiales.

3. PLANOS DE INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAJE,
MANEJO, SEPARACION

Los contenedores se dispondran en lugar apropiado para almacenar los residuos. Se prevera un
namero suficiente de contenedores, y se anticipard antes de que no haya ninguno vacio donde
depositarlos.

Se asegurara un adecuado almacenaje para facilitar la gestion eficaz de los residuos. En definitiva, se
pondran todos los medios para almacenarlos correctamente ya que son una causa probable de
accidentes, y se sacaran de la obra tan rapidamente como sea posible, porque el almacenaje en un
solar abarrotado constituye un grave problema.

4. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE
LOS RCDS

Los costes derivados de la gestion de los residuos (almacenamiento y transporte a vertedero
autorizado), estan incluidos en una partida dentro del presupuesto general de la obra.
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R

Arido natural blanco con ligante
organico flexive 3,5 cm

Arido polimérico coloreado 3.5 cm

(2) DOBLE CAPA DE COMPOTEX

7—@ SOPORTE DE AGLOMERADO ASFATICO

Alcolchado mineral silicastico 2.5 cm
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1. CAPITULO I.- PARTE GENERAL: INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.1. ARTICULO 1.-DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION
1.1.1. Definicién

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de instrucciones,
normas y especificaciones que, junto con las complementarias que se indiquen definen los requisitos
técnicos de las obras del Proyecto de construccion “CARRIL BICI SORIA”

Los documentos indicados contienen, ademas, la descripcion general y la localizacion de las obras, las
condiciones que han de cumplir los materiales y las instrucciones para la ejecuciéon, mediciéon y abono
de las unidades de obra.

1.1.2. Aplicacién del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

Sera de aplicacion, en este Proyecto, el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
de Saneamiento, O.M. 15/9/1986 y Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Abastecimiento, O.M. 28/7/1974, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

1.1.3. Otras Instrucciones, Normas y Disposiciones aplicables

Ademas del presente Pliego de Condiciones, y subsidiariamente con respecto a él, seran de aplicacion
las normas siguientes:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes, PG-3.
- Instruccién de Recepcion de cementos, (RC-08).
- Instruccion de Hormigon Estructural, EHE-08, R.D. 1247/2008 de 18 de julio.

- Normas Tecnolégicas de la Edificacién, publicadas por el Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo.

- Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de bloques de hormigén en las
obras de construccién RB 90. Orden Ministerial de 4 de julio de 1990.

- Norma de carreteras 8.3-IC "Sefializacion de obras".

- RD 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccién.

- Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas o Peligrosas, aprobado por Decreto
2414/61 de 30 de Noviembre y sus modificaciones posteriores.

- Ley de Proteccion del Medioambiente Atmosférico, vigente.
Toda disposicidn legal vigente durante la obra y, particularmente, las de seguridad y sefializacion.

Sera responsabilidad del Contratista conocerlas y cumplirlas, sin poder alegar, en ningun caso, que no
se le haya hecho comunicacion explicita.

1.2. ARTICULO 2.-DISPOSICIONES GENERALES

1.2.1. Personal del Contratista

El Contratista comunicara al Ingeniero Director el personal y medios auxiliares de que dispondra en la
obra.
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El Ingeniero Director de las obras, cuando para la buena marcha de las mismas lo estime necesario,
podra exigir del contratista la sustitucion del personal y medios auxiliares, viniendo el contratista
obligado a su cumplimiento.

1.2.2. Ordenes al contratista

El Delegado y Jefe de Obra sera el interlocutor del Director de la Obra, con obligacién de recibir todas
las comunicaciones, verbales y/o escritas que dé el Director, directamente o a través de otras
personas, debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o verificar el
mensaje y confirmarlo, segun su procedencia, urgencia e importancia. Todo ello, sin perjuicio de que el
Director pueda comunicar directamente con el resto del personal oportunamente, que debera informar
seguidamente a su Jefe de Obra. El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen
fielmente hasta las personas que deban ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas
las comunicaciones escritas de la Direccion de Obra, estén custodiadas, ordenadas cronolégicamente
y disponibles en obra para su consulta en cualquier momento. Se incluye en este concepto los planos
de obra, ensayos, mediciones, etc.

El Delegado, debera acompanar al Ingeniero Director en todas sus visitas de inspeccion a la obra, y
transmitir, inmediatamente, a su personal las instrucciones que reciba del Director, incluso en
presencia suya, por ejemplo, para aclarar dudas, si asi lo requiere dicho director. El delegado tendra
obligacién de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de la obra e informar al Director a su
requerimiento, si fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas en el caso de
que fuesen autorizados por la Direccion.

Se entiende que la comunicacion Direccién de Obra-Contratista, se canaliza entre el Ingeniero Director
y el Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificacién y eficacia, especialmente en casos urgentes
o rutinarios, pueda haber comunicacién entre los respectivos personales, pero sera en nombre de
aquellos y teniéndoles informados puntualmente, basadas en la buena voluntad y el sentido comun y
en la forma y materias que aquéllas establezcan, de manera que si surgiera algun problema de
interpretacion o una decision de mayor importancia, no valdra sin la ratificacion por los indicados
Director y Delegado.

1.2.3. Documentacion exigida al Contratista

El contratista estara obligado a presentar todo tipo de documentacion que exija la propiedad referente
a todas las instalaciones, en particular:

- Planos “as built”

- Catalogos de materiales

- Protocolos y ensayos que exija la Direccion de Obra

- Proyectos de legalizacion exigidos por los organismos competentes
- Certificaciones finales de obra

- Licencias y tramitacion en los organismos competentes

- Pago de tasas oficiales
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1.3. ARTICULO 3.-DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.3.1. Contradicciones, omisiones o errores

En el caso de contradiccién entre los Planos y el Pliego de Condiciones, prevalece lo prescrito en este
ultimo.

Lo mencionado en el Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habrd de ser ejecutado como si
estuviera mencionado en ambos documentos, siempre que, a juicio del Ingeniero Director, quede
suficientemente definida la unidad de obra correspondiente y ésta tenga precio en el contrato.

Las omisiones en Planos y Pliego, o las descripciones erroneas de los detalles de la obra que sean
indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion de lo expuesto en los Planos y Pliego de
Condiciones o que, por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al contratista de la
obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o errébneamente descritos, sino que por el
contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en
los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas.

1.3.2. Descripcion de las obras

Las obras definidas en el presente proyecto consisten en la ejecuciéon de un carril bici en el centro
urbano de Soria, con una longitud de 890 m. Con origen en la Avda. de Mariano Vicen y finaliza en la
C/Universidad, antes de la actual parada de bus.

A lo largo de su trayecto por la calle Mariano Vicen, el carril discurre por su lado derecho (numeracion
par) en el sentido creciente de la numeraciéon ocupando el espacio existente entre la acera actual y los
alcorques existentes proximos a la calzada en lo que hoy es parte de un aparcamiento en bateria que
pasara a ser en linea para el mantenimiento de los dos carriles para trafico a motor con cualquier
sentido que estos tengan. En el ultimo tramo de esta calle junto al edificio Centro Civico Bécquer el
carril discurre por el mismo lado pero ocupando parte de la calzada lo que resulta posible por la
eliminacion del carril central para giros existente en este punto. En el inicio de la calle Almazan y has ta
la interseccion con calle José Tudela, el carril discurre junto a la acera derecha ocupando parte de lo
que ahora es el carril de salida hacia C/ Eduardo Saavedra o N-111. En la totalidad de la calle José
Tudela, el carril bici discurre por su lado izquierdo, y en casi toda su longitud ocupando parte del
aparcamiento en bateria que pasara a ser en linea, dejando un area de seguridad para que la apertura
de las puertas de los vehiculos no interfieran con el trafico ciclista. Al final de C/ José Tudela, el carril
cruza la calle junto a un paso cebreado para peatones de nueva ejecucion, elevado, para evitar
velocidad excesiva en el trafico motorizado para discurrir hasta su final, junto a la acera derecha de la
calle Universidad, ocupando parte de un aparcamiento en bateria que como en la calle José Tudela
pasara a ser en linea mas la zona de seguridad correspondiente.

El recorrido descrito tiene como consecuencia el tipo de carril bici proyectado que en todos los casos
sera de doble sentido, segregado en C/ Mariano Vicen , excepto en su tramo final, y calles José Tudela
Y Universidad excepto el inicio de C/ José Tudela y adyacente a una via en C/ Almazan, final de
Mariano Vicen e inicio de C/ José Tudela.

1.4. ARTICULO 4.-DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
1.4.1. Ensayos

El numero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre materiales como sobre unidades de obra
terminadas, sera fijado por el Director teniendo en cuenta lo especificado en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y en su defecto en lo prevenido en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento, O.M. 15/9/1986.
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El Contratista de las obras vendra obligado al abono de los gastos de ensayo hasta el tope maximo del
1 % de Presupuesto de Ejecucion por Contrata.

No se computardn como gastos los derivados de control de calidad cuando del mismo resultaran unas
unidades de obra incorrectamente ejecutadas.

1.4.2. Materiales

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberan cumplir las condiciones que se establecen
en los Pliegos de Prescripciones Técnicas, pudiendo ser rechazados en caso contrario por el Ingeniero
Director. Por ello, todos los materiales que se proponga ser utilizados en la obra, deben ser
examinados y ensayados antes de su aceptacion en primera instancia mediante el autocontrol del
Contratista y, eventualmente, con el Control de la Direccién de Obra. El no rechazo de un material no
implica su aceptacién. El no rechazo o la aceptacion de una procedencia no impide el posterior
rechazo de cualquier partida de material de ella que no cumpla las prescripciones, ni incluso la
eventual prohibicion de dicha procedencia.

1.4.3. Senalizacién de obras e instalaciones

El Contratista adjudicatario de las obras, esta obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su
responsabilidad, las sefalizaciones necesarias, balizamientos, iluminaciones y protecciones
adecuadas para las obras, tanto de caracter diurno como nocturno, ateniéndose en todo momento a
las vigentes reglamentaciones y obteniendo en todo caso las autorizaciones necesarias para las
ejecuciones parciales de la obra.

El Contratista sefalizara reglamentariamente las zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a personas
ajenas la obra y las rellenara con la mayor brevedad y vallard toda zona peligrosa y establecera la
vigilancia suficiente, en especial, de noche. Fijara suficientemente, las sefales en su posicién
apropiada para que no puedan ser sustraidas o cambiadas mantendra un servicio continuo de
vigilancia que se ocupe de su reposicion inmediata, en su caso.

De ser preciso establecer desvios provisionales, todos los gastos derivados de los mismos (terrenos,
ejecucioén, conservacion, etc.) correran a cargo del adjudicatario, quien debera garantizar una
adecuada capacidad portante y su mantenimiento en condiciones suficientemente buenas de
circulacion.

1.4.4. Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras

Deberan adoptarse precauciones especiales por el contratista siempre que concurran en la obra
circunstancia particulares de climatologia o de ejecucion de las mismas.

1.4.5. Limpieza final de las obras

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificaciones
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser retirados y los lugares de su
emplazamiento restaurados a su forma original.

De manera analoga, deberan tratarse los caminos provisionales tanto a la obra como a los posibles
préstamos y canteras necesarios para la ejecucion de la obra, los cuales se restauraran tan pronto
como deje de ser necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.
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1.4.6. Conservacion de las obras ejecutadas

El Adjudicatario queda comprometido a conservar, a su costa hasta que sean recibidas definitivamente
todas las obras que integran este Proyecto.

El plazo de garantia a partir de la fecha de la recepcién provisional, sera de un afio.

No se han previsto partidas alzadas para conservacion de las obras durante el plazo de ejecucién ni
durante el periodo de garantia por estar incluido este concepto en los precios correspondientes de las
distintas Unidades de Obra.

1.4.7. Yacimientos, préstamos vy vertederos

La busqueda de yacimientos, préstamos y vertederos, y su abono a los propietarios es de cuenta del
Contratista.

1.4.8. Ejecucion de las obras no especificadas en este Pliego

La ejecucion de las unidades de obra del Proyecto, cuyas especificaciones no figuran explicitamente
en el presente Pliego, se realizaran de acuerdo con las Normas indicadas en los apartados 1.1.2. y
1.1.3. o con lo que ordene el Director, dentro de la buena practica para obras similares.

1.5. ARTICULO 5.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

1.5.1. Dafios y perjuicios

Seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios ocasionados a
terceros, por interrupcion de servicios publicos o particulares, danos causados en bienes por apertura
de zanjas o desviacién de cauces, habilitacion de caminos provisionales, talleres, depédsitos de
maquinaria y materiales, accidentes en vertederos, y cuantas operaciones requiera la ejecucion de las
obras, tanto si se derivan de una actuacién normal como si existe culpabilidad o negligencia por parte
del adjudicatario. Quedan, naturalmente excluidos, los supuestos en que esas indemnizaciones
quedaran expresamente asumidas por la Propiedad en el presente Proyecto.

1.5.2. Objetos encontrados

El Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la
ejecucioén de las obras, debiendo dar inmediatamente cuenta de los hallazgos al Ingeniero Director y
colocarlos bajo su custodia.

1.5.3. Evitacion de contaminaciones

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacién de cauces y de posibles
acuiferos por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material que pueda ser
perjudicial.

1.5.4. Permisos y licencias

El adjudicatario debera obtener por si y a su costa todos los permisos y licencias precisos para la
ejecucion de las obras. Correran de su cuenta las tasas establecidas.

1.6. ARTICULO 6.-MEDICION Y ABONO

1.6.1. Gastos de caracter general a cargo del Contratista

Seran de cuenta del contratista los gastos que origine el replanteo de las obras, asi como su
liquidacién, comprobacion y los replanteos parciales de los mismos; los de construccién, desmontaje y
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retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los de alquiler y adquisicién de terrenos para
depodsitos de maquinaria y materiales; los de proteccién de materiales y de la propia obra contra todo
deterioro, dafio o incendio; los de desperdicios y basuras; los de construccion y conservacion de
caminos provisionales para el servicio de las obras; los de desagle, sefiales de trafico y los demas
recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de retirada al fin de la obra
de instalaciones, materiales, herramientas, etc., los de montaje, conservacién y retirada de
instalaciones provisionales; los de retirada de los materiales rechazados, y la correccion de las
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

En caso de rescision del contrato, cualquiera que sea la causa o causas que lo motiven, seran de
cuenta del Adjudicatario los gastos ocasionados por la liquidacion, asi como la retirada de los medios
auxiliares, empleados o no, en la ejecucion de las obras.

1.6.2. Cuadros de Precios

1.6.2.1. Condiciones generales

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicion y abono contenidas en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se entenderd que incluyen siempre el
suministro, manipulaciéon y empleo de todos los materiales precisos para la ejecucién de las unidades
de obra correspondientes hasta la correcta terminacion de las mismas, salvo que expresamente se
excluya alguna en el articulo correspondiente.

Igualmente se entendera que estos precios unitarios comprenden todos los gastos de maquinaria,
mano de obra, elementos accesorios, transporte, herramientas y todas las operaciones directas
precisas para la correcta terminaciéon de las unidades de obra, salvo que expresamente se excluya
alguna en el articulo correspondiente.

De igual modo se consideraran incluidos todos los gastos ocasionados por la conservacién hasta el
cumplimiento del plazo de garantia.

1.6.2.2. Cuadro de Precios n°1
Serviran de base para el contrato, los precios indicados en letra en el Cuadro de Precios n°1.
1.6.2.3. Cuadro de Precios n° 2

Los precios sefalados en el Cuadro de Precios n° 2 seran de aplicacion unica y exclusivamente en los
supuestos en que sea preciso efectuar el abono de obras incompletas, cuando por rescisiéon u otros
motivos no lleguen a concluirse las contratadas, no pudiendo el contratista pretender la valoracién de
las mismas por medio de una descomposicion diferente de la establecida en dicho cuadro.

Los posibles errores u omisiones en la descomposiciéon que figura en el Cuadro de Precios n° 2, no
podran servir de base para reclamar el contratista modificacién alguna de los precios sefalados en
letra en el Cuadro de Precios n° 1.

1.7. ARTICULO 7.-OTRAS CONSIDERACIONES

1.7.1. Conservacion de los puntos de replanteo

Tras la comprobacion del replanteo, los puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcaran
mediante mojones de hormigdn o sefiales normalizadas. El Contratista se responsabilizard de la
conservacion de los puntos del replanteo que le hayan sido entregados.
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1.7.2. Instalaciones sanitarias

El Contratista instalara a su costa las instalaciones sanitarias prescritas por la legislacion vigente sobre
el tema y sera también de su cuenta la dotacién con personal sanitario suficiente en calidad y numero.

1.7.3. Retirada de materiales no empleados

A medida que se realicen los trabajos, el Contratista debe proceder por su cuenta, a la limpieza de la
obra y a la retirada de los materiales acopiados que ya no tengan empleo en la misma.

1.7.4. Productos industriales de empleo en la obra

Si en los documentos contractuales figura una marca de un producto industrial para designarlo, se
entendera que tal mencidn se constrifie a las calidades y caracteristicas de dicho producto, pudiendo el
contratista utilizar productos de otra marca o modelo que tenga las mismas.

1.7.5. Subcontratas

Ninguna parte de la obra sera subcontratada sin autorizacion expresa del Ingeniero Director de la obra.

Las solicitudes para ceder cualquier parte del contrato deberan formularse por escrito y acompanarse
con un testimonio que acredite que la organizacion que se ha de encargar de la realizaciéon de los
trabajos objeto del subcontrato, estd capacitada y equipada para su ejecucién. La aceptacién del
subcontrato no eximira al Contratista de su responsabilidad contractual.

1.7.6. Libre acceso del personal de ladirecciéon de la obra

El adjudicatario no podra impedir la entrada a ninguna instalacion de la obra y en ningdn momento al
personal de la Direccién de la obra.

1.7.7. Gastos para la medicion

Seran de cuenta del contratista los gastos precisos para la medicion de las unidades de obra
ejecutadas y en particular los de pesados en bascula.

1.7.8. Otras condiciones

Para los casos no contemplados en el presente Pliego se seguiré lo indicado por la Direcciéon de Obra.

Si son detalles técnicos se acudira a las correspondientes normas oficiales y a los criterios de buena
practica, decidiendo en ultima instancia la Direccién de obra.

En particular se aplicara esto a las sanciones que deban imponerse por retrasos no excesivos en la
obra con respecto al programa de trabajo presentado y aprobado por la Direccién.

1.7.9. Férmula de revision de precios

No se considera necesario el uso de la revision de precios dada la prevision de duracion de las obras.

1.7.10. Programa de obras

El adjudicatario deberd someter a la aprobacién del Ingeniero Director, antes del comienzo de las
obras, un programa de trabajos con especificacion del plazo parcial y fechas de terminacién de las
distintas unidades, de modo que sea compatible con el plazo total de ejecucion. Este plan, una vez
aprobado por el Ingeniero Director, se incorporara al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
adquiriendo caracter contractual.
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El adjudicatario presentara igualmente una relacién completa de los servicios y material que se
comprometa a utilizar en cada una de las etapas del plan de obra. Los medios propuestos y aceptados
por el Ingeniero Director quedaran adscritos a las obras sin que en ningun caso puedan ser retirados
por el contratista sin autorizacion expresa del Ingeniero Director.

La aceptaciéon del Plan y la puesta a disposicién de los medios propuestos no implicara exencién
alguna de responsabilidad por parte del contratista en caso de incumplimiento de los plazos totales o
parciales convenidos.

1.7.11. Plazo de ejecucion de las obras

Las obras, salvo que se indique otro plazo por la Direccién de Obra, deberan quedar concluidas en el
término de cuatro (4) meses a partir de la fecha de inicio.

1.7.12. Normas para larecepcion de las obras

La recepcion o conformidad de las obras, tendra lugar dentro del mes siguiente a su terminacion.

Podran ser objeto de recepciéon o conformidad, aquellas partes de obra que deban ser ejecutadas en
los plazos parciales establecidos en el Contrato.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el técnico
designado por la propiedad y representante de ésta las dara por recibidas, levantando la
correspondiente Acta, comenzando entonces el plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar asi en el Acta, y el Director
de Obra dara las instrucciones precisas y detalladas al Contratista, con el fin de remediar los defectos
observados, fijandose plazo para efectuarlas: expirado el cual, se hara un nuevo reconocimiento para
la recepcién o conformidad de las obras. Si el Contratista no hubiese cumplido, se decidira resulto el
Contrato, con pérdida de la fianza si existe, por no terminar la obra en el plazo estipulado, a no ser que
la Propiedad crea procedente concederle un nuevo plazo.

1.7.13. Uso durante el periodo de garantia

Durante él podra utilizarse normalmente la obra, sometiéndola a los ensayos no destructivos que se
desee.

Durante este periodo de garantia, el contratista esta obligado a conservar la obra y a corregir cualquier
defecto apreciado, siempre que no se deba a un manejo inadecuado por el personal de la Propiedad.

1.7.14. Conservacion de las obras durante su ejecucion y plazo de garantia

El Contratista queda obligado a la conservaciéon y reparacion de las obras hasta ser recibidas
provisionalmente, siendo esta conservacién con cargo al propio Contratista.

Igualmente viene obligado el Contratista a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia,
debiendo realizar a su costa cuantas operaciones sean precisas para mantener las obras ejecutadas
en perfecto estado.

Para esta conservacion no se prevé abono independiente, sino que se considera que los gastos
ocasionados por estas reparaciones, y cualquiera derivado de ellas, quedaran incluidos en los precios
unitarios correspondientes a las diferentes unidades de obra.

Como plazo de garantia se marca el de un (1) afio.
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2. CAPITULO Il.-MATERIALES BASICOS

2.1. ARTICULO 8.-CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

2.1.1. Pliegos generales

En general son validas todas las prescripciones que, referentes a las condiciones que deben satisfacer
los materiales, aparecen en las Instrucciones, Pliegos de Condiciones o Normas Oficiales que
reglamenten la recepcion, transporte, manipulacion o empleo en cada uno de los materiales que se
utilizan en las obras de este Proyecto siempre que no se opongan a las prescripciones particulares del
presente Capitulo.

2.1.2. Procedencia de los materiales

El Contratista propondra al Ingeniero Director las canteras, graveras, fabricas, proveedores, marcas de
prefabricados y en general la procedencia de todos los materiales que se empleen en las obras para su
aprobacion si procede, en el entendido de que la aceptacion en principio de un material no sera
obstaculo para poder ser rechazado en el futuro, si variasen sus caracteristicas primitivas. En ninguin
caso se procedera al acopio y utilizacién en obra de materiales de procedencia no aprobada.

2.1.3. Ensayos

Las muestras de cada material que a juicio de la Direccion de Obra necesiten ser ensayadas, seran
suministradas por el Contratista a sus expensas, corriendo asimismo a su cargo todos los ensayos de
calidad correspondientes, tal y como se ha indicado en el apartado 1.4.1.

2.1.4. Almacenamiento

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure su correcta conservacion y en forma que se
facilite su inspeccién en caso necesario.

2.1.5. Materiales que no sean de recibo

Podran rechazarse aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en este Pliego
para cada uno de ellos en particular, comprobados por los ensayos indicados en 8.3.

En caso de no conformidad con los resultados de las citadas pruebas, bien por el Contratista o por el
Ingeniero Director, se sometera la cuestiéon a laboratorios oportunamente homologados, o a
laboratorios de Organismos Oficiales.

Sera obligatoria para ambas partes la aceptacion de los resultados que se obtengan y de las
conclusiones que formulen.

El Ingeniero Director podra sefialar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos de la
obra los materiales desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podra proceder a retirarlos
por cuenta y riesgo del Contratista.

2.1.6. Materiales defectuosos pero aceptables

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Direccién de Obra podran
emplearse, siendo el Ingeniero Director después de oir al Contratista el que sefale el precio a que
deben valorarse.

Si el Contratista no estuviese conforme con el precio fijado, vendra obligado a sustituir dichos
materiales por otros que cumplan todas las condiciones sefialadas en este pliego.
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2.1.7. Materiales en instalaciones auxiliares

Todos los materiales que el Contratista pudiera emplear en instalaciones y obras que parcialmente
fueran susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o definitivo, cumpliran
las especificaciones del presente Pliego. Asi, accesos, cimentaciones, anclajes, empalmes,
acometidas, telefonia, iluminacion, etc.

Asimismo cumpliran las especificaciones, que, con respecto a ejecucion de las obras, recoge el
presente Pliego de P.T.P.

2.1.8. Responsabilidades del Contratista

La recepcién de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de ellos, y
quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que dichos materiales se hayan
empleado.

2.1.9. Materiales no incluidos en el presente Pliego

Los materiales que, sin ser especificados en el presente Pliego, hayan de ser empleados en la obra
seran de probada calidad debiendo presentar el Contratista, para recabar la aprobacion de la Direccién
de Obra, cuantos catalogos, muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se
estimen necesarios. Si la informacién no se considera suficiente podran exigirse los ensayos oportunos
de los materiales a utilizar.

La Direccidon de Obra podra rechazar aquellos materiales que no reunan, a su juicio, la calidad y
condiciones necesarias al fin que han de ser destinados, de acuerdo con lo anteriormente estipulado.
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3. CAPITULO lll.- UNIDADES DE OBRA

3.1. A.- EXPLANACIONES

3.1.1. Articulo A.1.- Demoliciones

3.1.1.1. A.1.1.-Definicién y alcance

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como aceras,
firmes u otros, que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucion de la obra.

Incluye las siguientes operaciones:
- Trabajos de preparacion y de proteccion.
- Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones.
- Retirada y transporte a vertedero de los escombros.
Este articulo sera de aplicacion para los siguientes precios:

e M2. Demolicion y levantado de aceras
e MI. Demolicidn y levantado de bordillo
e MI. Borrado de marca vial
e M2. Borrado de marca vial

3.1.1.2. A.1.2.-Ejecucion de las obras

El Contratista sera responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento
de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de evitar que se
produzcan dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas proximas y del
entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte el Director
de las Obras.

Antes de iniciar la demolicidon se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las
entidades administradoras o propietarias de las mismas. Se debera prestar especial atencion a
conducciones eléctricas y de gas enterradas.

La demolicién con maquina excavadora, unicamente sera admisible en construcciones, o parte de
ellas, de altura inferior al alcance de la cuchara.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado inestable o
peligroso.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiardn, acopiaran y
transportaran en la forma y a los lugares que sefiale el Director de las Obras.

Los materiales no utilizables se llevaran a vertedero aceptado por el Director de las Obras, siendo
responsabilidad del Contratista la obtencion de las autorizaciones pertinentes, debiendo presentar al
Director de las Obras copia de los correspondientes contratos.

3.1.1.3. A.1.3.-Medicion y abono

Las demoliciones se abonaran segun la unidad indicada en la descripcion del precio indicado en el
apartado 1, realmente ejecutados. No sera objeto de abono, cuando su realizacion sea requerida por la
inadecuada o defectuosa terminacion de otras unidades como compactaciones o excavaciones, en
Cuyo caso, sera su ejecucion de la exclusiva cuenta del Contratista.
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Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de los productos resultantes de la
demolicién y su transporte a lugar de empleo, acopio o vertedero, segun ordene el Director de las
Obras.

Esta unidad se abonara segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

3.1.2. Articulo A.2.- Excavacidn en zanjas y pozos

3.1.2.1. A.2.1.-Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas para el alojamiento de tuberias,
pozos y arquetas de registro. Su ejecucidon incluye las operaciones de desbroce, excavacion,
entibacion, posibles agotamientos hasta 30 cm bajo el nivel freatico, nivelacion y evacuaciéon del
terreno, y el consiguiente transporte de los productos removidos a vertedero o lugar de empleo.

3.1.2.2. A.2.2.-Ejecucion de las obras

El Contratista notificara al Director de las Obras, con la antelacién suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El
terreno natural adyacente al de la excavacién no se modificara ni removera sin autorizacion del
Director de las Obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director de las Obras autorizara la iniciacién
de las obras de excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefalada en el
Proyecto y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segun se ordene. No obstante,
el Director de las Obras podra modificar tal profundidad si lo estima necesario.

Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su interior se
realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

Si en el Contrato figurasen excavaciones sin entibaciéon que el Director de las Obras por razones de
seguridad estimase conveniente que se ejecuten con ella, podra ordenar al Contratista la utilizacion de
entibaciones, sin considerarse esta operacion de abono independiente.

Cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios e
instalaciones auxiliares necesarios para agotarla.

En el caso de que los taludes de las zanjas ejecutados de acuerdo con los planos y 6rdenes del
Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la
recepcion de las obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y
hendiduras se rellenaran adecuadamente.

Los sobreanchos de excavacion necesarios para la ejecucion de la obra deberan estar aprobados, en
cada caso, por el Director de las Obras.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las especificaciones
definidas por el Director de las Obras, no siendo esta operacion de abono independiente.

3.1.2.3. A.2.3-Medicion y abono

La excavacion se medird en metros cubicos (m3) y se abonara a los precios que figuran en el Cuadro
de Precios n°® 1.
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Se abonaran los excesos autorizados e inevitables. No seran de abono los excesos de excavacién no
autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion tipo tedrica, por defectos imputables al
Contratista, ni las excavaciones y movimientos de tierra considerados en otras unidades de obra.

Este precio comprende la entibacion, agotamiento hasta 30 cm bajo el nivel freatico y el transporte a
vertedero de los productos excavados que no sean necesarios para un posterior relleno y sera valido
cualquiera que sea la profundidad y la clase de terreno excavado, por tanto no se estudiaran
contradictoriamente nuevos precios ni por aumento de la profundidad ni por la necesidad de entibacion,
agotamiento o medios empleados cualquiera que sea su importancia.

3.1.3. Articulo A.3.- Vallado de zanjas

3.1.3.1. A.3.1.-Aplicacion

Las zanjas y pozos deberan vallarse y sefalizarse en toda su longitud por ambos lados y extremos.
Las vallas deberan ajustarse al modelo indicado en el plano correspondiente y estaran recubiertas con
pintura reflectante.

Deberan dejarse los pasos necesarios para el transito general, lo cual se hara instalando pasos
resistentes y estables sobre las zanjas.

3.1.3.2. A.3.2.-Medicion y abono

Esta unidad se medira por unidades a emplear de acuerdo con las previsiones del Proyecto y las
ordenes al respecto de la Direccion Técnica de las Obras, estando incluidos en el precio
correspondiente los materiales y su colocacion, las obras de tierra y fabrica necesarias y los pasos
sobre zanja que sea necesario colocar.

El abono de esta unidad unicamente se efectuara por una vez en cada tajo que la requiera, siendo de
cuenta del Contratista su conservacion, vigilancia y reposicidon en condiciones adecuadas en todo
momento.

A efectos de medicion y abono, no se considerard como vallado la colocacion de cintas de plastico,
cordeles con cartones de colores, ni dispositivos similares, los cuales se consideraran como elementos
comprendidos dentro de la sefalizacidon general de la obra, y de acuerdo con el Articulo 4 del Capitulo
1° de este Pliego de Condiciones, sera con cargo y bajo la responsabilidad del Contratista
adjudicatario.

3.1.4. Articulo A.4.- Rellenos en zanjas

3.1.4.1. A.4.1.-Definicién y aplicacion

El relleno se efectuara con tierra seleccionada sin gruesos superiores a dos centimetros (2 cm), hasta
al menos la altura de treinta centimetros (30 cm) sobre la generatriz superior exterior de la tuberia
alojada, retacandola y compactandola manualmente por tongadas no superiores a diez centimetros (10
cm) hasta el 98 % del P.M. El resto del relleno, se compactard& mecanicamente con tierras sin
seleccionar procedentes de la excavacion hasta el 98 % del P.M.

3.1.4.2. A.4.2.-Medicion y abono

Se mediran y abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, sin contabilizar excesos no
justificados, al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1, comprendiendo la adquisicion si el
material fuera de préstamo, seleccion, acopio, carga, transporte, extendido, humectacion, comparacion
por tongadas, retacados y operaciones complementarias para la total terminacién de la unidad.
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3.1.5. Articulo A.5.- Arena

3.1.5.1. A.5.1.-Aplicacion

La arena a utilizar para asiento de tuberias podra ser natural, de machaqueo o mezcla de ambas,
debiendo cumplir en cualquier caso, las siguientes prescripciones:

- El Equivalente de Arena seran superior a sesenta (60).

- El Indice de Plasticidad seran inferior a cinco (5).

- Por el tamiz UNE n° 5 debera pasar el cien por cien (100 %).

- El contenido de particulas arcillosas no excedera del uno por ciento (1 %) del peso total.

- El contenido de sulfatos solubles, expresado en porcentaje de SO, sobre el peso del arido
seco, no excedera del uno veinte por ciento (1,20 %).

- Los finos que pasen por el tamiz 0,080 UNE, seran inferiores en peso al cinco por ciento (5 %)
del total.

3.1.5.2. A.5.2.-Mediciéon y abono

Se medira por metros cubicos (m3) puestos en obra, abonandose al precio que para tal unidad, figura
en el Cuadro de Precios n° 1.

3.2. B.- TUBERIAS Y ELEMENTOS ESPECIALES
3.2.1. Articulo B.1- Tuberias de policloruro de vinilo rigido (PVC-U)

3.2.1.1. B.1.1.-Definicién y aplicacion

Las tuberias de policloruro de vinilo rigido (PVC-U) cumplirdn las especificaciones de producto
contenidas en la norma UNE-EN 1401-1 (Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U)).

Las tuberias tendran el interior totalmente liso y podran ser de doble pared corrugada (segun el
proyecto de Norma Europea prEN 13476 (Tuberias estructuradas para saneamiento)) fabricadas por
extrusion. La extrusora que fabrica el doble tubo alimenta a un equipo especial de corrugaciéon en
continuo que conforma el tubo exterior, permaneciendo el interior liso. La rigidez nominal de los tubos
sera mayor o igual a 4 kN/m?.

El material empleado en la fabricaciéon de tubos sera resina de policloruro de vinilo técnicamente pura
(menos de 1 por 100 de impurezas) en una proporcion no inferior al 96 por 100, no contendra
plastificantes. Podra contener otros ingredientes tales como estabilizadores, lubricantes, modificadores
de las propiedades finales y colorantes.

Los tubos seran siempre de seccion circular con sus extremos cortados en seccidn perpendicular a su
eje longitudinal.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion uniforme de color.

Los tubos se fabrican con copa y la unién entre ellos y entre tubos y piezas se realizara mediante junta
elastica. Las juntas permaneceran estancas tanto a la presién de prueba de estanqueidad como a
posibles infiltraciones exteriores; resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones
apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

Se rechazaran las piezas que presenten defectos o hayan sufrido roturas durante el transporte.
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La longitud de los tubos sera de 6,00 metros admitiéndose una tolerancia de + 10 mm.

En el cuadro adjunto se definen los diametros nominales, espesores de pared y tolerancias para la
serie normalizada de tubos de PVC para saneamiento.

DIAMETRO NOMINAL | TOLERANCIA EN EL ESPESORES
EXTERIOR (mm) DIAMETRO EXTERIOR
(mm) ESPESOR (mm) TOLERANCIA (mm)
200 +0,6 4,9 +0,7
250 +0,8 6,1 +0,9
315 +1,0 7,7 +1,0

Los ensayos que podran realizarse son los siguientes:

- Ensayo visual del aspecto general de los tubos y comprobacién de dimensiones y espesores.
- Resistencia a la presion interna.

- Ensayo de resistencia al aplastamiento.

- Ensayo de resistencia al impacto.

- Ensayo de flexion transversal.

Los tubos deberan llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:

- Marca del fabricante.

- Presién nominal.

- Ano de fabricacion y numero que permite identificar, en el registro del fabricante, los controles
a que ha sido sometido el lote a que pertenece el tubo.

La sigla SAN seguida de la indicacion de la serie de clasificacion a la que pertenece el tubo.
3.2.1.2. B.1.2.-Medici6n y abono

Se mediran y abonaran las tuberias de acuerdo con los precios de proyecto y la longitud realmente
colocada.

Las piezas especiales, tanto previstas como derivadas de la instalacion real, necesarias para el
montaje de las tuberias y su conexién a las existentes, no seran objeto de abono independiente,
estando incluidas en el precio de las tuberias. En todo caso, la ejecucion de los nudos debe responder
al disefio proyectado o a lo ordenado por la Direccion de las Obras.

Los precios unitarios de las tuberias comprenden los correspondientes porcentajes de ensayos,
transporte y acopios, juntas, piezas especiales, empalmes, cortes, apeos, montaje y colocacién de
todos los elementos, pruebas de la tuberia instalada, asi como el coste de la mano de obra, medios
auxiliares y accesorios que sean precisos para la realizacion de las operaciones anteriores.

3.2.2. Articulo B.2- Tuberias de Polietileno

Se incluyen dentro de este apartado el conjunto formado por los siguientes elementos: las tuberias de
cloruro polietileno (PE) de diametros 90, 40 y 32 mm que se emplean para las conducciones de agua
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potable a presién y los elementos complementarios de conexién y servicio de la red, como acometidas
domiciliarias y bocas de riego.

Los tubos se instalaran en las zanjas realizadas para la construccién del sistema de conducciones de
abastecimiento municipal, acometidas domiciliarias y bocas de riego, situadas donde indique el
proyecto y en cualquier otro lugar que indique la Direccién de la Obra.

3.2.2.1. B.2.1.-Definicién

Los tubos de polietiieno (PE) son los de materiales termoplasticos constituidos por una resina de
polietileno, negro de carbono, sin otras adiciones que antioxidantes estabilizadores o colorantes.

Los tubos se instalaran en una zanja realizada donde indique el proyecto, y en cualquier otro lugar que
indique la Direccion de la Obra.

Segun el tipo de polimero empleado se distinguen tres clases de termoplasticos de polietileno.

e Polietileno de baja densidad (LDPE), también denominado PE 32. Polimero obtenido en un
proceso de alta presion. Su densidad sin pigmentar es igual menor a 0,930 kg/dm3 y 0,940 kg/dm3.

e Polietileno de alta densidad (HDPE), también denominado PE 50 A. Polimero obtenido en un
proceso a baja presion. Su densidad sin pigmentar es mayor de 0,940 kg/dm3.

e Polietileno de media densidad (MDPE), también denominado PE 50 B. Polimero obtenido a baja
presion y cuya densidad, sin pigmentar, estd comprendida entre 0,931 kg/dm3.

3.2.2.2. B.2.2.-Normativa

Ademas de las prescripciones contenidas en este Pliego, los tubos de material termoplastico
cumplirdn, segun su destino, las establecidas en la normativa oficial vigente, y se aplicara lo
establecido en el apartado 2.1 del Art. 25.50. del P.T.G.O.H.

Los tubos de PE sélo podran utilizarse en tuberias si la temperatura del fluente no supera los 45°C.

Sera obligatoria la proteccién contra la radiacién ultravioleta que, por lo general, se efectuara con negro
de carbono incorporado a la masa de extrusion.

El alto coeficiente de dilatacion lineal del PE debera ser tenido en cuenta en el proyecto. Los movimientos
por diferencias térmicas deberan compensarse colocando la tuberia en planta serpenteante.

La alta resistencia al impacto del PE a bajas temperaturas permite su transporte y manipulacion en climas
frios.

Los tubos de presiéon son los que a la temperatura de 20°C pueden estar sometidos a una presion
hidraulica interior constante igual a la presion nominal (PN) durante cincuenta afios (50), con un
coeficiente de seguridad final no inferior a 1,3.

3.2.2.3. B.2.3.-Caracteristicas geométricas y tolerancias

En el cuadro 1 siguiente se fijan los diametros nominales y espesores minimos de los tubos de PE de alta
0 media densidad, correspondientes a las tres series normalizadas de tubos de presién, cuyos niumeros
de serie "S"son: 12,5; 8y 5

Cuadro 1
TUBOS DE POLIETILENO DE MEDIA Y ALTA DENSIDAD PARA
CONDUCCIONES DE AGUA A PRESION
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Diametro nominal Espesores minimos de pared (e), en mm segun series
(s)
DN Tolerancia
mm mm S=125 S=8 S=5
10 +0,3 - - 2,0
12 +0,3 - - 2,0
16 +0,3 - - 2,0
20 +0,3 - - 2,0
25 +0,3 - 2,0 2,3
32 +0,3 - 2,0 2,9
40 +0,4 2,0 24 3,7
50 +0,5 2,0 3,0 4,6
63 +0,6 24 3,8 5,8
75 +0,7 2,9 4,5 6,8
90 +0,9 3,5 54 8,2
110 +1,0 4,2 6,6 10,0
125 +1,2 4,8 7.4 11,4
140 +1,3 5.4 8,3 12,7
160 +1,5 6,2 9,5 14,7
180 +1,7 6,9 10,7 16,4
200 +1,8 7,7 11,9 18,2
225 +2,1 8,6 13,4 20,5
250 +23 9,6 14,8 22,7
280 +2,6 10,7 16,6 254
315 +29 12,1 18,7 28,6
355 +3,2 13,6 211 -
400 +3,6 15,3 23,7 -
450 +4,1 17,2 26,7 -
500 +4,5 19,1 29,6 -
560 +5,0 21,4 - -
630 +5,1 241 - -
710 +5,1 27,2 - -
800 +5,1 30,6 - -
Donde:
DN -e O,
S =n°de la serie = ; PN=
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Tolerancia de diametro. La tolerancia en el exterior medio sera siempre positiva, y su cuantia viene
dada por la férmula:

AD, = + 0,009 D,
redondeado al 0,1 mas préximo por exceso; con un valor minimo de 0,3 mm y un maximo de 5,1 mm.

Tolerancias de espesor. La diferencia entre el espesor en un punto cualquiera (e;) y el nominal (e) sera
positiva e inferior al valor siguiente:

. Caso a) Tubos de DN menor de 400 mm.
Ae =0,10e + 0,2 mm.
. Caso b) Tubos de DN igual o mayor de 400 mm.
Ae =0,15e + 0,2 mm.
En ambos casos el nimero de medidas a realizar sera:
En tubos de DN menor de 400 mm 8 medidas
En tubos igual o mayor de 400 mm 12 medidas

Ovalacién. Para los tubos rectos la diferencia maxima admisible entre el diametro exterior maximo o
minimo, en una secciodn recta cualquiera, y el diametro exterior medio sera menor que: 0,02 D, siendo D,
el diametro exterior medio, redondeado el resultado al 0,1 mm inmediato superior.

Para los tubos suministrados en rollos, la diferencia maxima admisible sera: 0,06 D.. La ovalacién no se
comprobara en los tubos cuya relacién e/DN sea igual o mayor de 0,08.

Longitud de los tubos. La longitud de los tubos rectos sera preferentemente de 6, 8, 10 6 12 m. La
longitud de los tubos, medida a la temperatura de 23 °C + 2 °C, sera, como minimo, la nominal.

En el caso de tubos suministrados en rollos, el diametro de éstos no sera inferior a veinte (20) veces el
diametro nominal del tubo, para polietileno de baja y media densidad, y no sera inferior a veinticuatro (24)
veces el diametro nominal, en tubos de polietileno de alta densidad.

3.2.2.4. B.2.4.-Caracteristicas de los tubos

Comportamiento al calor. La contraccion longitudinal remanente del tubo, después de haber estado
sometido a la accién del calor, serd menor del 3%. Segun el método de ensayo de la UNE 53.133/81.

Prueba a la presion hidraulica interior. (Ensayo no destructivo). En funcion del tiempo de permanencia
en carga, los tubos no deberan romperse ni deteriorarse al ser sometidos a presion hidraulica interior,
segun el método de ensayo definido en la UNE 53.133/81, en las siguientes condiciones:

Temperatura del Duraciéon del ensayo  Tensién de traccion circunferencial
Clase de PE ensayo (horas) a que se somete el tubo
(°C) 0. (kp/cm?) (1)
Tubos de LDPE 20 1 78
70 100 29
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Temperatura del Duracion del ensayo  Tensién de traccion circunferencial
Clase de PE ensayo (horas) a que se somete el tubo
(°C) 0. (kp/cm?) (1)
Tubos de MDPE 20 1 117
80 100 29
Tubos de HDPE 20 1 147
80 170 29
(1): La presion hidraulica interior a la que ha de someterse el tubo durante el ensayo se

determinara por la férmula:

2 0..e

D, -e
donde:
P = presion de prueba, en kp/cm2
0.= valor de la tension circunferencial dado en la tabla, en kp/cm?
e = espesor nominal del tubo, en cm
D,= diametro exterior medio del tubo, en cm

Resistencia a la presion hidréulica interior. (Ensayo destructivo). Cuando lo exija el Director, mediante
ensayos de rotura del tubo a presion hidraulica interior, se obtendran las tensiones minimas que
producen la rotura o deterioro de trozos de tubo. Los resultados se representaran en coordenadas
cartesianas a escala logaritmica doble (abscisas y ordenadas); los tiempos, en horas, en las abscisas y
las tensiones de rotura, en kp/cm?, en las ordenadas. Se ajustara la linea de regresion tension-tiempo (o,
t) que servira para estimar la resistencia del tubo a largo plazo, para distintas temperaturas de ensayo.

Como minimo se obtendran cuatro resultados, comprendidos dentro de los siguientes intervalos:
0,1a6;6a12;60a 120; 600 a 1.200 horas

La linea de regresion tension-tiempo se determinara para cada una de las temperaturas siguientes: 20,
40, 60 y 80 °C. Por medio de la transformacion grafica indicada en la Fig. 25.52/1 se podran extrapolar
los tramos finales de las curvas correspondientes a temperaturas moderadas partiendo de las curvas de
temperaturas mas altas.

Deformacién por flexion transversal. Cuando se trate de tubos que hayan de estar sometidos a cargas
ovalizantes, tales como los destinados a tuberias enterradas, el fabricante estara obligado a facilitar y
garantizar las caracteristicas que a continuacion se indican en este apartado.

Rigidez circunferencial especifica, a corto plazo (RCE),, a la temperatura de 23°C + 2°C, obtenida
ensayos de flexiéon transversal, segun el método ISO/TC 138WG-1/N 503, afio 1980, o la norma UNE
correspondiente, cuando se publique. Se obtendra por la formula:

P

(RCE), = 0,01863 (kp/cm?)
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donde:

(RCE),= rigidez circunferencial especifica a corto plazo, en kp/cm?

P = fuerza aplicada sobre la generatriz del tubo ensayado, en kp

L = longitud del trozo de tubo ensayado, en cm

Ay = acortamiento del diametro del tubo en la direccién de la fuerza P, en cm

Rigidez circunferencial especifica a largo plazo (RCE)so, a la temperatura de 23°C + 2°C; por un
procedimiento de ajuste y extrapolacion de resultados, en diagrama a escala logaritmica doble, analogo
al indicado en el anterior parrafo 03., se determinara la RCE correspondiente a 50 afios de permanencia
de la carga ovalizante. Se empleara el mismo método de ensayo que el indicado en el parrafo anterior
07., y se tomaran las deformaciones correspondientes a los tiempos de: 0,1; 1; 10; 100; y 1.000 horas de
carga constante P. La rigidez circuferencial especifica a largo plazo sera:

(RCE)s, = 0,01863
L.Ayso

donde:

(RCE)so= rigidez circunferencial especifica a largo plazo (50 afos),
a23°C +2°C, en kp/cmz.

P = fuerza mantenida sobre la generatriz del tubo, en kp.

L = Longitud del trozo de tubo ensayado, en cm.

_Vyso = deformacién estimada por extrapolacion, en cm.

Conocido el valor de (RCE)s, se obtendra el mdédulo de deformacioén transversal (E;) del tubo a largo
plazo a ~ 20°C, despejandolo de la expresion:

E. |l
(RCE)so =
Dm®

Condiciones para el calculo mecanico

En los tubos de PE, para 50 afos de vida util y temperaturas de servicio no mayores de 20°C, la tension
de trabajo maximo admisible (o,), sera la fijada en el Proyecto, en base a las circunstancias particulares
de la obra y a la normativa de obligada aplicacién. El valor o, dependerd, en definitiva, del coeficiente de
seguridad al término del plazo de vida util que se fije en este Proyecto, con las limitaciones que a
continuacion se indican.

En los materiales, como el PE, con fase de fluencia pronunciada, en vez de establecer el coeficiente de
seguridad en relaciéon con la tensién de rotura se considera la tensién correspondiente al limite de
fluencia. Y para todos los tubos sometidos a presion interior se toma la tensién que produce una
deformacion transversal remanente del tubo del 2 al 3%, a los 50 afios y 20°C. En estas condiciones
exige un coeficiente de seguridad minimo de 1,3.

Las tensiones maximas admisibles son las que figuran en el cuadro siguiente:
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Coeficiente de seguridad os0/04 a largo plazo: 1,3 1,6 2

(o (kp/cmz) para HDPE y MDPE 50 40 32
0. (kp/cm?) para LDPE 32 26 20

Con los valores de g, anteriores, resultan las presiones nominales (PN>P,) siguientes:

Oa
Presién nominal PN = (kp/cm?)
S

N° de serie S: 12,5 8 5 3,2
HDPE y MDPE
0. = 50 kp/cm® 4 6,3 10 -16
0a = 40 kp/cm? 3,2 5 8 -12,5
0a = 32 kp/cm? 2,6 4 6,4 -10
LDPE
0. = 32 kp/cm? 2,6 4 6,4 10
0. = 26 kp/cm® 2 3,2 5,2 8
0a = 20 kp/cm? -1,6 2,5 4 6,2

Para temperaturas de servicio diferentes es preciso multiplicar los valores anteriores por el factor de
correccion dado en la siguiente tabla:

FACTOR DE CORRECCION DE o,

Temperatura en °C: 0 20 25 30 35 40 45

HDPE y MDPE 1 1 0,8 0,63 0,5 04 0,3
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LDPE 1 1 0,75 0,56 0,44 0,36 -

Para la adopcién de plazos de vida util menores de cincuenta (50) afios se justificaran detalladamente las
causas que inducen a ella.

En la seleccion de una determinada serie de tubo cuyo diametro haya sido fijado previamente por
razones hidraulicas, se tendra en cuenta no solo la presion nominal (PN) sino también las demas
caracteristicas mecanicas, en base a las solicitaciones previsibles. Se tomaran en consideracion las
depresiones en el interior del tubo, las cargas exteriores que puedan originar deformaciones inadmisibles
en el tubo y el riesgo de colapso.

La maxima deformacion transversal admisible a largo plazo en tubos de PE se limita al 6% del diametro
nominal.

3.2.2.5. B.2.5.-Datos a facilitar por el fabricante

El fabricante especificara y garantizara los valores de todas las caracteristicas fisicas, incluidas las
mecanicas, que se relacionan en este Pliego.

3.2.2.6. B.2.6.-Juntas
Las uniones de los tubos de PE pueden ser:
o Por soldadura térmica sin aportacion. Union fija.
A tope en tubos lisos, mediante placa calefactora.
Con manguito soldado in situ.
Por electrofusion de manguito especial provisto de resistencia eléctrica incorporada.
. Mediante accesorios
Uniones resistentes a la traccion:
Con accesorios roscados, de plastico o metalicos, en tubos de didmetros no superior a 63 mm.
Con brida metdlica suelta, en tubos con reborde o collar soldado en fabrica.
Uniones deslizantes, no resistentes a la traccion:
Junta de dilatacion, metalica con bridas sueltas en tubos con reborde soldado.
No se permitiran uniones encoladas (uniones con adhesivo).

Las juntas de los tubos de presién deberan resistir, sin fugas, una presioén hidraulica interior igual a
cuatro (4) veces la presién nominal del tubo, durante una hora, por lo menos.

Su precio se encuentra incluido en el metro lineal de tuberia.
3.2.2.7. B.2.7.-Puesta en obra
3.2.2.7.1. TRANSPORTE

Los tubos, juntas y piezas especiales seran acondicionadas en los camiones desde la fabrica, de
acuerdo con las normas establecidas y procurando proteger las cabezas de los tubos adecuadamente.

La conduccion de los vehiculos ya cargados y acondicionados, debera hacerse con cuidado, dado que
las carreteras y caminos de acceso a la obra, pueden producir un cierto numero de elementos
dafados.
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3.2.2.7.2. RECEPCION EN OBRA

A la llegada de los camiones a obra debera recepcionarse el cargamento con detenimiento,
observando si el acondicionamiento ha sufrido algun deterioro por afloje de amarres, pérdida de
protecciones de madera, de protecciones de contacto entre tubos y cables, etc., puesto que si algo de
esto hubiese ocurrido, habra habido, con seguridad, movimientos incontrolados entre los elementos
transportados.

La inspeccién debera hacerse por personal cualificado en este tipo de materiales y comprendera
igualmente la comprobacion de las cantidades recibidas, clases de materiales, etc.

Cualquier anomalia que pudiera detectarse sera tenida en cuenta, tomandose las decisiones
necesarias para rechazar el material que ofrezca dudas sobre su utilizacién, por la Direcciéon de las
Obras.

Las anomalias deberan quedar expuestas en un acta o documento de recepcion, y si son debidas al
transporte, en la hoja de carga del transportista.

3.2.2.7.3. ACOPIOS
El acopio se realizara al borde de las zanjas y respondera a los siguientes criterios.

e Colocar la tuberia tan cerca como sea posible de la zanja.
e Dejar la tuberia al lado opuesto a las tierras de excavacion.
e Tener en cuenta que la tuberia no se halle expuesta al transito de los vehiculos de la obra.

El acopio de juntas, piezas y sus equipos de gomas, es conveniente hacerlo a cubierto. Esta
recomendacion es especialmente importante para las gomas, que deberan conservarse al abrigo de la
luz, y a temperatura entre 5° y 35° C.

Para controlar las necesidades de montaje, deberan tenerse clasificadas y bien localizadas todas las
piezas y juntas.

3.2.2.7.4. ZANJA

Como regla general no debe abrirse las zanjas con demasiada anticipacién a la colocacion de las
tuberias, sobre todo si el tiempo es lluvioso. Es recomendable que no transcurran mas de ocho dias
entre la excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia.

La altura de tierras minimas sobre la tuberia, el tipo de apoyo, el tipo de relleno, y la anchura minima
de la zanja, vienen indicados en los planos del Proyecto.

La excavacion de la zanja se realizara de manera que su superficie inferior esté adecuadamente lisa
sin salientes duros.

Las posibles irregularidades que una excavacién a maquina pueda producir, se corregiran con la cama
mediante rasanteos manuales.

Cuando la traza de la tuberia describa una curva horizontal, se excavara una zanja de mayor anchura
de forma que permita el montaje de cada tubo en linea recta.

La ejecucion de las zanjas se atendra a lo indicado en este Pliego en el articulo correspondiente.

3.2.2.7.5. INSTALACION Y PRUEBAS DE LA TUBERIA DE ABASTECIMIENTO

El apoyo de la tuberia y relleno de la zanja se atendra a lo indicado en este Pliego en el articulo
correspondiente.
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3.2.2.7.5.1. PRUEBA DE PRESION

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a realizar pruebas parciales de presién
interior por tramos de longitud fijada por el Director.

La presion de prueba de las tuberias, Py, sera 1,15 veces la presion de trabajo P; :
P,=1,15P;
3.2.2.7.5.2. PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, debera realizarse la
de estanquidad en las tuberias sin presion, en las de presion de servicio, inferior a 0,1 MPa (1 kp/cmz).

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba
mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de estanquidad
establecida, después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanquidad sera de dos horas y la pérdida en este tiempo sera inferior al
valor dado por la férmula:

V=kLD
donde:
V = Pérdida total en la prueba, en litros.
L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D = Diametro interior, en metros.
k = Coeficiente dependiente del material de los tubos.
El coeficiente k que interviene en la formula del parrafo anterior adoptara el valor de k = 0,10.

Cualquiera que sea el valor de la pérdida admisible establecida, si éste fuese sobrepasado, el
Contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos. Asimismo, el Contratista
estara obligado a reparar cualquier fuga de agua detectada, aun cuando la pérdida total en el tramo fuese
inferior a la admisible.

3.2.2.7.6. LAVADO DE LAS TUBERIAS

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones deberan ser sometidas a un lavado y a un
tratamiento de depuracién bacteriolégica adecuado. A estos efectos, la red tendra las llaves y
desaglies necesarios no solo para la explotacion, sino para facilitar estas operaciones.

3.2.2.8. B.2.8.-Medici6on y abono

La tuberia de polietileno para suministro de agua, se medird por metros lineales (m) realmente
colocados en obra y se abonara segun el precio indicado en el Cuadro de Precios n°1, que incluye la
adquisicion, el transporte y la colocacion.

Estan incluidos en el precio de la tuberia todas las juntas, codos y piezas especiales necesarios para
su montaje.

La excavacion y el relleno de la zanja, se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios
n°1, segun se especificod en el correspondiente capitulo del Pliego, referente a dichas unidades.
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3.2.3. Articulo B.3- Véalvulas Compuerta, Ventosas, Reductoras de Presidn,
Liimitadores de Caudal y Filtros

3.2.3.1. B.3.1.- Definicién

Este articulo se refiere tanto a las valvulas compuertas, desagles, entradas a los depdsitos, tomas,
valvulas mantenedoras de presién, valvulas de control de nivel y ventosas donde sea necesario
colocarlas en las conducciones.

3.2.3.2. B.3.2.- Condiciones Generales
3.2.3.2.1. DIAMETROS Y BRIDAS

Los diametros nominales de las valvulas se ajustaran a la norma UNE 19.003, y el enlace con la
tuberia sera embridado, debiendo cumplirse lo especificado en las normas UNE 19.152 a 19.155,
ambas inclusive, y la UNE 19.159.

3.2.3.2.2. PRESIONES
Se definen las siguientes presiones:
e Presién nominal
Es la maxima presién de trabajo que admite la valvula, con total seguridad, de forma continua.
e Presiéon maxima admisible
Es la maxima presién que es capaz de soportar la valvula.
e Presién de ensayo admisible
Es la maxima presién a que se sometera la valvula en el banco de pruebas.

3.2.3.2.3. CONTROL DE CALIDAD

Autocontrol

La fabricacion, montaje y acabado de todos los elementos componentes de las valvulas deberan estar
sujetos a un estricto y documentado proceso de control que garantice la calidad del producto
suministrado.

La casa suministradora entregara el manual de organizacion, equipos, medios y procedimientos de
autocontrol, cuya idoneidad y cumplimiento debera ser certificado anualmente por organismo
competente o empresa de control de calidad, independiente del fabricante, oficialmente autorizada.

La presentacion del Certificado de Registro de Empresa, acorde con la serie de Norma UNE 66-900
(ISO 9000) de Aseguramiento de Calidad, eximira al suministrador del cumplimiento del anterior
requisito de certificacion.

En el manual de control de calidad deberdn sefalarse las normas oficiales de ensayos que se
apliquen, o en otro caso incluirse la descripcion detallada de los procesos y medios de ensayo
utilizados.

El proceso de control abarcara, al menos, los conceptos siguientes:
Materiales

e Composicion quimica.
e Estructura molecular.
e Caracteristicas mecanicas.
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e Tratamientos térmicos.
e Otras caracteristicas.
Fabricacién
e Dimensiones, tolerancias y paralelismo.
e Soldaduras.
e Acabado de superficies.
e Comportamiento mecanico.
Protecciones
e Composicién quimica.
e Preparacién de superficies y espesores.
e Comportamiento mecanico.
e Comportamiento quimico y alimentariedad para agua potable.

Pruebas de fabrica

e Pruebas de presion
e Pruebas de estanqueidad

e Pruebas de accionamiento en vacio y sentido de giro y sefalizacién exterior de la posiciéon apertura
- cierre.

3.2.3.2.4. PRUEBAS DEL MODELQO

Para la determinacién de la aceptabilidad de cada modelo, se incluira copia de los Certificados de cada
una de las pruebas siguientes, para cada gama homogénea de valvulas:

Pruebas mecanicas

e Prueba de presion

e Comprobacién del comportamiento mecanico y la estanqueidad exterior a una presion interior de
1.5 veces la presion nominal, conforme a la Norma ISO 5208. No deberia apreciarse pérdida
alguna durante el ensayo.

e Prueba de estanqueidad

e Comprobacion del comportamiento mecanico y la estanqueidad interior y exterior sometiendo la
valvula en posicion cerrada a una presion interior, alternativamente por cada lado del obturador, de
1,1 veces la presién nominal conforme a la Norma ISO 5208.No debera apreciarse pérdida alguna
durante la duracién del ensayo.

e Pruebas de accionamiento

e Medicion y registro de los pares de cierre y apertura para las velocidades minimas de disefio
establecidas, asi como para valvula vacia. En ambos casos los valores obtenidos deberan ser
iguales o inferiores a los sefalados en el apartado correspondiente.

e Curva de cierre
e Comprobacién del numero de vueltas del volante en la maniobra apertura/cierre.

Ensayo de desgaste

Este ensayo se realizara bajo presion maxima admisible (PN), sin caudal. El nimero de ciclos de
maniobra -apertura y cierre completo- sera de 250.

El par aplicado a todo lo largo del ensayo debe ser suficiente para cerrar completamente en cada ciclo.
La estanqueidad debera obtenerse con un par que no exceda 1,5 veces el par maximo de maniobra.
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Al final del ensayo, debera verificarse la estanqueidad a las presiones de 0,5 bar y a P = PN (bar) de la
valvula.

Las anteriores pruebas y ensayos (a), (b) y (c) de modelos que correspondan a una gama homogénea
de valvulas entendiendo como tal aquella cuyo disefio es idéntico y de iguales materiales los
elementos que la forma- seran vélidas, ademas del propio diametro ensayado, para los dos diametros
superiores e inferiores dentro de la gama.

3.2.3.2.5. REFERENCIAS, CERTIFICADOS Y GARANTIAS

Por cada valvula suministrada, en cuanto concierne a esta Normativa, se adjuntara la documentacion
siguiente:
e Ficha técnica, conformada por el responsable del Control de Calidad del fabricante.

e Fotocopia del Certificado de Registro de Empresa de Aseguramiento de Calidad, o, en su defecto,
Certificado del Control de Calidad realizado por empresa independiente, ambos en vigor a la fecha
del pedido.

e Periodo de garantia contra defecto de fabrica y funcionamiento.
3.2.3.2.6. MARCADO

Toda valvula debera estar marcada de forma claramente legible conforme a lo dispuesto en el presente
apartado.

En las valvulas con cuerpo en fundicién nodular se marcaran en este mediante grabado en altorrelieve,
las siguientes caracteristicas:

e Diametro nominal: se expresara mediante el simbolo DN seguido por su valor correspondiente
expresado en mm.

e Presion nominal: se expresard mediante el simbolo PN seguido por su valor correspondiente
expresado en bar.

e Material del cuerpo: se especificara la abreviatura correspondiente al material empleado seguido
por las siglas de la Norma que emplee dicha abreviatura, por ejemplo: FGE 4212 UNE.

e |dentificacion del fabricante.

Asimismo se sefalizara de forma indeleble, las siguientes caracteristicas:

e el modelo de la valvula

e el afio de montaje

e el sentido de apertura y cierre.
e potencia de accionamiento.

En cuerpos de acero, todas las caracteristicas se sefialaran sobre una chapa, de forma indeleble,
fijada mediante soldadura o remache.

3.2.3.3. B.3.3.-Valvulas compuerta

Son elementos hidromecanicos destinados a cerrar el paso del agua en una tuberia mediante un
obturador deslizante, alojado dentro de un cuerpo o carcasa. Consta del cuerpo exterior que puede
unirse a las tuberias anterior y posterior, bien con bridas atornilladas o por otros procedimientos.

El disefio general de las valvulas de compuerta sera tal que sea posible desmontar y retirar el
obturador sin necesidad de separar de la tuberia el cuerpo de la valvula. Asimismo, debera ser posible
sustituir o reparar los elementos impermeabilizantes del mecanismo de maniobra, estando la
conduccion en servicio, sin necesidad de desmontar la valvula ni el obturador. La parte inferior del
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interior del cuerpo no tendra acanaladuras que faciliten la deposiciéon de sedimentos que impidan el
cierre. Una vez abierta la valvula no habra ningun obstaculo en la seccién de paso de agua.

Se adoptaran las series normalizadas de presiones, tanto en lo referente a la resistencia de la valvula
propiamente dicha, como a los taladros de las bridas. Salvo casos especiales, se usaran la presiones
PN-16 ,PN-25 6 PN-40, segun corresponda, cumpliéndose las normas UNE 19153 y UNE 19159.

La distancia entre bridas quedara normalizada entre unos valores maximo y minimo que, dependiendo
del diametro, se senalan en la Tabla n°1, que se corresponden con las dadas por el Comité Europeo
de Normalizacion.

TABLA 1. DISTANCIA ENTRE BRIDAS DE LAS VALVULAS DE COMPUERTA

Diametro Distancia Distancia
(mm) minima (mm) maxima (mm)

80 203 280
100 229 300
125 254 325
150 267 350
200 292 400
250 330 450
300 356 500
350 381 550
400 406 600
450 432 650
500 457 700
600 508 800

El cuerpo de la valvula y su tapa estaran fabricados de fundicion ductil o, bajo justificacion, de acero
moldeado.

El obturador sera de fundicion ductil o de acero inoxidable. En el primer caso, la fundiciéon podra estar
recubierta de elastobmero, en cuyo caso la estanquidad se realizara mediante compresién del
recubrimiento contra el interior del cuerpo. Si no estuviese recubierto, el obturador estara dotado de
aros de bronce, que se asentaran sobre otros aros, también de bronce, fijados al cuerpo. El espesor de
los aros sera superior al 20% de su ancho; la compresién maxima admisible que soporten los aros sera
de 14 MPa (143 kp/cm?).

El husillo y el mecanismo de maniobra seran de acero inoxidable y la tuerca donde gira éste de
bronce o laton de alta resistencia.

La impermeabilizacion del husillo se conseguira con anillos de elastdmero, prohibiéndose el uso de
estopa o material anélogo.

Los pernos o tornillos que unen las distintas partes del cuerpo seran de fundicion ductil, si el cuerpo
también lo fuera, o de acero cadmiado, en otro caso.

Todas las superficies metalicas que no sean de acero inoxidable tendran un tratamiento anticorrosivo
que, como minimo, sera de pintura alquitran-epoxi, o de una imprimacién de "Wash-Primer" y pinturas
de cinc posteriores, que deberan ser aprobadas previamente por el Director.
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Los espesores de las distintas partes o piezas que componen la valvula compuerta deberan ser fijadas
por el fabricante mediante calculos tedricos y ensayos, de forma que el coeficiente de seguridad a la
rotura sea, como minimo de 4 para la fundicién ductil y de 2,5 frente al limite elastico, en el acero.

3.2.3.4. B.3.4.-Ventosas de triple efecto

Permitiran de forma automatica la entrada y expulsion de aire durante las operaciones de llenado y
vaciado de la tuberia, asi como bajo presidn, una vez en servicio. Los diametros nominales de estos
elementos a lo largo de la tuberia son de DN 50.

Su instalacion en la conduccion se hara a través de una valvula compuerta de cierre que permita aislar
la ventosa de la conduccion, permitiendo su reparacion o sustitucion sin necesidad de interrumpir el
funcionamiento del abastecimiento y sin ocasionar pérdidas de agua.

Estaran dotadas de un dispositivo de purga, con el fin de permitir la expulsion de pequefas cantidades
de aire, que se encuentren en el interior de la tuberia, sin que se produzca un efecto de golpe de ariete
al expulsar éstas.

El cuerpo de la ventosa llevara una purga manual con objeto de permitir, cerrando la valvula que la
aisla de la conduccion y abriendo dicha purga, que la ventosa quede sin presién y en la misma
posicion inicial que tenia antes de llenar de agua la tuberia.

3.2.3.5. B.3.5.-Valvula mantenedora de presién

Su objeto evitar la disminucién excesiva de la presion de servicio en la red de distribucion una vez en
funcionamiento la nueva conduccién de abastecimiento hacia el segundo depdésito.

La valvula estara equilibrada para que no se produzcan tensiones.

Estas valvulas se proyectan en tramos de 400 a 79.2 mm de diametro nominal, instalandose con cono
de reduccion y valvula compuerta, un filiro aguas arriba y un sistema de by-pass. Los diametros
nominales de las valvulas varian de 200 a 50 mm.

Se hara un ensayo hidrostatico de la valvula a una presién no menor del 100% por encima de la
maxima a la que va a funcionar. El ensayo, que se realiza antes de preparar la valvula para su
embarque, podra ser presenciado por un representante de la Administracion.

Todas las partes de hierro fundido iran cubiertas por lo menos con dos capas de resina sintética
antioxidante y pintura asfaltica.

3.2.3.6. B.3.6.-Valvulas de control de nivel
El contratista debera instalar para el llenado del depédsito una valvula por flotador itinerante.
Debera ser con bridas, piston de movimiento libre de cierre progresivo.

Se debera poder suministrar con un certificado de pruebas de la valvula de control de nivel, hecho en
un laboratorio independiente, supervisado por un ingeniero colegiado, si asi lo requiriera el contratista o
el usuario final.

3.2.3.7. B.3.7.-Filtro de tuberia

Colocado aguas arriba de la valvula como proteccion, consiste en un filtro metalico para retener
solidos.

Para la construccion de carrete portafiliros se empleara acero A-42b, que una vez conformado se le
practicara una "boca de mano" con brida-ciega de tapa con estanqueidad mediante junta normalizada
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de neopreno. Una vez conformado el conjunto se procedera a su galvanizado en caliente hasta
conseguir un espesor medio de 100 micras.

Se comprobara la estanqueidad del filtro, a presién maxima normal de funcionamiento y a presién 1,5
la normal, con control de fugas, no debiendo existir fuga alguna de agua.

3.2.3.8. B.3.8.-Elementos accesorios
3.2.3.8.1. CARRETES DE DESMONTAJE, ADAPTADORES Y MANGUITOS

La presion nominal del carrete de desmontaje, adaptador o0 manguito sera la misma que la de la valvula
o elemento adyacente.

El carrete de desmontaje sera de acero moldeado al carbono galvanizado, siendo sus partes moviles
de acero inoxidable AlSI - Grado 314, mientras que los adaptadores y manguitos seran de fundicion
ductil.

Los carretes deberan ser montados de tal forma que en su posicidén de trabajo no superen la longitud
maxima admitida, pero se encuentren cercana a la misma.

3.2.3.9. B.3.9.-Medicién y abono

En el precio correspondiente a los elementos estan incluidos las valvulas, el material accesorio; como
contrabridas, bulones, tuercas, anclajes, fijaciones, acabados, etc. filtros, material para la estanqueidad
de las uniones a la tuberia

Se abonaran segun el precio indicado en el Cuadro de Precios n°1.

3.2.4. Articulo B.4.- Acometidas

3.2.4.1. B.4.1.-Definicién

Se define como acometida el elemento que une la red municipal de abastecimiento con la instalacion
interior de cada abonado o con las bocas de riego de los viales publicos.

Las arquetas para acometidas domiciliarias seran rectangulares.
3.2.4.2. B.4.2.-Ejecucion de las obras

Al margen del tipo de arqueta indicado, el Contratista esta obligado a ejecutar la arqueta en la cual
puedan montarse todas las piezas especiales, con sus dimensiones y ubicacion reales, y someterlo a
la Direccion de obra.

Todas las arquetas para alojamiento de piezas de tuberias de agua dispondran en su fondo un orificio
circular para drenaje.

Debera colocarse en las tuberias, y a una distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm) de las
paredes de las obras de fabrica, sendas juntas elasticas antes y después de acometer aquéllas.

Los grifos de toma, llaves de escuadra o valvulas de registro constaran de las siguientes partes
fabricadas con los materiales y en las condiciones que se indican:

Cuerpo: de fundicién gris GG 25 (segun DIN-1691) recubierto con resina epoxidrica segun
DIN-30677 parte 2.

Casquete: del mismo material o de fundicion ductil GGG 400 recubierta asimismo de
resina epoxidricaen las  mismas condiciones que el anterior.

Obturador: sera de laton Rg 7 (CuSn 7Zn Pb).
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Caucho del obturador: en EPDM

Husillo: de acero inoxidable St 4.104 6 1.4021 (X20 cm?) roscado por extrusion.
Juntas téricas: junta plana de unién entre cuerpo y casquete; EPDM 6 NBR.

Collarin de empuje: de laton extruido MS58 (58 Cu) segun DIN-17660.

El cuerpo y el casquete iran unidos por tornillos de acero inoxidable St 8,8 DIN-912 de cabeza hueca,
ocluidos en el cuerpo del casquete y recubiertos exteriormente de parafina fundida; el casquete
dispondra de un dispositivo que permita el acoplamiento de un alargador para la maniobra de la llave y
que protegera a éste de la suciedad por medio de una funda de P.V.C. que debera sujetarse a la cabeza
del casquete.

3.2.4.3. B.4.3.-Medicion y abono

En el precio de la unidad colocada de boca de riego, se incluye, ademas de la propia boca, la tuberia
(adquisicion y transporte a obra, sus piezas especiales correspondientes, la distribucién a lo largo de la
zanja, y sus pruebas, asi como todas las piezas y materiales necesarios para el enganche a la red).

En el precio de la unidad de acometida domiciliaria a la red de distribucién se incluye, llave de corte,
tuberia (adquisicion y transporte a obra, sus piezas especiales correspondientes, la distribucién a lo
largo de la zanja, y sus pruebas), asi como todas las piezas y materiales necesarios para el enganche
alared.

Las acometidas domiciliarias y las bocas de riego se abonaran al precio indicado en el Cuadro de
Precios n°1.

3.2.5. Articulo B.5.- Conexiones

3.2.5.1. B.5.1.-Definicién

Se entiende por conexiones el acoplamiento de las tuberias proyectadas a tuberias o instalaciones
existentes con anterioridad a la obra.

3.2.5.2. B.5.2.-Ejecucion de las obras

Las operaciones sobre redes existentes se realizaran en trabajo ininterrumpido y empleando todos los
medios necesarios para que la perturbacion en el servicio a los ciudadanos, sea la menor posible. Si la
Direccién de la Obra lo considera necesario, los trabajos deberan realizarse por la noche.

La toma de agua a la red municipal de abastecimiento constara, ademas de la tuberia, de brida de
acoplamiento, llave de toma y llave de paso alojadas en arqueta. En todos los casos las unidades
deberan quedar totalmente terminadas, limpias y, si es necesario, probadas.

3.2.5.3. B.5.3.-Medici6on y abono

La unidad de conexién de la nueva tuberia de polietileno con el depdsito existente se abonara segun el
precio indicado en el Cuadro de Precios n°1, que incluye la adquisicion de la tuberia, y todo el material
accesorio como codos, piezas especiales, fijaciones, acabados, el material para la estanqueidad de las
uniones, el transporte y la colocacion.

No seran de abono las conexiones que haya de realizar entre tuberias o elementos instalados en la
misma obra, cuyo abono se encuentra incluido en las unidades correspondientes.
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3.2.6. Articulo B.6.- Arquetas y pozos de reqgistro

3.2.6.1. B.6.1.-Definicién y alcance

Se definen como arquetas y pozos de registro las obras de acceso para mantenimiento y explotacion de
la conduccién de saneamiento. Seran de hormigén, construidos "in situ" o prefabricados, segun se
definen en los Planos o lo que indique la Direccién de la Obra.

La ejecucién de estos elementos comprende:

- Excavacién necesaria para el emplazamiento de la obra. Con sobreancho para poder desplazarse
los operarios entre taludes y encofrados.

- Agotamiento y entibacion necesarios para mantener en condiciones de seguridad las excavaciones
realizadas.

- Suministro y puesta en obra del hormigoén, incluso encofrado y desencofrado y todos los elementos
auxiliares, como pates o escaleras, barandillas, cadenas, tapas con sus marcos, etc.

- Relleno y compactacién del trasdés de arquetas y pozos con material seleccionado de la
excavacion.

Se incluiran también en esta unidad todas aquellas operaciones tendentes a mantener limpias las
arquetas y pozos a lo largo de todas las fases de la obra. También se entenderan comprendidos los
elementos de seguridad como las entibaciones.

3.2.6.2. B.6.2.-Materiales

Los materiales a utilizar cumpliran las siguientes caracteristicas:

- El hormigén sera del tipo HA-25 en caso de pozos armados y HM-20 para los que no requieran
armadura, y cumplira lo estipulado en el Articulo C.2. de este Pliego.

- El acero sera del tipo B 500 S.
- Las tapas con sus marcos seran de fundicion en todos los casos.
- Los pates estaran compuestos por una varilla de acero protegida con polipropileno.

- En caso de utilizar una escalera en lugar de pates, barandillas, cadenas u otros elementos de
seguridad que se indiquen en los Planos o lo fije la Direccion de la Obra, éstos seran de acero
galvanizado.

3.2.6.3. B.6.3.-Ejecucion de las obras

La excavacién y posterior relleno de las zanjas para el emplazamiento de estas obras se ejecutaran
segun lo prescrito en el presente Pliego en la unidad de excavacioén y relleno de zanjas y pozos para
conducciones. Se dispondra de un sobreancho a lo largo de todo el perimetro de 0,80 m de manera que
se pueda desplazar el personal de obra y facilitando las labores del encofrado.

Una vez efectuada la excavacion se procedera a construir o colocar las piezas prefabricadas con la
situacion y dimensiones definidas en los Planos, cuidando especialmente el cumplimiento de las cotas
definidas en los mismos o fijadas por el Director de las Obras.

En el caso de tratarse de arquetas ejecutadas "in situ" se procedera al hormigonado de las soleras hasta
los taludes de excavacion.

La junta entre solera y alzados sera tipo llave. A partir de los arranques de solera se procedera a colocar
los laterales de ambas caras del encofrado. En ningun caso se podra hormigonar contra el terreno.

Durante la excavacion, encofrado, hormigonado, desencofrado y relleno se mantendran los dispositivos
que garanticen el agotamiento y evacuacion de las aguas infiltradas. Asimismo se consideraran las
medidas de estabilizacion de taludes de las paredes de excavacion.
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Se cuidara especialmente los puntos de conexién de los tubos con pozos y arquetas, tanto en lo
referente a acabados como a cotas, evitando los rebases de los extremos de los tubos en el interior de
pozos y arquetas.

El relleno y compactacion del trasdds de la arqueta se realizara en tongadas de 30 cm compactandose
mediante plancha vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 95% del Proctor Modificado.

El hormigonado no podra progresar mas de 2 m en cada hormigonado, se pondra en obra uniformemente
a lo largo de toda la seccion de la arqueta. No se vertera en alturas superiores a 2 m por lo que se
dispondra de "trompas de elefante" que permitan un hormigonado "sumergido". Si la anchura de paredes
no lo permitiera, se debera abrir ventanas en al menos tres caras del encofrado a modo de vertedero
para el llenado vertical. En todo caso se usara vibrador de aguja.

Las tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de obra y se colocaran de la forma y a la cota que se
indica en los Planos o fije la Direccion de la Obra.

Los pates, escaleras, barandillas y demas accesorios, se colocaran después de haber hormigonado el
pozo o arqueta y con la pared totalmente libre del encofrado, perforandose la pared en los puntos
necesarios para empotrar posteriormente el elemento de que se trate.

3.2.6.4. B.6.4.-Control de calidad

La cota de la cara superior de los pozos y/o arquetas no podra variar en mas/menos dos centimetros (+ 2
cm) de la fijada en los Planos o la que fije la Direccion de Obra.

Los niveles de entrada y/o salida de las conducciones no tendran una variacion superior a mas/menos un
centimetro (x 1 cm) respecto a los fijados en los Planos o los que fije la Direccién de Obra.

La resistencia del hormigén se medira de acuerdo con la EHE, mediante ensayos de control a nivel
normal.

3.2.6.5. B.6.5.-Medicion y abono

La medicion se realizara por unidades (ud.) completamente ejecutadas, segun lo especificado en el
presente Articulo.

Se hace especial referencia a que cuantas operaciones se hayan indicado anteriormente, o sean
necesarias para una correcta y completa ejecucion de la unidad, se encuentran incluidas en el precio de
la misma, excepto las excavaciones y posteriores rellenos de tierra de los emplazamientos de estas
obras.

3.3. C.- MATERIALES COMPLEMENTARIOS

3.3.1. Articulo C.1.- Aceros en armaduras

3.3.1.1. C.1.1.-Definicién y aplicacion

Se definen como aceros en armaduras al conjunto de barras de acero que se colocan en el interior de
la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
- El suministro de las correspondientes barras de acero.

- Su corte, doblado y colocacion, asi como su posicionamiento y fijacion para que no sufran
desplazamientos durante el vertido y vibrado del hormigon.

- Los solapes no indicados en los planos, las mermas y los despuntes.
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3.3.1.2. C.1.2.-Materiales

Las armaduras pasivas para el hormigon seran de acero, del siguiente tipo y cumpliendo sus
respectivas Normas UNE:

Barras corrugadas UNE 36.068/94

Los aceros deberan poseer un distintivo reconocido o un CC-EHE, ambos en el sentido expuesto en el
articulo 1 de la Instruccion EHE. En caso de no tenerlo, deberan presentar los ensayos
correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas mecanicas y caracteristicas geométricas,
efectuados por un organismo de los citados en el articulo 1 de la Instruccién EHE, que justifiquen que
el acero cumple las exigencias establecidas en el presente pliego; ademas, en el caso de barras
corrugadas, iran acompafiados del certificado especifico de adherencia. En el certificado se
consignaran obligatoriamente los limites admisibles de variaciéon de las caracteristicas geométricas de
los resaltos.

Los aceros seran acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion, clasificados
por tipos y diametros y de forma que sea facil su control, su recuento, pesaje y manipulacion en
general.

Se denominan barras corrugadas para hormigdén armado las que cumplen los requisitos técnicos
establecidos en la Norma UNE 36.068/94, entre ellos:

Presentan, en el ensayo de adherencia por flexion descrito en UNE 36740/98 una tensién media de
adherencia t,, ¥ una tension de rotura de adherencia tbu que cumplen simultdneamente las dos
condiciones siguientes:

Didmetros inferiores a 8 mm

tbm > 6,88

tbu > 11,22

Didmetros de 8 mm a 32 mm, ambos inclusive

tbm > 7,84 — 0,12 - diametro

tbu > 12,74 — 0,19 - didmetro

Donde las tensiones se miden en MPa y los diametros en mm.

A efectos de control de la adherencia sera suficiente comprobar que el acero posee el certificado
especifico de adherencia y realizar una verificacion geométrica para comprobar que los resaltos o
corrugas de las barras (una vez enderezadas, si fuera preciso) estan dentro de los limites que figuran
en dicho certificado.

Las caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante, de acuerdo con las
prescripciones de la tabla C.1.2.a.

Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado (Apartado 10.3 de la UNE 36068/94)
sobre los mandriles que correspondan segun la tabla C.1.2.b.

TABLA C.1.2.a.

Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas de las barras corrugadas

Limite elastico | Carga unitaria de | Alargamiento de | Relacion fs/fy en

Designacion | clase de
fy en N/mm2 no rotura fs en rotura sobre base | ensayo no menor
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acero menor que (1) | NJ/mm2 no menor | de 5 diametros que (2)
que (1) no menor que
B 500 s Soldable 500 550 12 1.05

(1) Para el célculo de los valores unitarios se utilizara la seccién nominal.

(2) Relacion minima admisible entre la carga unitaria de rotura y el limite elastico obtenido en cada
ensayo.

TABLAC.1.2b

Diametro de los mandriles

Doblado — desdoblado
Designacion a=90° p=20°
d<12 12<d<16 16 d<25 d>25
B 500 S 6d 8d 10d 12d

Donde:

d: Diametro nominal de barra
a: Angulo de doblado

B: Angulo de desdoblado

Llevar grabadas las marcas de identificacion establecidas en el Apartado 12 de la UNE 36068/94,
relativas al tipo de acero (geometria del corrugado), pais de origen (el indicativo correspondiente a
Espafia es el numero 7) y marca del fabricante (segun el cédigo indicado en el Informe Técnico UNE
36811/98).

Dado que el presente articulo sélo contempla acero soldables, el Contratista comunicara los
procedimientos que piense realizar, cuando sea necesario, las soldaduras.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 31 de la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto en el articulo 241 del PG-3.

3.3.1.3. C.1.3.- Control de recepcion

El Contratista controlara la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus caracteristicas
se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en la Instruccion EHE.

Los controles de calidad a realizar seran los correspondientes a un "Control a Nivel Normal" segun la
Instrucciéon EHE.

Todas las partidas estaran debidamente identificadas y el Contratista presentara una hoja de ensayos,
de acuerdo con los articulos 31 y 90 de la Instruccién EHE.

A la llegada de las partidas a la obra, se realizara, después de enderezado, el ensayo doblado
desdoblado. La presentacion de dicha hoja no eximira en ningun caso de la realizaciéon del Ensayo de
Plegado.
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Independientemente de esto, la Direccion de Obra determinara la serie de ensayos necesarios para la
comprobacion de las caracteristicas anteriormente citadas, de acuerdo con lo expuesto en la EHE.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
Articulo 90 de la Instruccion EHE y sus comentarios.

3.3.1.4. C.1.4.- Ejecucion de las obras

Las barras se fijardn convenientemente de forma que conserven su posicién relativa durante el vertido
y compactacion del hormigén, siendo preceptivo el empleo de separadores adecuados para cumplir los
recubrimientos nominales prescritos en el proyecto, de forma que mantengan las barras principales y
los estribos con dichos recubrimientos exigidos por la Instruccién de Hormigén Estructural.

El doblado de la armadura se realizara en frio. No se enderezaran codos, excepto si se puede verificar
gue no se estropearan.

Las restantes condiciones de la ejecucion de esta unidad de obra seran las indicadas en la misma
Instruccion EHE.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo indicado en el
articulo 66 de la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el articulo 600 del PG-3.

3.3.1.5. C.1.5.- Control de calidad

El control de calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el apartado C.1.3 del
presente articulo.

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en el presente articulo, especialmente en lo
referente a dimensiones y recubrimientos asi como el diametro y el tipo de acero empleado. En
cualquier momento la Direccién de la Obra podra comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

No se podra proceder al hormigonado hasta recibir, por parte de la Direcciéon de Obra, la aceptacion de
la colocacién de las armaduras.

Las desviaciones permisibles (definidas como los limites aceptados para las diferencias entre
dimensiones especificadas en proyecto y dimensiones reales en obra) en el corte y colocacion de las
armaduras seran las siguientes:

A) Longitud de corte, L

Si L <6 metros: 20 mm
SiL > 6 metros: £ 30 mm
B) Dimensiones de barras dobladas, L
SiL < 0,5 metros: 10 mm
Si 0,5 metros < L < 1,50 metros: 15 mm
SiL > 1,50 metros: 20 mm
C) Recubrimiento
Desviaciones en menos: 5 mm

Desviaciones en mas, siendo h el canto total del elemento:
Si h < 0,50 metros: 10 mm
Si 0,50 m < h < 1,50 metros: 15 mm
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Si h > 1,50 metros: 20 mm
D) Distancia entre superficies de barras paralelas consecutivas, L.
Si L < 0,05 metros: * 5mm
Si 0,05 m <L < 0,20 metros: 10 mm
Si 0,20 m < L < 0,40 metros: £ 20 mm
Si L > 0,40 metros: + 30 mm
E) Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la

armadura, siendo L el canto total o el ancho total del elemento en cada caso.

Si L < 0,25 metros: 10 mm
Si 0,25 m <L < 0,50 metros: 15 mm
Si 0,50 m < L < 1,50 metros: £ 20 mm
Si L > 1,50 metros: + 30 mm

En general, se estara a lo dispuesto en la norma UNE 36.831 recogido en la Instruccién EHE, para la
ejecucion y colocacion de la ferralla.

3.3.1.6. C.1.6.- Medicion y abono

En los casos en que esta unidad sea objeto de abono independiente las armaduras se mediran por
kilogramos (kg) colocados en obra, aplicando para cada tipo de acero los pesos tedricos unitarios
correspondientes a las longitudes deducidas de los mismos. Dichos pesos tedricos seran los
siguientes:

DIAMETRO PESO
NOMINAL

(mm) (kg/m)

6 0,22

8 0,39

El precio debe incluir los recortes, doblados, separadores, distanciadores, alambres de atado y todo lo
necesario para su correcta colocacion en obra.

No sera de abono el exceso de obra que por su conveniencia, errores y otras causas ejecute el
Contratista, asi como ningun porcentaje en concepto de recortes, patillas, ganchos, separadores,
soportes, alambre de atado, etc., ni los solapes que, por su conveniencia, realice.

Las armaduras se abonaran segun los precios unitarios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

3.3.2. Articulo C.2.- Hormigones

3.3.2.1. C.2.1.- Definicién y aplicacion

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido
grueso y eventualmente productos de adicidon, que al fraguar y endurecer adquieren una notable
resistencia.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
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- Lafabricacion o el suministro del hormigén.

- Su puesta en el interior del molde, formado por los encofrados, utilizando los medios
necesarios, tales como canaletas, bombas, gruas, etc.

- El vibrado con el objeto de evitar la formacion de coqueras.
- El curado del hormigdn y la proteccién contra lluvia, heladas, etc.

- Para la fabricacion de hormigones se debera tener en cuenta la Instruccion de hormigon
estructural (EHE).

3.3.2.2. C.2.2.-Tipos y Caracteristicas

Los distintos tipos de hormigdn a emplear en las obras, son los que se definen en el siguiente cuadro:

TAMANO MAX. DEL RESIST. CARACT.

TIPO CLASE DE ARIDO COMP. (28 d.)
(mm) (kp/cm?)
HA-25/P/20/lla CEM II/A-P/42,5 20 : 250
R/SR :
H-20/P/20/1 CEM /42,5 R/SR 20 200

En relacion con el tamafio maximo del arido, el Ingeniero Director de la Obra podra decidir el mas
conveniente en cada caso y para cada tipo de hormigén.

Los compuestos de azufre de los aridos referidos a su peso total en seco y expresados en porcentaje
de SO, seran inferiores al uno con dos por ciento (1,2 %).

3.3.2.3. C.2.3.-Utilizacién y Puesta en Obra

Como norma general, la utilizacion de los distintos hormigones se efectuara atendiendo a la siguiente
relacion:

a) Hormigén HA-25/P/20/11a:
- Estructuras armadas.
b) Hormigén HM-20/P/20/1:
- Pozos de registro. Arquetas. Reposicidon de pavimentos. Asiento de tuberias. Refuerzos.

Los hormigones deberan contener la dosificacion adecuada de cemento Portland resistente al ataque
por sulfatos (caracteristica adicional SR).

La consistencia de todos los hormigones que se utilicen, salvo circunstancias justificadas ante la
Inspeccion de la obra, correspondera a un asiento del cono de Abrams comprendido entre cinco
centimetros (5 cm) y nueve centimetros (9 cm).

Como norma general, no debe transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacién del hormigén y su
puesta en obra y vibrado.

Los hormigones de central transportados por cubas agitadoras, deberan ponerse en obra dentro de la
hora y media posterior a su carga, no siendo admisibles los amasijos con un tiempo superior.
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Todos los hormigones seran vibrados y debidamente curados. La altura maxima de vertido libre del
hormigén, sera de un metro (1 m.). Debera suspenderse la ejecuciéon con temperatura inferior a cuatro
grados centigrados (4° C).

3.3.2.4. C.2.4.-Juntas y terminacion

La parada en el proceso de hormigonado superior a treinta minutos (30 min.), requerira realizar una
junta de hormigonado correctamente dispuesta en el punto en que se encuentra la unidad, si
técnicamente es admisible. Si no fuera admisible dicha junta, debera demolerse lo ejecutado hasta el
punto donde se pueda realizar.

3.3.2.5. C.2.5.-Medicion y abono

En los casos en que esta unidad sea objeto de abono independiente, se mediran de acuerdo con lo
especificado en los planos y se abonaran al precio correspondiente que para cada tipo de hormigdén
figura en el Cuadro de Precios n° 1, que incluye el hormigon, vertido, vibrado, curado, juntas y demas
operaciones complementarias para la total terminacion de la unidad, asi como excesos debido a
sobreexcavaciones propias del método de ejecucidén o no justificados a juicio de la Direccion de la
Obra.

3.3.3. Articulo C.3.- Mortero de cemento sulforresistente

3.3.3.1. C.3.1.-Definicién y aplicacion

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente puede contener algun producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades,
cuya utilizacién debera haber sido previamente aprobada por el Director de Obra.

Dentro del alcance de esta unidad de obra se incluiran las siguientes operaciones:

- Amasado del mortero en las proporciones que se marquen en Proyecto o que dicte la Direccion
de Obra.

- La adicion en su caso de aditivos o colorantes previa aprobacién por parte de la Direccién de
Obra.

- La puesta en obra del mortero utilizando los medios necesarios.

- El curado del mortero y la proteccion contra la lluvia, heladas, etc.
3.3.3.2. C.3.2.-Materiales

Los morteros deberan cumplir lo especificado en el Articulo 611 del PG-3 y ser sulforresistentes.

Los morteros deberan estar perfectamente batidos y manipulados ya sea a maquina o a mano de
forma que siempre resulte una mezcla homogénea sin presentar grupos apelotonados de arena que
indiquen una imperfeccién en la mezcla, un batido insuficiente o un cribado defectuoso de la arena.

3.3.3.3. C.3.3.- Ejecucion de las obras

La ejecuciéon de las obras se realizara siguiendo las operaciones indicadas en el apartado 1 del
presente Articulo, y de acuerdo en todo momento con las apreciaciones y érdenes marcadas por la
Direccién de Obra.

En ningun caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado,
segregacion o desecacion. Como norma general, los morteros de cemento se emplearan dentro del
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plazo de los treinta minutos que sigan a su preparacion. Este plazo podréd modificarse previa
autorizacion del Director de Obra.

Deberan disponerse andamios, pasarelas y todos los elementos necesarios para la puesta en obra del
mortero sin que ello tenga derecho a abono de ningun tipo.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 611 del PG-3.

3.3.3.4. C.3.4.- Medicion y abono

Los precios incluyen las obras necesarias para la adecuada puesta en obra del mortero. No se
abonaran por separado las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar y reparar las superficies
de mortero en las que se acusen irregularidades o que presenten defectos.

Esta unidad forma parte de otras unidades de obra, por lo que no sera objeto de abono independiente.

3.3.4. Articulo C.4.- Encofrados

3.3.4.1. C.4.1.-Definicién y aplicacion

Se define como encofrado el elemento destinado al hormigonado "in situ" de una parte cualquiera de la
estructura. Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido
dentro del hormigon.

El encofrado puede ser de madera o metalico segun el material que se emplee. Por otra parte el
encofrado puede ser fijo o deslizante.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
- El suministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.

- Los elementos de fijacion, sujecion y soporte necesarios para el montaje y estabilidad de los
encofrados, asi como los apeos y las cimbras que no sean objeto de abono, de acuerdo con el
capitulo correspondiente del presente pliego.

- El montaje y colocacién de los encofrados, su posicionamiento y nivelacion.

- El desencofrado vy la retirada de todos los materiales empleados, sean o no reutilizables en la
obray el transporte a almacén o vertedero de estos ultimos.

3.3.4.2. C.4.2.-Control de recepcion

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacién escrita de
la Direccion de Obra.

3.3.4.3. C.4.3.-Desencofrantes

El desencofrante es un producto antiadherente que actia evitando que el hormigén se pegue a los
encofrados, pero que no altera el aspecto del hormigén ni impide la posterior adherencia sobre el
mismo, de capas de enfoscado, revoque, pinturas, etc.

La calidad del desencofrante a utilizar sera tal que asegure la no aparicion de manchas de ningun tipo
sobre el hormigon visto y permita el facil desencofrado. Tampoco debera reaccionar con el hormigén ni
producir ningun efecto nocivo sobre éste.

Debera darse la posibilidad de dilucién o emulsion en agua o gasoil e hidrocarburos aromaticos para
facilitar la limpieza de los utensilios de aplicacion.

CARRIL BICI SORIA
REF.: 76-13 C-MA_P PAG. 44



LABORATORIO DE ENSAYOS DEL DUERD, 5.A.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Los desencofrantes, para su aplicacion permitiran su dilucién o emulsién en agua en la proporcién que
recomiende el fabricante.

Si después de aplicado el desencofrante sobre un molde o encofrado, no se ha utilizado en 24 horas,
debera aplicarse una nueva capa de desencofrante antes de su utilizacion.

Para el control de este producto, la Direccion de Obra comprobara que es el especificado y marcara las
pautas a seguir en funcién de la composicion y la proporcién de la emulsiéon con agua en su caso. Los
ensayos Yy especificaciones que sean exigibles se comprobaran en un Laboratorio Oficial Acreditado.

3.3.4.4. C.4.4.-Ejecucion de las obras

Las cimbras y encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y
rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier
naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y
especialmente bajo las presiones del hormigén fresco y los efectos de la compactacién. Deberan
asimismo garantizar el cumplimiento de las tolerancias y dimensiones de las piezas a encofrar.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros (5 mm) para los
movimientos locales y la milésima (1/1000) de la luz para los de conjunto.

Los encofrados seran suficientemente estancos para que, en funcion del modo de compactacion
prevista, se impidan pérdidas apreciables de lechada y se consigan superficies cerradas de hormigon.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para
facilitar esta limpieza deberan disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados
correspondientes.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de una vez, se
deberan prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control de dimensién suficiente
para permitir la compactaciéon del hormigdn a través de las mismas. Estas aberturas se dispondran a
una distancia horizontal y vertical no mayor de un metro (1 m) y se cerraran antes de que el hormigén
llegue a su altura.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de las piezas,
se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccion del
hormigén.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el
hormigén. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento,
sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista presentara a la Direccién de Obra, para cualquier tipo de encofrado, una propuesta
incluyendo tipo de encofrado, materiales, modulaciéon, métodos de colocaciéon, maquinaria de traslado
de paneles, niumero de elementos a emplear, rendimiento, nimero de puestas a realizar para cada
elemento, etc. La Direccion de Obra podra exigir la modificacién de determinados elementos de la
propuesta como condicion previa para su aprobacion, asi como podra comprobar la existencia del
suficiente nUmero de modulos en obra para garantizar la continuidad de la obra.

En las estructuras que deban ser estancas, los elementos de atado y sujecion de los encofrados que
atraviesan la seccion de hormigon estaran formados por barras o pernos disefiados de tal forma que
puedan extraerse ambos extremos y no quede ningun elemento metdlico embebido dentro del
hormigdn a una distancia del paramento menor de veinticinco milimetros (25 mm). El Contratista no
tendra derecho a percibir labor alguna por la realizacion de estas labores complementarias.
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Al objeto de facilitar la separacién de las piezas que constituyen los encofrados, podra hacerse uso de
desencofrantes, con las precauciones pertinentes, y siempre bajo la autorizacién expresa, en cada
caso, de la Direccién de Obra. Ya que los desencofrantes, fundamentalmente, no deberan contener
sustancias perjudiciales para el hormigén. En ningun caso sera objeto de abono o suplemento de uso
la utilizacién de estos productos.

A titulo de orientacién se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a partir de aceites solubles en agua o en grasa
diluida, evitando el uso de gasoil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.

Se pondra especial atencion en retirar todo elemento del encofrado que pueda impedir el libre juego de
las juntas de retraccion o dilatacidn, asi como las articulaciones si las hay.

No se procedera al desencofrado de ningun elemento sin la autorizacién previa de la Direcciéon de
Obra.

Orientativamente pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la
férmula expresada en el Articulo 75 de la Instruccion EHE. La citada formula es sélo aplicable a
hormigones fabricados con cemento portland y en el supuesto de que su endurecimiento se haya
llevado a cabo en condiciones ordinarias.

La operacién de desencofrado debera realizarse lo antes posible, con objeto de iniciar cuanto antes las
operaciones de curado.

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, empuje de tierras o cualquier otra accién, no
se desencofraran hasta que hayan alcanzado la resistencia suficiente para resistirlas. Habra que
prestar especial atencién a las edades tempranas, puesto que los plazos minimos de desencofrado
que propone la Instruccidon no justifican desencofrados o descimbrados no razonados que hagan
peligrar la seguridad de la estructura.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacién lo indicado en
los articulos 65 y 75 de la Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados
680.2.1 y 680.2.2 del PG-3.

3.3.4.5. C.4.5.-Control de calidad

Los materiales cumpliran lo especificado en la Normativa vigente.

El Director de Obra podra inspeccionar visualmente, asi como exigir los correspondientes certificados
de calidad de los materiales.

3.3.4.6. C.4.6.-Medicion y abono

En los casos en que esta unidad sea objeto de abono independiente los encofrados se mediran por
metros cuadrados (m2) de superficie en contacto con el hormigéon medidos en la obra. En el precio de
esta unidad estaran incluidas las cimbras, apeos (en el caso de encofrado en losas), desencofrantes y
todos los elementos necesarios para su perfecta colocacion.

Se abonara mediante aplicacién de los precios correspondientes de al Cuadro de Precios n°1.
No se considerara cimbra con derecho a abono por estar incluido en el precio del encofrado.

En ningun caso seran de abono o suplemento la utilizacion de encofrados perdidos, los berenjenos y
cuadradillos para achaflanar aristas o regularizar juntas, los productos desencofrantes ni la utilizacion
de encofrados deslizantes o trepantes, los andamiajes y soportes, asi como los encofrados de juntas
de construccion, estanqueidad o dilatacién, pasamuros y cajetines.
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3.3.5. Articulo C.5.-Tapas de reqgistro de fundicion

3.3.5.1. C.5.1.-Definicién y aplicacion

Se definen como tapas de registro de fundicién los elementos moéviles del dispositivo de cierre o de
cubricion que cubre la abertura de un pozo de visita o de una arqueta construidos con aleacion de hierro-
carbono siendo la proporcion de este ultimo entre el 2,2 y 4%.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metadlica, se
distinguen los tipos de fundicion:

- Fundicién gris (de grafito laminar)
- Fundicién ductil (de grafito esferoidal)

Los dispositivos de cubricién y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacién en funcién
de la fuerza de control que es la fuerza en KN aplicada a los dispositivos de cierre o de cubricién durante
los ensayos segun la Norma Europea EN 124: A15, B125, C250, D400, E600 y F900.

3.3.5.2. C.5.2.-Caracteristicas técnicas de las tapas

Los dispositivos de cubricién y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles de comprometer el
uso de los mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigén u otro material ha de obtenerse entre ellos una
adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicién de los dispositivos de cierre deberan llevar un dibujo, haciendo
estas superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes de su
levantamiento y la seguridad de éste.

La fabricacion de los distintos dispositivos de cubricion y de cierre debe ser de tal forma que se asegure
la compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la estabilidad y la
ausencia de ruido estén aseguradas. Estas condiciones podran conseguirse por cualquier medio
apropiado, por ejemplo mecanizacion, soportes elasticos, asientos tripodes, etc.

3.3.5.3. C.5.3.-Control de recepcion

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mas abajo deben estar conformes
con las Normas ISO siguientes:

- Fundicién de grafito laminar ISO/R185 o UNE 36111.
- Fundicién de grafito esferoidal ISO/1083 o UNE 36118.

Todas las tapas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero, indicando:

a) EN 124 (como indicacion del cumplimiento de la Norma Europea analoga a la Norma UNE
41.300).

b) La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos que
se utilicen en varias clases (por ejemplo D400 - E600).

C) El nombre y/o las siglas del fabricante.

d) Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.

e) Referencia o codigo del producto.

En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacion de los dispositivos.
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La Direccidon de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcién o rechazo.

3.3.5.4. C.5.4.-Medicion y abono

La medicion y abono de esta unidad se incluye dentro de los precios de arquetas y pozos de registro
prefabricados.

3.4. D.-VARIOS
3.4.1. Articulo D.1.- Bordillo prefabricados.

3.4.1.1. Definicion y condiciones generales

Se definen como bordillos en general todas las piezas de piedra o elementos prefabricados o
elaborados in-situ, de hormigén sobre una solera adecuada, que constituyen una franja o cinta que
delimita la superficie de la calzada, aceras, etc, isletas en intersecciones o zonas ajardinadas.

Se encuentra incluido en la unidad: el replanteo, corte de la superficie existente, excavacion para
alojamiento de la cimentacién, cama de asiento de hormigén, suministro y colocacion de piezas,
encofrado y vertido del hormigoén in-situ, remate de los pavimentos existentes hasta el encintado
colocado y biselado de aristas.

Es de aplicacién este articulo a los siguientes precios:

¢ Bordillo de hormigén prefabricado, 8*20*100 cm, canto romo, colocado en alineacion recta y
p.p. de curvas, asentado con hormigébn en masa HM-20/P/20 y rejuntado con mortero de
cemento M-40, biselado en aristas en uniones, y limpieza.

e Bordillo de hormigén prefabricado, 820*100 cm, canto romo, colocado en alineacion recta y
p.p. de curvas, asentado con hormigébn en masa HM-20/P/20 y rejuntado con mortero de
cemento M-40, biselado en aristas en uniones, y limpieza.

3.4.1.2. Condiciones de ejecucion.

Una vez replanteada en la superficie existente la alineaciéon del bordillo, arista inferior superior, se
replantearan y marcaran los bordes de la excavacion a realizar para su alojamiento y asiento.

Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que
la excavacion no afecte a las tierras adyacentes. Se excavaran como minimo 30 cm a cada una de las
caras exteriores del bordillo.

Los bordillos prefabricados se asentaran sobre un lecho de hormigdn y las piezas que forman el
bordillo se colocaran dejando un espacio entre el ellos de 5 mm, que se rellenara con mortero del
mismo tipo que el empleado en el asiento.

El remate de los firmes contra el nuevo “encintado” colocado se realizara con hormigén HM-20.
3.4.1.3. Medicion y abono

Se mediran y abonaran al correspondiente precio del cuadro de precios niumero uno,
los metros lineales de bordillo del definido, realmente colocados en obra con las dimensiones
especificadas en los planos, incluyendo excavacion y transporte de productos a gestor
autorizado, piezas especiales, rejuntado y hormigén de asiento.

CARRIL BICI SORIA
REF.: 76-13 C-MA_P PAG. 48



LABORATORIO DE ENSAYOS DEL DUERD, 5.A.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

3.4.2. Articulo D.2.- Soldados.

3.4.2.1. Definicion y condiciones generales

Se definen como solados los pavimentos constituidos por placas de forma geométrica o adoquines,
con bordes vivos o biselados, cuya cara puede ser lisa, rugosa, con resaltos o con rebajes, construidos
de piedra o prefabricado de hormigén que se colocan sobre una base preparada, generalmente con
mortero de cemento en seco.

Las baldosas de terrazo se coloraran sobre una capa de mortero de cemento, dosificacion 1:6 de 3 cm
de espesor, formando juntas de ancho superior a 1.5 cm. La separacién entre baldosas sera de 1 a 1.5
mm. Con posterioridad se procedera al rejuntado de las baldosas con mortero de cemento, previa
limpieza y humedecido de la superficie, no se deberan utilizar lechadas con mas de 30 minutos desde
su fabricacion.

La superficie terminada no debera presentar irregularidades de planeidad superiores a 5 mm con regla
de 3 m.

Es de aplicacién este articulo al precio:

- Pavimento de baldosa de terrazo para uso exterior, con cara vista pulida en relieve formada por
formas geomeétricas (pastillas, diagonal, estriada), compuesta por aridos marmoéreos y siliceos
aglomerados con cemento y arena marmorea y silicia, de 30*30 cm, espesor 3,5 mm, sobre
solera de hormigén HM-20/P/20/1 de 20 cm de espesor, asentada sobre 3 cm de mortero de
cemento 1/6 incluso p.p de junta de dilatacion, roturas, mermas y piezas especiales, rejuntado,
enlechado y limpieza, incluido el suministro y transporte. Totalmente colocado.

3.4.2.2. Medicion y abono

Se mediran y abonaran, al correspondiente precio del cuadro de precios nimero uno, los metros
cuadrados de pavimento indicado realmente ejecutados, conforme a las especificaciones contenidas
en los Planos y Pliego de este proyecto.

3.4.3. Articulo D.3.- Revestimiento rugoso de pavimentos de aglomerado

3.4.3.1. Definicién y condiciones generales

Se define el revestimiento rugoso de pavimentos de aglomerado asfaltico obtenido mediante la puesta
en obra de un sistema multicapa, el cual, de aproximadamente 2 mm de espesor esta formado por la
aplicacién sucesiva de morteros a base de resinas acrilicas para la preparacién del soporte y capa
base del conjunto. Finalmente se procedera al sellado con pinturas en base resinas acrilicas.

La terminacién del revestimiento presentara las siguientes caracteristicas:

e Terminacion rugosa, mate o brillo segun naturaleza quimica de terminacién
e Buena resistencia al desgaste

e Buena adherencia sobre el asfalto

e Intervalo de temperatura de uso: -10 a 50 °C.

Este articulo es de aplicacion al siguiente precio:

¢ Revestimiento rugoso sobre pavimento exterior de aglomerado asfaltico, consistente en la
aplicacion sucesiva de una capa de adherencia y regularizacion de la superficie con mortero a
base de resinas acrilicas, "COMPOTOP de COMPOSAN" o similar rendimiento aproximado 2
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Kg/m2, dos capas de mortero acrilico texturado "COMPORTEX de COMPOSAN", rendimiento
aproximado 0,6 Kg/m2 por capa; y una capa de sellado con pintura acrilica "PAINTEX de
COMPOSAN" o similar, rendimiento aproximado 0,2 Kg/m2. Extendidas a mano mediante
rastras de banda de goma en capas uniformes, con un espesor total aproximado de 2 mm,
color verde y/o rojo, segun indicaciones de la direccion de obra e indicaciones de los planos.
Totalmente terminado.

3.4.3.2. Condiciones generales de puesta en obra

La aplicacion de estos productos debera realizarse por personal cualificado y bajo el control de
casas especializadas. Una mala aplicacion o una falta de dotacién puede acarrear el
envejecimiento prematura y diversas patologias en el sistema.

Para el secado y la polimerizacion de las distintas capas hay que tener en cuenta la
temperatura ambiente durante la aplicacion y curado (la cual debera estar comprendida
preferiblemente entre 10 y 30°C), asi como el grado de higrometria, ya que varios productos
del sistema estan basados en resina de emulsibn acuosa y el curado comienza por
evaporacion.

No debera instalarse ante inminente riesgo de lluvia, helada o excesivo calor.

La aplicacion en condiciones climatoldgicas duras, asi como el posterior uso en humedo, llevan
a una menor durabilidad del sistema.

Para las mezclas deberia utilizarse agua limpia y potable.

La limpieza de herramientas se hara después de su uso con agua o disolvente en funcién del
producto.

Preparacién del soporte

La superficie de aglomerado asfaltico a tratar debera ser resistente, lisa, porosa, limpia, seca,
sin elementos sueltos, asi como exenta de polvo, grasa, charcos de betun y materias extrafias.
Las grietas y fisuras existentes se corregiran aplicando el tratamiento adecuado en cada caso.
Los baches e irregularidades debera corregirse previamente si fuera necesario.

La temperatura del soporte durante la aplicacion y curado no debera ser nunca inferior a 10°C,
y en cualquier caso superar en 3°C el punto de rocio.

3.4.3.3. Materiales y estructura del revestimiento rugoso

El revestimiento rugoso consta de:

Una capa de COMPOTOP de Composan o similar, con una dotaciéon de 2Kg/m2. Este producto
se presenta listo para su empleo, debiendo homogeneizarse convenientemente antes de ser
instalado, afiadiendo para ello y solo si fuera necesario hasta un 5-10% de agua. El extendido
se realizara en capa fina utilizando para ello una rastra de goma. El tiempo de secado depende
de la temperatura ambiente y del grado de humedad, siendo de 3 a 4 horas en tiempo seco y
soleado a 25°C.

Dos capas de COMPOTEX de Composan o similar, con una dotacion aproximada de 0.6 Kg/m2
por capa. El producto se suministra listo para su empleo, debiendo solo homogeneizarse
convenientemente. La aplicacidon se lleva a cabo mediante rodillo, brocha o rastra. En
condiciones normales de presion y temperatura cada capa seca, aproximadamente entre 4 a 8
horas, debiendo dejarse secar una capa antes de aplicar la siguiente.

Sellado con resina acrilica PAINTEX de Composan o similar, es una pintura acuosa a base de
resinas acrilicas. En funcién de las condiciones ambientales y el modo de aplicacién admite un
pequena proporcion de agua (no mas del 5%). La aplicacion se lleva a cabo mediante rastra de
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goma, rodillo o pulverizado. El rendimiento varia en funcién del soporte y de las condiciones de
instalacion, siendo aproximadamente de 0,20 kg/m2 de producto puro por capa. En condiciones
normales de presién y temperatura cada capa seca aproximadamente en una hora.

3.4.3.4. Propiedades de acabado.
El producto terminado deberan presentar las siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICAS MECANICAS

o Espesor aproXimado (IMM) ........eeeiieeiiiiiiieieeeee e et e e e e e e e s e e e e e e e e e snarsreeeeaesaeanns 2a3mm
e Resistencia a la abrasion
o Muelas CS-17, carga 1000 g. 1000 ciclos (factor Taber en seco g).

= Terminacion acriliCa ..........cooioueeiiiiiiiee e <0.2
o0 Muelas CS-17, carga 500 g. 1000 ciclos (factor Taber en himedo g).
= Terminacion acriliCa ..........cooicveiiiiiiiiee e <2
o Adherencia a hormigon (MPa)..........coouiiiiiiiiii e >1

RESBALADICIDAD

e Resistencia al deslizamiento Acrilico 45< Rd........cooooiieiiiiiiiiiieeeee e 3

RESISTENCIA AL FUEGO

e Resistencia al fuego s/norma UNE EN-13501-1 ......ccoooiiiiiiiiiiiiie e Bf1-s1
3.4.3.5. Medicion y abono

Se mediran y abonaran, al correspondiente precio del cuadro de precios niamero uno, los metros
cuadrados de pavimento indicado realmente ejecutados, conforme a las especificaciones contenidas
en los Planos y Pliego de este proyecto.

3.4.4. Articulo D.4.- Pavimento de hormigén coloreado.

3.4.4.1. Definicion

Se define como tal al pavimento apto para la circulacion peatonal y/6 de vehiculos, formado por una
superficie antideslizante constituida por hormigén con acabado semi-pulido y coloreado.

Dado que en la zona de actuacion se producen frecuentes heladas en los periodos otofales e
invernales, el hormigén empleado sera HF-35, hormigdn con resistencia caracteristica a flexotraccion
de 3,5 MPa a 28dias. Segun la designacion por propiedades de la EHE-08 seria equivalente a un
hormigdén HA-25/B/20/I+H. Para extension mecanizada se utilizardn cono secos o plasticos (alrededor
de los 2 cm de asiento en el cono de Abrams), si la colocaciéon es manual el hormigon tendra una
consistencia blanda (alrededor de 8 a 10 cm de asiento).

El color del hormigén se obtendra mediante la aplicacion de pigmentos inorganicos, dosificados entre
el 3 y 5% del contenido de cemento (en ningun caso superior al 8%). Las cantidades dosificadas de
agua, arena, cemento y colorante en el hormigdn deberan quedar registradas para que cualquier
reposicion se haga con un pavimento igual y no se note.

La distancia entre las juntas de contraccion no debera ser superior a 3,5 0 4 m, ni 25 veces el espesor
total. Las juntas de contraccién se pueden ejecutar:
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- Mediante aserrado de la cara superior, el espesor del corte debe ser el menor posible (< 3 mm)
para evitar incomodidades a las ruedas. La profundidad del corte debera estar comprendida
entre la cuarta y tercera parte del espesor total.

- Mediante la induccién de la junta desde abajo. Permite obtener una superficie practicamente
continua mediante la colocacion de elementos en el interior del hormigbén que induzcan las
fisuras hacia arriba, logrando que estas sean de pequefio ancho e imperceptible para la
rodadura. La altura de este elemento, que puede ser de madera, porexpan u otro material,
debera estar comprendida entre la tercera y la cuarta parte del espesor total del firme. Su
colocacion se puede hacer manualmente mediante su insercion conforme se ejecuta la capa
inferior del pavimento, o bien disponerse previamente al vertido del hormigén. En el caso de un
pavimento monocapa la induccién se debera hacer desde abajo para no afectar a la regularidad
superficial.

Las Juntas de dilatacion: son juntas de mayor espesor, necesarias cuando el pavimento esté limitado
por algun elemento rigido como cruces con otros pavimentos o estructuras.

La terminacion superficial del pavimento serd semipulido, equivalente a resbaladicidad clase 3 segun el
Cddigo Técnico de la Edificacion CTE.

3.4.4.2. Proceso constructivo

En primer lugar se procedera a la preparacion de la explanada, eliminado todos los materiales
organicos que puedan descomponerse o ser inestables. Se debe asegurar una buena compactacion
con rodillo vibrante hasta alcanzar la densidad especificada. Se debe realizar una buena nivelacién
(eliminando variaciones de 2,5 cm medidas con regla de 3 m) y suprimir los puntos altos que impidan
que el espesor real de la capa de hormigdn sea como minimo el proyectado. Antes de extender el
hormigdn, es conveniente humedecer el terreno para evitar que éste absorba parte del agua del
hormigén, o bien disponer una lamina de separacién de plastico. Si se utilizan encofrados de madera
es conveniente humedecerlos.

Se debera delimitar la zona de trabajo para evitar la entrada de peatones, animales o vehiculos, sobre
todo cuando el hormigén esté todavia fresco. Proteccidn con cintas de plasticos de elementos
colindantes, como por ejemplo bordillos.

El extendido del hormigén se puede realizar manualmente o con extendedora. Si la ejecucion es
manual, es fundamental nivelar correctamente el encofrado para no perjudicar la regularidad superficial
del carril. Los clavos de sujecion no deben sobrepasar el nivel del encofrado para facilitar el paso de la
regla vibrante sobre el mismo. Si se hormigona contra bordillos, puede ser conveniente la utilizacién de
bandas o chapas metalicas que permitan una nivelacion mas adecuada que permitan una nivelacion
mas adecuada que la que se obtiene al apoyarse directamente sobre el propio bordillo.

Nunca se debe afadir agua al hormigén, pues se incrementa la relacién agua/cemento aumentado la
porosidad y reduciendo la resistencia, ademas de verse afectada la tonalidad del color.

3.4.4.3. Medicion y abono

Se mediran y abonaran, al correspondiente precio del cuadro de precios numero uno, los metros
cuadrados de pavimento indicado realmente ejecutados, conforme a las especificaciones contenidas
en los Planos y Pliego de este proyecto. Se incluye en el precio la apertura de caja necesaria y su
preparacion, transporte de productos sobrantes a gestor autorizado y ejecucion de juntas.
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3.4.5. Articulo D.5.- Riego de adherencia.

3.4.5.1. Descripcion de la unidad

Se proyecta riego de adherencia sobre el pavimento tras el fresado y su limpieza. Este articulo es de
aplicacion al precio:

- Emulsién asféltica termoadherente en riego de adherencia ECR-1m, incluso barrido y
preparacioén de la superficie. Totalmente ejecutado.

A efectos de aplicacion de este articulo, no se consideraran como riego de adherencia los definidos en
el articulo 532 de este Pliego como riegos de curado.

3.4.5.2. Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion
de productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente
a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara, en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la
construccion.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear sera ECR-1-m termoadherente.
3.4.5.3. Dotacion de los materiales

La dotacién del ligante hidrocarbonado sera de 0,6 Kg/m?.No obstante, el Director de las Obras podra
modificar tal dotacion, a la vista de las pruebas realizadas en obra.

3.4.5.4. Equipo necesario parala ejecucion de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

3.4.5.5. Equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado

El equipo para la aplicacion del ligante ira montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la
dotacion de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una
uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera permitir la recirculacion
en vacio del ligante.

Para categorias de trafico pesado superiores a T2 y en obras de mas de setenta mil metros cuadrados
(70.000 m2) de superficie para categorias de trafico pesado T3 y T4, el equipo para la aplicacion del
ligante deberéa disponer de rampa de riego.

En puntos inaccesibles a los equipos descritos anteriormente, y para completar la aplicacién, se podra
emplear un equipo portatil, provisto de una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccion por
serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera ser calorifuga. En todo caso, la bomba de
impulsion del ligante debera ser accionada por un motor, y estar provista de un indicador de presién. El
equipo también debera estar dotado de un termdmetro para el ligante, cuyo elemento sensor no podra
estar situado en las proximidades de un elemento calefactor.
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3.4.5.6. Ejecucion de las obras

= Preparacién de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de adherencia cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, debera ser
corregida de acuerdo con este Pliego referente a la unidad de obra de que se trate o las instrucciones
del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsion bituminosa, la superficie a tratar se
limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran
barredoras mecanicas o maquinas de aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se
podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminardn, mediante fresado, los
excesos de ligante hidrocarbonado que hubiesen, y se repararan los desperfectos que pudieran
impedir una correcta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado de los definidos en el articulo 532 de este Pliego,
transcurrido el plazo de curado, se eliminara éste por barrido enérgico, seguido de soplo con aire
comprimido u otro método aprobado por el Director de las Obras.

= Aplicacién de la emulsién bituminosa

La emulsion bituminosa se aplicara con la dotacién y temperatura aprobadas por el Director de las
Obras. Su extension se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales
de trabajo. Para ello, se colocaran, bajo los difusores, tiras de papel u otro material en las zonas donde
se comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera
superposicion del riego en la unién de dos contiguas.

La temperatura de aplicacion del ligante sera tal que su viscosidad esté comprendida entre diez y
cuarenta segundos Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segun la NLT-138.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos, tales como bordillos, vallas,
sefnales, balizas, etc., estén expuestos a ello.

= Limitaciones de la ejecucién

El riego de adherencia se podra aplicar s6lo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez
grados Celsius (10 °C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se
podra rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5 °C), si la temperatura
ambiente tiende a aumentar.

La aplicacién del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa a
aquél superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado haya curado o roto, pero sin que haya
perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario,
se efectuara otro riego de adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego
anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de adherencia, hasta que haya terminado la rotura
de la emulsion.

= Control de calidad
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= Control de procedencia de la emulsién bituminosa

La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 216 de este
Pliego.

= Control de calidad de la emulsién bituminosa

La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 216 de este
Pliego.

= Control de ejecucién

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafo de entre los
resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

=  Quinientos metros (500 m) de calzada.
= Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 mz) de calzada.

» La superficie regada diariamente.

La dotacién de emulsién bituminosa se comprobara mediante el pesaje de bandejas metalicas u hojas
de papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicaciéon del ligante, en
no menos de cinco (5) puntos. En cada una de estas bandejas, chapas u hojas se determinara la
dotacion de ligante residual, segun la NLT-353. El Director de las Obras podra autorizar la
comprobacion de las dotaciones medias de ligante hidrocarbonado, por otros medios.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la de ligante hidrocarbonado,
mediante termdmetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

3.4.5.7. Criterios de aceptacion o rechazo

La dotacién media del ligante residual no debera diferir de la prevista en mas de un quince por ciento
(15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados que excedan de
los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios
anteriores.

3.4.5.8. Medicion y abono

La emulsion bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien por superficie regada multiplicada por la
dotacion media del lote. El abono incluira el de la preparacion de la superficie existente y el de la
aplicacion de la emulsion.

3.4.5.9. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido
por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.
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El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo
podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segun &mbito) o los Organismos
espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el ambito
de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de
diciembre.

3.45.10. NORMAS REFERENCIADAS
» NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.

» NLT-353 Recuperacion del ligante de mezclas bituminosas para su caracterizacion.

3.4.6. Articulo D.6.- Mezclas bituminosas en caliente

3.4.6.1. Descripcion de la unidad de ejecucion

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinaciéon de un ligante hidrocarbonado, aridos
(incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido
queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién implica calentar
el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacién) y su puesta en obra
debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

Se define la siguiente unidad de obra, para la que es aplicacion este articulo a las que se le aplicara el
articulo 542 del PG-3 ademas de lo especificado en este Pliego

e Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf/50/70 excepto
betun, extendido y compactado.

Las mezclas bituminosas en caliente de alto médulo deberan ademas cumplir, excepto en el caso que
se mencionen expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este articulo para las
mezclas definidas en el parrafo primero.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas anteriormente incluye
las siguientes operaciones:

= Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

= Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.
= Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

= Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

= Extensién y compactacion de la mezcla.

3.4.6.2. Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion
de productos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente
a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de
la construccion.
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3.4.6.2.1. LIGANTE HIDROCARBONADO

El tipo de ligante a emplear sera:

e en la capa de rodadura: del tipo de betun mejorado con caucho BC 50/70.
e en la capa intermedia: del tipo 50/70.

3.4.6.2.2. ARIDOS

= Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podran ser naturales o artificiales siempre
que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

El Director de las Obras, podra exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a
emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los aridos se produciran o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

Los aridos no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacién o alteracién fisico-quimica apreciable
bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo.
Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafnos a estructuras u
otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua.

El Director de las Obras podra fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del material. Si se
considera conveniente, para caracterizar los componentes solubles de los aridos de cualquier tipo,
naturales, artificiales o procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, que puedan ser lixiviados y
que puedan significar un riesgo potencial para el medioambiente o para los elementos de construccion
situados en sus proximidades se empleara la UNE-EN 1744-3.

= Arido grueso

= Definicién del arido grueso

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2.

= Angulosidad del arido qrueso (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5,
debera cumplir lo fijado en la tabla:

PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO
(% en masa)

TIPO DE CAPA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T0O ‘ TOy T1 T2 T3 y arcenes T4
RODADURA 100 100 >90 275
INTERMEDIA >90 >75(*)
BASE 100 | 90 >75

(*) en vias de servicio

La proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5, debera
cumplir lo fijado en la tabla:
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PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS DEL ARIDO GRUESO (% en

masa)
TIPO DE CAPA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOO TOyT1 ‘ T2 T3y arcenes T4
RODADURA 0 <1 <10
INTERMEDIA <10 (%)
BASE 0 |« <10

(*) en vias de servicio

» Forma del arido grueso (indice de lajas)

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera cumplir
lo fijado en la tabla:

iNDICE DE LAJAS DEL ARIDO GRUESO

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOO TOaT31 T32y arcenes T4

<20 <25 <30

= Resistencia a la fragmentacién del arido grueso (Coeficiente de
desgaste Los Angeles)

El coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la UNE-EN 1097-2, debera cumplir lo
fijado en la tabla:

COEFICIENTE DE DESGASTE LOS ANGELES DEL ARIDO GRUESO

TIPO DE CAPA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TON v TN T1 ‘ T2 TR v arcenes T4
RONANDIIRA 20 <R
INTERMEDIA 258 2R/(*)
RASF 28 ‘ 20N

(*) en vias de servicio

= Resistencia al pulimento del arido grueso para capas de rodadura
(Coeficiente de pulimento acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura, segun la UNE-
EN 1097-8, debera cumplir lo fijado en la tabla.

COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO DEL ARIDO GRUESO PARA CAPAS DE RODADURA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOOyTO T1aT31 T32, T4 y arcenes
>56 >50 >44

= Limpieza del drido grueso (Contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrafas que puedan afectar a la durabilidad de la capa.
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El contenido de finos del arido grueso determinado conforme la UNE-EN 933-1 como el porcentaje que
pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al cinco por mil (0,5%) en masa.

El contenido de impurezas, segun la UNE-EN 146130, del arido grueso debera ser inferior al cinco por
mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado,
aspiracion u otros métodos por él aprobados y una nueva comprobacioén.

= Arido fino

o Definicién del arido fino

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz
0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

o Procedencia del arido fino

El arido fino deberéa proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o en
parte de yacimientos naturales.

La proporcion de arido fino no triturado a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en la tabla:

PROPORCION DE ARIDO FINO NO TRITURADO(*) A EMPLEAR EN LA MEZCLA
(% en masa del total de aridos, incluido el polvo mineral)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TO0a T2 T3, T4y arcenes
0 <10

(*) El porcentaje de arido fino no triturado no debera superar el del arido fino triturado.

= Limpieza del arido fino

El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias
extrafas.

= Resistencia ala fragmentacién del arido fino

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido
grueso sobre coeficiente de desgaste Los Angeles.

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la
adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente de desgaste Los
Angeles inferior a veinticinco (25) para capas de rodadura e intermedias y a treinta (30) para capas de
base.

= Polvo mineral

o Definicién del polvo mineral

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN
933-2.

o Procedencia del polvo mineral

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los ciclones de la
central de fabricacion, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un producto comercial o
especialmente preparado. La proporcidon del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla
debera cumplir lo fijado en la tabla.
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PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION
(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

TIPO DE CAPA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOO ‘ TOyT1 ‘ T2 T3y arcenes T4
RODADURA 100 >50 -
INTERMEDIA 100 ‘ >50 -
BASE 100 | >50 - -

= Finuray actividad del polvo mineral

La densidad aparente del polvo mineral, segun la NLT-176, debera estar comprendida entre cinco y
ocho decigramos por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm®).

= Aditivos

El Director de las Obras podra fijar los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las
especificaciones que tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. La
dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.

= Tipoy Composicién de la mezcla

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo
mineral), segun la unidad de obra o empleo, debera estar comprendida dentro de alguno de los husos
fijados en la tabla del PG3

El analisis granulométrico se hara segun la UNE-EN 933-1.

La dotacion de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en caliente que deberd ser:

CaAPA DASE: ... dotacioén 4,0%
Capa interMedia ........cooeiiieieiee e dotacion 4,5%
(07T oT= W (oo £=To [U] - TSRS dotacion 4,8%
Capa rodadura con betdn mejorado ..........ccccoeeiiiiiiiiiiic e dotacion 5,2%

3.4.6.3. Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

3.4.6.4. Central de fabricacion

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua o
discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio el nimero de fracciones del arido que exija
la férmula de trabajo adoptada.

El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentacion del ligante hidrocarbonado debera poder
permitir su recirculacion y su calentamiento a la temperatura de empleo, de forma que se garantice que
no se producen sobrecalentamientos localizados y que no se sobrepasan las temperaturas maximas
admisibles de dicho producto. Todas las tuberias, bombas, tanques, etc. deberan estar provistas de
calefactores o aislamientos. La descarga de retorno del ligante a los tanques de almacenamiento sera
siempre sumergida. Se dispondran termémetros, especialmente en la boca de salida al mezclador y en
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la entrada del tanque de almacenamiento. El sistema de circulacion debera estar provisto de
dispositivos para tomar muestras y para comprobar la calibracion del dosificador.

Las tolvas para aridos en frio deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacién se efectie correctamente, y cuya separacion sea efectiva para
evitar intercontaminaciones; su niumero minimo sera funciéon del niumero de fracciones de arido que
exija la férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no sera inferior a cuatro (4). Estas tolvas
deberan asimismo estar provistas de dispositivos ajustables de dosificacién a su salida, que puedan
ser mantenidos en cualquier ajuste.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacion debera ser
ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos; y debera tener en cuenta la
humedad de éstos, para corregir la dosificacion en funcion de ella. En los deméas tipos de central para
la fabricacion de mezclas para las categorias de trafico pesado TO0 a T1 sera preceptivo disponer de
sistemas ponderales de dosificacion en frio.

La central debera estar provista de un secador que permita calentar los aridos a la temperatura fijada
en la formula de trabajo, extrayendo de ellos una proporcién de polvo mineral tal, que su dosificacion
se atenga a la formula de trabajo. El sistema extractor debera evitar la emisiéon de polvo mineral a la
atmoésfera y el vertido de lodos a cauces, de acuerdo con la legislacién ambiental y de seguridad y
salud vigente.

La central debera tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral
recuperado y de aportacion, los cuales deberan ser independientes de los correspondientes al resto de
los aridos, y estar protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberan estar provistas de un sistema de
clasificacion de los aridos en caliente -de capacidad acorde con su produccién- en un nimero de
fracciones no inferior a tres (3), y de silos para almacenarlos. Estos silos deberan tener paredes
resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar intercontaminaciones, con un rebosadero para
evitar que un exceso de contenido se vierta en los contiguos o afecte al funcionamiento del sistema de
dosificacion. Un dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador, debera avisarle cuando
el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado. Cada silo permitira tomar muestras de su
contenido, y su compuerta de descarga debera ser estanca y de accionamiento rapido. La central
debera estar provista de indicadores de la temperatura de los aridos, con sensores a la salida del
secador y, en su caso, en cada silo de aridos en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas en cualquier circunstancia de
dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya exactitud
sea superior al medio por ciento ( 0,5%), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el
ligante hidrocarbonado, cuya exactitud sea superior al tres por mil ( 0,3%).

El ligante hidrocarbonado se distribuira uniformemente en el mezclador, y las valvulas que controlan su
entrada no permitiran fugas ni goteos. El sistema dosificador del ligante hidrocarbonado debera poder
calibrarse a la temperatura y presion de trabajo; en centrales de mezcla continua, debera estar
sincronizado con la alimentacion de los aridos y la del polvo mineral. En centrales de mezcla continua
con tambor secador-mezclador, se garantizara la difusion homogénea del ligante hidrocarbonado y que
ésta se realice de forma que no exista riesgo de contacto con la llama, ni de someter al ligante a
temperaturas inadecuadas.

Si se previera la incorporaciéon de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlos con
exactitud suficiente, a juicio del Director de las Obras.
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Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, sus
capacidades deberan garantizar el flujo normal de los elementos de transporte, asi como que en las
cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacién el material acopiado no ha perdido ninguna de
sus caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, la central de
fabricacion debera disponer de los elementos necesarios para que se cumplan los requisitos y
especificaciones recogidas en el apartado 542.5.4.

3.4.6.5. Elementos de transporte

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se tratara, para evitar que
la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y dotacién deberan ser
aprobadas por el Director de las Obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido en la extendedora, el camién sélo
toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la
mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.

3.4.6.6. Extendedoras

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla bituminosa en caliente con la geometria y produccién deseadas y un minimo de
precompactacion, que sera podra ser fijado por el Director de las Obras. La capacidad de la tolva, asi
como la potencia, seran adecuadas para el tipo de trabajo que deban desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelaciéon, y de un elemento
calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste,
u otras causas.

La anchura minima y maxima de extension se definira por el Director de las Obras. Si a la extendedora
se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente alineadas con las
originales. Se procurara que las juntas longitudinales de capas superpuestas queden a un minimo de
quince centimetros (15 cm) una de otra.

3.4.6.7. Equipo de compactacion

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de neumaticos o mixtos.
La composicién minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos o mixto, y
un (1) compactador de neumaticos; para mezclas bituminosas drenantes este Ultimo se sustituira por
un (1) compactador de rodillos metalicos tandem, no vibratorio.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de sentido de
marcha de accidn suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos
durante la compactacién y para mantenerlos himedos en caso necesario.

Los compactadores de llantas metélicas no presentaran surcos ni irregularidades en ellas. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion, al invertir el
sentido de su marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafio y configuracion
tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores
contra el enfriamiento de los neumaticos.
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Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores seran
aprobadas por el Director de las Obras, y seran las necesarias para conseguir una compacidad
adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del &rido, ni
arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se emplearan otros de
tamafo y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar y siempre deberan ser autorizadas
por el Director de las Obras.

3.4.6.8. Ejecucion de las obras

3.4.6.8.1. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO

La fabricacién y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director
de las Obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central
de fabricacion.

Dicha férmula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

= La identificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion y, en su
caso, después de su clasificacion en caliente.

» La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices
40; 25; 20; 12,5; 8; 4; 2; 0,500; 0,250; 0,125 y 0,630 mm de la UNE-EN 933-2.

= Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

» La dosificacién de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de
aportacion, referida a la masa del total de aridos (incluido dicho polvo mineral), y la de
aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

= En su caso, el tipo y dotacién de las adiciones, referida a la masa total del arido
combinado.

= |La densidad minima a alcanzar.
También se sefialaran:

= Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los
aridos con el ligante.

= Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En
ningln caso se introducira en el mezclador arido a una temperatura superior a la del
ligante en mas de quince grados Celsius (15 °C).

= Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La
temperatura maxima no debera exceder de ciento ochenta grados Celsius (180 °C),
salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no debera exceder de
ciento sesenta y cinco grados Celsius (165 °C). Para mezclas bituminosas de alto
modulo las temperaturas anteriores se aumentaran en diez grados Celsius (10 °C);
para las mezclas drenantes dichas temperaturas deberan disminuirse diez grados
Celsius (10 °C) para evitar posibles escurrimientos del ligante.

= La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de
transporte.

» Latemperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.
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= El Director de las Obras podra fijar la dosificacion de ligante hidrocarbonado teniendo
en cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y
siguiendo los criterios siguientes:

*» En mezclas densas, semidensas, gruesas y de alto médulo:

= El analisis de huecos segun se indica en el articulo 542 del PG-3.

3.4.6.9. Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender
la mezcla bituminosa en caliente. El Director de las Obras podra indicar las medidas encaminadas a
restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas dafiadas.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, se ejecutara un riego de
adherencia, segun el articulo 531 de este Pliego; si dicho pavimento es heterogéneo se deberan,
ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar zonas demasiado permeables,
segun las instrucciones del Director de las Obras. Si la superficie es granular o tratada con
conglomerantes hidraulicos, sin pavimento hidrocarbonado, se ejecutard previamente un riego de
imprimacion segun el articulo 530 del PG-3.

Se comprobara que ha transcurrido el plazo de rotura o de cura de estos riegos, no debiendo quedar
restos de fluidificante, ni de agua en la superficie; asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo desde su
aplicaciéon, se comprobara que su capacidad de unién con la mezcla bituminosa no ha disminuido en
forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras podra ordenar la ejecucién de un riego
adicional de adherencia.

3.4.6.10. Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio. Cada fraccion sera
suficientemente homogénea y se podra acopiar y manejar sin peligro de segregacién, observando las
precauciones que se detallan a continuacién.

Para mezclas tipo AC16 el numero minimo de fracciones sera de tres (3). Para el resto de las mezclas
el nimero minimo de fracciones sera de cuatro (4). El Director de las Obras podra exigir un mayor
numero de fracciones, si lo estima necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de
la mezcla en el apartado 542.9.3.1 del PG-3.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas, para evitar intercontaminaciones. Si los
acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores,
a no ser que se pavimenten. Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a un metro y
medio (1,5 m), y no por montones conicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando
las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando esté pendiente de autorizacion el
cambio de procedencia de un arido.

El Director de las Obras podra fijar el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras. Salvo
justificaciéon en contrario dicho volumen no sea inferior al correspondiente a un mes de trabajo con la
produccion prevista.

CARRIL BICI SORIA
REF.: 76-13 C-MA_P PAG. 64



LABORATORIO DE ENSAYOS DEL DUERD, 5.A.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

3.4.6.11. Fabricacién de la mezcla

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-EN13108-
10 para el marcado CE y las Ordenes Circulares 21/2007 y 21 bis/2009 sobre mezclas bituminosas que
incorporen caucho procedente de NFU.

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que su contenido esté
siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar.

En las operaciones de carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones o
contaminaciones. Para mezclas densas y semidensas la alimentacién del arido fino, aun cuando éste
fuera de un unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Los dosificadores de aridos en frio se regulardn de forma que se obtenga la granulometria de la
férmula de trabajo; su caudal se ajustara a la produccion prevista, debiéndose mantener constante la
alimentacion del secador.

El secador se regulara de forma que la combustion sea completa, lo que vendra indicado por la
ausencia de humo negro en el escape de la chimenea; la extraccién por los colectores debera
regularse de forma que la cantidad y la granulometria del polvo mineral recuperado sean ambas
uniformes.

En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los aridos calentados y, en su caso, clasificados,
se pesaran y se transportaran al mezclador. Si la alimentacion de éste fuera discontinua, después de
haber introducido los aridos y el polvo mineral se agregara automaticamente el ligante hidrocarbonado
para cada amasada, y se continuara la operacién de mezcla durante el tiempo especificado en la
férmula de trabajo.

Si se utilizasen aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, en centrales cuyo secador no
sea a la vez mezclador, si la alimentacion de éste fuera discontinua, después de haber introducido los
aridos, se pesaran e introduciran los aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas junto al
polvo mineral, y después de un tiempo de disgregacion, calentado y mezcla, se agregara el ligante
hidrocarbonado, y en su caso los aditivos, para cada amasijo, y se continuara la operacion de mezcla
durante el tiempo especificado en la férmula de trabajo. Si la alimentacion fuese continua, los aridos
procedentes del reciclado de mezclas bituminosas se incorporaran al resto de los aridos en la zona de
pesaje en caliente a la salida del secador.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportaran los aridos procedentes
del reciclado de mezclas bituminosas tras la llama de forma que no exista riesgo de contacto con ella.

En los mezcladores de las centrales que no sean de tambor secador-mezclador, se limitara el volumen
del material, en general hasta dos tercios (2/3) de la altura maxima que alcancen las paletas, de forma
que para los tiempos de mezclado establecidos en la férmula de trabajo se alcance una envuelta
completa y uniforme.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberan estar uniformemente distribuidos en
la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la
mezcla al salir del mezclador no excedera de la fijada en la férmula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidara su correcta dosificacién, la
distribucion homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el proceso
de fabricacion.
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3.4.6.12. Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacién a la extendedora, en
camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte mediante
lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su temperatura
no podra ser inferior a la especificada en la férmula de trabajo.

3.4.6.13. Extensién de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extension comenzara por el borde inferior, y
se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice el
menor numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta
la anchura de la seccion, el eventual mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la
extendedora y la produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, para las categorias de trafico pesado T0O0 a T1 o con
superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), se realizara
la extensién de cualquier capa bituminosa a ancho completo, trabajando si fuera necesario con dos (2)
0 mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demas casos,
después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de
la primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se
ejecutara una junta longitudinal.

En capas de rodadura con mezclas bituminosas drenantes se evitaran siempre las juntas
longitudinales. Unicamente para las categorias de trafico pesado T2 y T3 o pavimentacién de
carreteras en las que no sea posible cortar el trafico, dichas juntas deberan coincidir en una limatesa
del pavimento.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin
segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y
seccién transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el apartado 542.7.2 del
PG-3.

La extensioén se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora a
la produccion de la central de fabricacion de modo que aquélla no se detenga. En caso de detencion,
se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora
y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo para el inicio de la compactacion; de
lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras, la
mezcla bituminosa en caliente se podra poner en obra por otros procedimientos aprobados por aquél.
Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuira en una capa
uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal
indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el apartado 542.7.2 del PG-3.

3.4.6.14. Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los
resultados del tramo de prueba; se debera hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la
maxima prescrita en la féormula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla
extendida; y se continuard mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la
férmula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la
densidad especificada en este Pliego.
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La compactacién se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extension de
la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de
compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de
direccion se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con
suavidad. Los elementos de compactaciéon deberan estar siempre limpios y, si fuera preciso, hUmedos.

3.4.6.15. Juntas transversales y longitudinales

Siempre que sean inevitables, se procurard que las juntas de capas superpuestas guarden una
separacion minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las
longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera
superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta franja
se cortara verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor.
Salvo en mezclas drenantes, se le aplicara una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segun el
articulo 531 de este Pliego, dejando romper la emulsion suficientemente. A continuacion, se calentara
la junta y se extendera la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactaran transversalmente, disponiendo los
apoyos precisos para los elementos de compactacion.

3.4.6.16. Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera preceptiva la
realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de
actuacion de los equipos de extension y compactacion, y, especialmente, el plan de compactacion.

El tramo de prueba tendra una longitud no inferior a 50 m. El Director de las Obras determinara si es
aceptable su realizacién como parte integrante de la obra en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

» Si es aceptable o no la formula del trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la
fabricacion de la mezcla bituminosa. En el segundo, debera proponer las actuaciones a
seguir (estudio de una nueva féormula, correccién parcial de la ensayada, correcciones
en la central de fabricacion o sistemas de extendido, etc.).

= Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso,
definira su forma especifica de actuaciéon. En el segundo caso, el Contratista debera
proponer nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las
condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

3.4.6.17. Especificaciones de la unidad terminada
= Densidad

La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia, obtenida segun
lo indicado en el apartado 542.93.2.1 del PG-3:

= Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (>6 cm): noventa y ocho por
ciento (98%).
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= Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento
(97%).

= Espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en capas de
rodadura, ni de quince milimetros (15 mm) en las demas capas.

El espesor de una capa no debera ser inferior al previsto para ella en la seccion-tipo de los Planos. En
todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningun caso debera ser inferior a la
tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos de proyecto.

= Reqularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segun la NLT-330, y obtenido de acuerdo a lo indicado en
el apartado 542.9.4 del PG-3, debera cumplir lo fijado en las siguientes tablas, segun corresponda.

Tabla 542.15

INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES DE NUEVA
CONSTRUCCION

TIPO DE CAPA
PORCS'E\'TAJE RODADURA E INTERMEDIA OTRAS CAPAS
HECTOMETROS TIPO DE VIA BITUMINOSAS
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS RESTO DE VIAS
50 <15 <15 <2,0
80 <18 <2, <25
100 <2,0 <25 <3,0
Tabla 542.16
INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES REHABILITADOS
ESTRUCTURALMENTE
PORCENTAJE TIPO DE VIA
HECTO‘?\:‘EETROS CALZADAS DE AUTOPISTAS Y AUTOVIAS | RESTO DE VIAS
ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)
>10 <10 >10 <10
50 <15 <15 <15 <2,0
80 <1,8 <2,0 <2,0 <25
100 <20 <25 <25 <3,0

= Macrotextura superficial v resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de
segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura superficial obtenida
mediante el método del circulo de arena segun la UNE-13036-1, y la resistencia al deslizamiento,
segun la NLT-336, no deberan ser inferiores a los valores indicados en la tabla:

Tabla 542.17
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MACROTEXTURA SUPERFICIAL (UNE-13036-1) Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (NLT-336)
DE LAS MEZCLAS PARA CAPAS DE RODADURA

CARACTERISTICA
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (*) Valor minimo (mm) 0,7
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (**) CRT minimo (%) 65

(*) Medida antes de la puesta en servicio de la capa.

(**) Medida una vez transcurridos dos meses de la puesta en servicio de la capa.
3.4.6.18. Limitaciones de la ejecucién

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de mezclas
bituminosas en caliente:

e Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5 °C), salvo
si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el
limite sera de ocho grados Celsius (8 °C). Con viento intenso, después de heladas, o en
tableros de estructuras, el Director de las Obras podra aumentar estos limites, a la vista de los
resultados de compactacién obtenidos.

e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacioén, se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto como alcance
la temperatura ambiente en todo su espesor.

3.4.6.19. Control de calidad y criterios de aceptacion o rechazo

Se seguiran las prescripciones de los apartados 542.9 y 542.10 del articulo 542 del PG-3. No obstante
el Director de las Obras podra determinar para cada caso, el método de control, tamafo del lote y el
tipo y el numero de ensayos a realizar y establecer, a su juicio, las exigencias que aseguren las
especificaciones establecidas en este articulo.

3.4.6.20. Mediciony abono

La medicion de la fabricacion y puesta en obra de las mezclas se realizard por pesada en béascula
debidamente contrastada.

El abono de las mezclas bituminosas se hara a los siguientes precios:

= La mezcla bituminosa en capa de rodadura al precio correspondiente del cuadro de
precios nimero uno para mezclas bituminosas tipo AC16.

= Estos precios incluyen los materiales, aridos, excepto betun, fabricacion, transporte,
extendido, compactacion y cuantos recursos y circunstancias se requieran para la
completa ejecucién de estas unidades y cumplimiento del presente Pliego.

= _El ligante bituminoso tipo 50/70 empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en
caliente, se abonara por toneladas realmente empleadas, medidas antes de su
empleo, al precio que figura en el cuadro de precios nimero uno.

= Elfiller de aportacion se considera incluido en los precios respectivos de la tonelada de
la mezcla correspondiente, no siendo por tanto objeto de abono independiente.
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= Las posibles adiciones de activantes se consideraran incluidas en los precios de la
tonelada de mezcla correspondiente, no siendo por tanto objeto de abono
independiente.

3.4.6.21. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas
especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido
por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo
podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la
Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segun ambito) o los Organismos
espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacién o ensayos en el ambito
de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de
diciembre.

3.4.7. Articulo D.8 Marcas Viales

3.4.7.1. Definiciéon de la unidad

Las marcas viales, se clasificaran en funcién de:
= Su utilizacién, como: de empleo permanente (color blanco) o de empleo temporal (color amarillo).

» Sus caracteristicas mas relevantes, como: tipo 1 (marcas viales convencionales) o tipo 2 (marcas
viales, con resaltes o no, disefadas especificamente para mantener sus propiedades en
condiciones de lluvia o humedad).

3.4.7.2. Materiales

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente,
plasticos de aplicacién en frio, o0 marcas viales prefabricadas que cumplan lo especificado en el
presente articulo.

El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguird mediante la incorporacion, por premezclado
y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales anteriores.

Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los materiales utilizados en la aplicacion de las
marcas viales, seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad, realizado segun
lo especificado en el método "B" de la norma UNE 135 200(3).

El Director de las obras podra fijar, ademas de sus proporciones de mezcla, la clase de material mas
adecuado en cada caso de acuerdo con el apartado 700.3.2 del presente articulo. Ademas, podra
definir la necesidad de aplicar marcas viales de tipo 2 siempre que lo requiera una mejora adicional de
la seguridad vial y, en general, en todos aquellos tramos donde el numero medio de dias de lluvia al
afo sea mayor de cien (100).
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3.4.7.3. Caracteristicas

Las caracteristicas que deberan reunir los materiales seran las especificadas en la norma UNE 135
200(2), para pinturas, termoplasticos de aplicaciéon en caliente y plasticos de aplicacion en frio, y en la
norma UNE-EN-1790 en el caso de marcas viales prefabricadas.

Asimismo, las microesferas de vidrio de postmezclado a emplear en las marcas viales reflexivas
cumplirdn con las caracteristicas indicadas en la norma UNE-EN-1423. La granulometria y el método
de determinacion del porcentaje de defectuosas seran los indicados en la UNE 135 287. Cuando se
utilicen microesferas de vidrio de premezclado, sera de aplicacion la norma UNE-EN-1424 previa
aprobacion de la granulometria de las mismas por el Director de las Obras.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas de vidrio para
mejorar sus caracteristicas de flotacién y/o adherencia, éstos seran determinados de acuerdo con la
norma UNE-EN-1423 o mediante el protocolo de analisis declarado por su fabricante.

Ademas, los materiales utilizados en la aplicacion de marcas viales, cumpliran con las especificaciones
relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en el "método B" de la norma UNE 135 200(3).

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion
de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y, en particular, en lo referente
a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

La garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacion de la marca vial sera exigible en
cualquier circunstancia al contratista adjudicatario de las obras.

3.4.7.4. Criterios de seleccid6n

La seleccion de la clase de material mas idonea para cada aplicacién de marca vial se llevara a cabo
mediante la determinaciéon del "factor de desgaste", definido como la suma de los cuatro valores
individuales asignados en la tabla a todas y cada una de las caracteristicas de la carretera que en
dicha tabla se explicitan (situaciéon de la marca vial, textura superficial del pavimento, tipo de via y su
anchura y la intensidad media diaria del tramo).

Tabla 700.1

VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA CARRETERA A UTILIZAR EN EL
CALCULO DEL "FACTOR DE DESGASTE"

Caracteristica Valor individual de cada caracteristica
1 2 3 4 5 8
Situacion de la Marca en Banda lateral Banda lateral Eje o Marcas viales Pasos de
marca vial zona izquierda, en derecha, en separacion de para peatones y
excluida al carreteras de carreteras de carriles separacion de ciclistas
trafico calzadas calzadas carriles Simbolos,
separadas separadas, o especiales letras y
laterales, en flechas
carreteras de
calzada unica
Textura BajaH < 0,7 Media - Alta - -
superficial del 0,7<H<1,0 H>1,0
pavimento
(altura de arena,
en mm) UNE-
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EN-1824 275
Tipo de via 'y Carreteras Carreteras de Carreteras de Carreteras de | Carreteras de
ancho de de calzadas | calzada unica | calzada unicay | calzada Unicay | calzada Unica
calzada (a, en separadas y buena buena visibilidad |buena visibilidad y mala
m) visibilidad a > 6,5<a<7,0 a<6,5 visibilidad a
7,0 cualquiera
IMD <5.000 5.000-10.000 10.000-20.000 > 20.000 -

Obtenido el factor de desgaste, la clase de material mas adecuada se seleccionara de acuerdo con el
criterio especificado en la tabla:

Tabla 700.2
DETERMINACION DE LA CLASE DE MATERIAL EN FUNCION DEL FACTOR DE DESGASTE.

FACTOR DE CLASE DE MATERIAL
DESGASTE
4-9 Pinturas
10- 14 Productos de larga duracion aplicados por pulverizacién (termoplasticos de aplicacion en
caliente y plasticos en frio) o marca vial prefabricada.
15-21 Marca vial prefabricada o productos de larga duracion (termoplasticos en caliente y
plasticos en frio), aplicados por extrusion o por arrastre.

Sin perjuicio de lo anterior, los productos pertenecientes a cada clase de material cumplirdn con las
especificaciones relativas a durabilidad, segin se especifica en el apartado 700.3.1 del presente
Pliego, para el correspondiente intervalo del "factor de desgaste" en base al Criterio definido en la
tabla:

Tabla 700.3
REQUISITO DE DURABILIDAD EN FUNCION DEL FACTOR DE DESGASTE.
FACTOR DE DESGASTE ULTIMO CICLO SOBREPASADO
4-9 0.5 10°
10-14 108
15 - 21 >210°

El Director de las obras podra fijar, en funcion del sustrato y las caracteristicas del entorno, la
naturaleza y calidad de los materiales, asi como su dotacion unitaria en todos y cada uno de los tramos
0 zonas, en los que pueda diferenciarse la obra completa de sefializacion.

3.4.7.5. Especificaciones de la unidad terminada

Los materiales utilizados en la fabricacion de las marcas viales se aplicardn Unicamente, en las
proporciones indicadas para estos en el ensayo de durabilidad, de acuerdo con lo especificado en el
apartado 700.3

Durante el periodo de garantia, las caracteristicas esenciales de las marcas viales cumpliran con lo
especificado en la tabla 700.4 y, asimismo, con los requisitos de color especificados y medidos segun
la UNE-EN-1436. Se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean en circunstancia
alguna, la causa de la formacién de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio
deberan preverse los sistemas adecuados para el drenaje.
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El periodo de garantia y el nivel de calidad minimo de las marcas viales mas adecuado a cada tipo de
via, debera establecerse segun la norma UNE-EN-1436, en base a obtener su maxima visibilidad, tanto
de dia como de noche, en cualquier situacion.

Tabla 700.4
VALORES MINIMOS DE LAS CARACTERISTICAS ESENCIALES EXIGIDAS PARA CADA TIPO DE
MARCA VIAL.
TIPO DE MARCA PARAMETRO DE EVALUACION
VIAL COEFICIENTE DE FACTOR DE LUMINANCIA (B) VALOR
30 180 730 SOBRE PAVIMENTO SOBRE 45
PERMANENTE 300 200 100 0,30 0,40
TIlEMPORA“L 150 0,20 45

NOTA Los métodos de determinacion de los parametros contemplados en esta tabla, seran los
especificados en la norma UNE-EN-1436.(*) Independientemente de su evaluacion con equipo portatil
o dinamico.

3.4.7.6. Maquinaria de aplicacion

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacion de los materiales utilizados en la fabricacion de
las marcas viales, deberan ser capaces de aplicar y controlar automaticamente las dosificaciones
requeridas y conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus propiedades a lo largo de
la misma.

El Director de las Obras podra fijar las caracteristicas de la maquinaria a emplear en la aplicacion de
las marcas viales, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135 277 (1).

3.4.7.7. Ejecucion

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacion de las empresas
suministradoras de todos los materiales a utilizar en la ejecucion de las marcas viales objeto de la
aplicacion, asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompafada del documento acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (700.11). En ambos casos se referenciaran los
datos relativos a la declaracién de producto segun UNE 135 200 (2)

Asimismo, el Contratista debera declarar las caracteristicas técnicas de la maquinaria a emplear, para
su aprobacion o rechazo por parte del Director de las Obras. La citada declaracion estara constituida
por la ficha técnica, segun modelo especificado en la UNE 135 277 (1), y los correspondientes
documentos de identificacién de los elementos aplicadores, con sus curvas de caudal y, caso de
existir, los de los dosificadores automaticos.

3.4.7.8. Preparacion de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial se realizara una inspeccion del pavimento a fin de
comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a
cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que
pudieran influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

CARRIL BICI SORIA
REF.: 76-13 C-MA_P PAG. 73



LABORATORIO DE ENSAYOS DEL DUERD, 5.A.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

La marca vial que se aplique sera, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento o marca vial
antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado (borrado de la
marca vial existente, aplicacién de una imprimacion, etc.). El Director de las Obras podra exigir las
operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion, ya sean de reparacion propiamente dichas o
de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y la nueva marca vial.

En el caso especifico de pavimentos de hormigdn, antes de proceder a la aplicacién de la marca vial,
deberan eliminarse todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del hormigdén que aun
se encontrasen sobre su superficie. Si el factor de luminancia del pavimento fuese superior a quince
centésimas (0,15), evaluado de acuerdo con la norma UNE-EN-1436, se rebordeara la marca vial a
aplicar con un material de color negro a ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad
(1/2) del correspondiente a la marca vial.

3.4.7.9. Limitaciones a la ejecucion

La aplicacion de una marca vial se efectuara, cuando la temperatura del sustrato (pavimento o marca
vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3°C) al punto de rocio. Dicha aplicacion, no
podra llevarse a cabo si el pavimento estd humedo o la temperatura ambiente no esta comprendida
entre cinco y cuarenta grados Celsius (5°C a 40°C), o si la velocidad del viento fuera superior a
veinticinco kilémetros por hora (25 km/h).

3.4.7.10. Premarcado

Previamente a la aplicacion de los materiales que conformen la marca vial, se llevara a cabo un
cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los trabajos. Para ello,
cuando no exista ningun tipo de referenciacién adecuado, se creara una linea de referencia, bien
continua o bien mediante tantos puntos como se estimen necesarios separados entre si por una
distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm).

3.4.7.11. Eliminacién de las marcas viales

Para la eliminaciéon de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacién o en aquellos tramos
en los que, a juicio del Director de las Obras, la nueva aplicacién haya sido deficiente, queda
expresamente prohibido el empleo de decapantes asi como los procedimientos térmicos. Por ello,
debera utilizarse alguno de los siguientes procedimientos de eliminacién que, en cualquier caso,
debera estar autorizado por el Director de las Obras:

= Agua a presion.
=  Proyeccion de abrasivos.

= Fresado, mediante la utilizacion de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.

3.4.7.12. Control de calidad

El control de calidad de las obras de sefializacién horizontal incluira la verificacion de los materiales
acopiados, de su aplicacion y de las unidades terminadas.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el cual
deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

= Marca o referencia y dosificacién de los materiales consumidos.
= Tipoy dimensiones de la marca vial.

= Localizacion y referenciacion sobre el pavimento de las marcas viales.
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= Fecha de aplicacion.
= Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.

Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de las Obras, pudieran influir en la durabilidad
y/o caracteristicas de la marca vial aplicada.

3.4.7.13. Control de recepcion de los materiales

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacion anexa, conteniendo entre
otros, los siguientes datos: Nombre y direccion de la empresa suministradora; fecha de suministro;
identificacion de la fabrica que ha producido el material; identificacion del vehiculo que lo transporta;
cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial; certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (700.11) de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, segun se
especifica en el apartado 700.6.

Los criterios que se describen a continuacion para realizar el control de calidad de los acopios no seran
de aplicacién obligatoria en aquellos materiales, empleados para la aplicacién de marcas viales, si se
aporta el documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del
producto (700.11), sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de la obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su aplicacién, los productos seran
sometidos a los ensayos de evaluacion y de homogeneidad e identificacién especificados para
pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente y plasticos de aplicacién en frio en la UNE 135 200(2)
y los de granulometria, indice de refraccién y tratamiento superficial si lo hubiera segtn la norma UNE-
EN-1423 y porcentaje de defectuosas segun la UNE 135 287, para las microesferas de vidrio, ya sean
de postmezclado o premezclado. Asimismo, las marcas viales prefabricadas seran sometidas a los
ensayos de verificacion especificados en la norma UNE-EN-1790.

La toma de muestras, para la evaluacion de la calidad, asi como la homogeneidad e identificacion de
pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente y plasticos de aplicacion en frio se realizara de
acuerdo con los criterios especificados en la norma UNE 135 200(2).

La toma de muestras de microesferas de vidrio y marcas viales prefabricadas se llevara a cabo de
acuerdo con las normas UNE-EN-1423 y UNE-EN-1790, respectivamente.

Se rechazaran todos los acopios, de:

» Pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en frio que
no cumplan con los requisitos exigidos para los ensayos de verificacién
correspondientes o que no entren dentro de las tolerancias indicadas en los ensayos
de homogeneidad e identificacion especificados en la norma UNE 135 200(2).

» Microesferas de vidrio que no cumplan las especificaciones de granulometria definidas
en la UNE 135 287, porcentaje de microesferas defectuosas e indice de refraccion
contemplados en la UNE-EN-1423.

= Marcas viales prefabricadas que no cumplan las especificaciones, para cada tipo, en la
norma UNE-EN-1790.
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Los acopios que hayan sido realizados, y no cumplan alguna de las condiciones anteriores seran
rechazados, y podran presentarse a una nueva inspeccion exclusivamente cuando su suministrador a
través del Contratista acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas,
eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades por su parte
seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacién de los ensayos anteriores, podra
siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y homogeneidad de los materiales
que se encuentren acopiados.

3.4.7.14. Control de la aplicacién de los materiales

Durante la aplicaciéon de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se realizaran controles
con el fin de comprobar que son los mismos de los acopios y comprobar que cumplen las dotaciones
especificadas en el proyecto.

Para la identificaciéon de los materiales -pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de
aplicacion en frio- que se estén aplicando, se tomaran muestras de acuerdo con los siguientes
criterios:

Por cada uno de los tramos de control seleccionados aleatoriamente, una muestra de material. A tal fin,
la obra sera dividida en tramos de control cuyo niumero sera funcién del volumen total de la misma,
segun el siguiente criterio:

Se define tramo de control como la superficie de marca vial de un mismo tipo que se puede aplicar con
una carga (capacidad total del material a aplicar) de la maquina de aplicaciéon al rendimiento
especificado en el proyecto.

Del numero total de tramos de control (Ci) en que se ha dividido la obra, se seleccionaran
aleatoriamente un numero (Si) en los que se llevaran a cabo la toma de muestras del material segun la
expresion:

= Si=(Cil6)"?
Caso de resultar decimal el valor de Si, se redondeara al nimero entero inmediatamente superior.

Las muestras de material se tomaran directamente del dispositivo de aplicacion de la maquina, al que
previamente se le habra cortado el suministro de aire de atomizacién. De cada tramo de control se
extraeran dos (2) muestras de un litro (1 I), cada una.

El material -pintura, termoplastico de aplicacion en caliente y plastico de aplicacion en frio- de cada una
de las muestras, sera sometido a los ensayos de identificacion especificados en la norma UNE 135
200(2).

Por su parte, las dotaciones de aplicacién de los citados materiales se determinara segun la norma
UNE 135 274 para lo cual, en cada uno de los tramos de control seleccionados, se dispondra una serie
de laminas metalicas no deformables sobre la superficie del pavimento a lo largo de la linea por donde
pasara la maquina de aplicacion y en sentido transversal a dicha linea. El nUmero minimo de laminas a
utilizar, en cada punto de muestreo, sera diez (10) espaciadas entre si treinta o cuarenta metros (30 6
40 m).

Se rechazaran todas las marcas viales de un mismo tipo aplicadas, si en los correspondientes
controles se da alguno de los siguientes supuestos, al menos en la mitad de los tramos de control
seleccionados:
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= En los ensayos de identificacién de las muestras de materiales no se cumplen las
tolerancias admitidas en la norma UNE 135 200(2).

= Las dotaciones de aplicacion medias de los materiales, obtenidos a partir de las
laminas metalicas, no cumplen los especificados en el proyecto.

= Ladispersién de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material aplicado sobre
el pavimento, expresada en funcién del coeficiente de variacion (v), supera el diez por
ciento (10%).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a su costa.
Por su parte, durante la aplicacion, los nuevos materiales seran sometidos a los ensayos de
identificacion y comprobacién de sus dotaciones que se especifican en el presente apartado.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacién de los controles anteriores, podra
durante la aplicacion, siempre que lo considere oportuno, identificar y comprobar las dotaciones de los
materiales utilizados.

3.4.7.15. Control de launidad terminada

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles
periddicos de las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in
situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Las marcas viales aplicadas cumpliran los valores especificados en el apartado 700.4 del presente
articulo y se rechazaran todas las marcas viales que presenten valores inferiores a los especificados
en dicho apartado.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista a su costa.
Por su parte, las nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas, periédicamente, a los ensayos de
verificacion de la calidad especificados en el presente apartado.

El Director de las Obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el periodo de
garantia de las obras, que las marcas viales aplicadas cumplen las caracteristicas esenciales y las
especificaciones correspondientes que figuran en este Pliego.

3.4.7.16. Periodo de garantia

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones
especificadas en el proyecto, sera de dos (2) afos en el caso de marcas viales de empleo permanente
y de tres (3) meses para las de caracter temporal, a partir de la fecha de aplicacion.

El Director de las Obras podra prohibir la aplicacion de materiales con periodos de tiempo entre su
fabricacion y puesta en obra inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y
conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso, no se aplicaran materiales cuyo periodo de
tiempo, comprendido entre su fabricacion y puesta en obra, supere los seis (6) meses,
independientemente de las condiciones de mantenimiento.

3.4.7.17. Seguridad y Sefializacion de las obras.

Antes de iniciarse la aplicacién de las marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion del
Director de las Obras los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal, materiales y
maquinaria durante el periodo de ejecucion, asi como de las marcas, recién pintadas, hasta su total
secado, de acuerdo con toda la legislacién que en materia laboral y ambiental esté vigente.
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3.4.7.18. Mediciony abono

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonaran por metros (m) realmente aplicados,
medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso contrario, las marcas viales se
abonaran por metros cuadrados (mz) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.

No se abonaran las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de aplicaciéon y
premarcado, que iran incluidas en el abono de la marca vial aplicada.

3.4.7.19. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando
dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar
constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas
en este articulo podra ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados
para realizar tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso
estara limitado a los materiales para los que tales organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad
que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento.

3.4.8. Articulo  D.9- Carteles vy Sefiales verticales de circulacion
retrorreflectantes

3.4.8.1. Definicién de la unidad

Se definen como sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto de
elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera y en los que
se encuentran inscritos leyendas y/o pictogramas.

Una vez instalados deberan ofrecer la maxima visibilidad tanto en condiciones diurnas como nocturnas;
para ello deberan ser capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente, procedente
de los faros de los vehiculos) en la misma direccion que ésta pero en sentido contrario.

3.4.8.2. Tipos
Las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se clasificaran en funcién de:
» Su objeto, como: de advertencia de peligro, de reglamentacién o de indicacion.

= Su utilizaciéon, como: de empleo permanente o de empleo temporal (senalizacion de
obras).

3.4.8.3. Materiales

Como componentes de sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes se utilizara
cualquier sustrato, ademas de la pintura o lamina no retrorreflectante (caso de ser necesarias) y
material retrorreflectante que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad,
calidad y servicio especificadas en el presente articulo.
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La propiedad retrorreflectante de la sefial o cartel se conseguira mediante la incorporacion de
materiales retrorreflectantes cuya calidad y criterios de seleccién cumpliran con lo especificado en el
presente articulo.

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las sefales y carteles en las zonas especificas de
las mismas, se conseguird mediante el empleo de pinturas y/o ldminas no retrorreflectantes cuya
calidad, asimismo, se correspondera con lo especificado en el presente articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion
de productos de construccién, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y, en particular, en lo referente
a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

3.4.8.4. CARACTERISTICAS
3.4.8.4.1. DEL SUSTRATO

Los materiales utilizados como sustrato en las sefales y carteles verticales, tanto de empleo
permanente como temporal, seran indistintamente: aluminio y acero galvanizado, de acuerdo con las
caracteristicas definidas, para cada uno de ellos, en el presente articulo.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente, asi como la utilizacion distinta de chapa de aluminio
distinta a lo especificado en el presente articulo, quedara sometida a la aprobacion del Director de las
Obras previa presentacion, por parte del Contratista, del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la marca,
sello o distintivo de calidad (701.11).

Las placas de chapa de acero galvanizado, las lamas de acero galvanizado y las lamas de aluminio,
utilizadas como sustratos en las sefales y carteles verticales metalicos de circulaciéon, cumpliran los
requisitos especificados en las UNE 135 310, UNE 135 313, UNE 135 320, UNE 135 321 y UNE 135
322, que les sean de aplicacion.

3.4.8.4.2. DE LOS MATERIALES RETRORREFLECTANTES

Segun su naturaleza y caracteristicas, los materiales retrorreflectantes utilizados en senales y carteles
verticales de circulacién se clasificaran como:

e De nivel de retrorreflexion 1: seran aquellos cuya composicion sea realizada a base de
microesferas de vidrio incorporadas en una resma o aglomerante, transparente y pigmentado con
los colores apropiados. Dicha resina, en su parte posterior, estara sellada y dotada de un adhesivo
sensible a la presidn o activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una lamina de
papel con silicona o de polietileno.

e De nivel de retrorreflexion 2: seran aquellos cuya composicion sea realizada a base de
microesferas de vidrio encapsuladas entre una pelicula externa, pigmentada con los colores
adecuados, y una resina o aglomerante transparente y pigmentada apropiadamente. La citada
resina, en su parte posterior, estard sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presién o
activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una lamina de papel con silicona o de
polietileno.

¢ De nivel de retrorreflexion 3: seran aquellos compuestos basicamente, de microprismas integrados
en la cara interna de una lamina polimérica. Dichos elementos, por su construccion y disposicion
en la lamina, seran capaces de retrorreflejar la luz incidente bajo amplias condiciones de
angularidad y a las distancias de visibilidad consideradas caracteristicas para las diferentes
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sefiales, paneles y carteles verticales de circulacion, con una intensidad luminosa por unidad de
superficie de, al menos, 10 cd.m2 para el color blanco.

Las caracteristicas que deben reunir los materiales retrorreflectantes con microesferas de vidrio seran
las especificadas en la norma UNE 135 334. Los productos de nivel de retrorreflexion 1 6 2,
suministrados para formar parte de una sefial o cartel retrorreflectante, estaran provistos de una marca
de identificacion, caracteristica de su fabricante, de acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135
334.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prisméticas de gran angularidad deberan poseer, en caso
de afectar a sus propiedades Opticas, una marca que indique su orientacion o posicionamiento
preferente sobre la sefial o cartel. Asimismo, dispondran de una marca de identificacion visual
caracteristica del fabricante, quien ademas debera suministrar al laboratorio acreditado conforme al
Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de realizar los ensayos de control de calidad
una muestra de las marcas que puedan utilizarse como patron para llevar a cabo la citada
identificacion visual.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angularidad, ademas de cumplir las
caracteristicas recogidas en la norma UNE 135 334, presentaran unos valores minimos iniciales del
factor de luminancia (B), asi como unas coordenadas cromaticas (x,y), de los vértices de los poligonos
de color, de acuerdo con lo especificado, para cada color, en la tabla:

Tabla 701.1

VALORES MINIMOS DEL FACTOR DE LUMINANCIA (R) y COORDENADAS CROMATICAS (X,Y) DE
LOS VERTICES DE LOS POLIGONOS DE COLOR DEFINIDOS PARA LOS MATERIALES
RETRORREFLECTANTES CON LENTES PRISMATICAS DE GRAN ANGULARIDAD (**) NIVEL 3.

COORDENADAS CROMATICAS FACTOR DE LUMINANCIA
COLOR 1 2 3 4 NIVEL 3

BLANCO X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375 0,40

AMARILLO X 0,545 0,487 0,427 0,465
Y 0,454 0,423 0,483 0,534 0,24

ROJO X 0,690 0,595 0,569 0,655
Y 0,310 0,315 0,341 0,345 0,03

AZUL X 0,078 0,150 0,210 0,137
Y 0,171 0,220 0,160 0,038 0,01

VERDE X 0,030 0,166 0,286 0,201
Y 0,398 0,364 0,446 0,794 0,03

(**) La evaluacion del factor de luminancia (R) y de las coordenadas crométicas (x,y) se llevara a cabo
con un espectrocolorimetro de vision circular, u otro instrumento equivalente de visién esférica,
empleando como observador dos grados sexagesimales (2°), una geometria 45/0 (direccién de
iluminacién cero grados sexagesimales (0°) respecto a superficie de la probeta y medida de la luz
reflejada a cuarenta y cinco grados sexagesimales (45'), respecto a la normal a dicha superficie) y con
un iluminante patrén policromatico CIE D65 (segun CIE N°15.2-1986).

Dado que los actuales materiales retrorreflectantes microprismaticos, de gran angularidad, no
satisfacen el requisito de luminancia minima (L>10 cd.m'z) especificado para el color blanco en todas
las situaciones, siempre que se exija su utilizacion, de acuerdo con los criterios de seleccion
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establecidos en el apartado 701.3.2 del presente articulo, se seleccionaran aquellos materiales
retrorreflectantes de nivel 3 que proporcionen los valores mas altos del coeficiente de retrorreflexion
(R'/cd.Ix".m™), consideradas en su conjunto las combinaciones de colores correspondientes a las
sefales y carteles objeto del proyecto.

Se empleara como criterio para definir las combinaciones geométricas de los materiales
retrorreflectantes de nivel 3, especificado en la tabla siguiente siendo:

e Zona A: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores de coeficiente de retrorreflexion, R/cd.Ix'.m?) de nivel 3 a utilizar en
carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de autopistas, autovias, y vias rapidas.

e Zona B: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores de coeficiente de retrorreflexion, R/cd.Ix'.m?) de nivel 3 a utilizar en
entornos complejos (glorietas, intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en carteles y paneles
complementarios en tramos interurbanos de carreteras convencionales.

e Zona C: Recomendada para especificar las caracteristicas fotométricas de los materiales
retrorreflectantes (valores de coeficiente de retrorreflexion, R/cd.Ix'.m?) de nivel 3 a utilizar en
zonas urbanas.

Tabla 701.2

CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE LAS COMBINACIONES GEOMETRICAS DE LOS
MATERIALES RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 3 EN FUNCION DE SU UTILIZACION.

Angulo de observacion (a) Angulo de entrada (,; 8,=0°)

50 15 | 3 400

0,1°

0’20 Zona A

0,33°

0,33°

0,5° Zona B

1,0°

1,0° Zona C

1,5°

NOTA: La evaluacién del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.lx'1.m'2), para todas las combinaciones
geomeétricas especificadas en esta tabla, se llevara a cabo para un valor de rotacién (e) de cero grados
sexagesimales (0°).

La evaluacion de las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes, independientemente de su
nivel de retrorreflexion, debera realizarse sobre muestras, tomadas al azar, por el laboratorio
acreditado conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de llevar a cabo los
ensayos, de lotes caracteristicos de producto acopiado en el lugar de fabricaciéon a las sefales, o
directamente del proveedor de dicho material.

El Director de las Obras podra definir las condiciones geométricas para la evaluacién del coeficiente de
retrorreflexion (R'/cd.Ix".m™) en estos materiales. También podra exigir una muestra de las marcas de
identificacion de los materiales retrorreflectantes a las que se hace referencia en el presente apartado.
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3.4.8.4.3. DE LOS ELEMENTOS DE SUSTENTACION Y ANCLAJES

Los anclajes para placas y lamas asi como la tornilleria y perfiles de acero galvanizado empleados
como postes de sustentacion de senales, carteles laterales y paneles direccionales cumpliran las
caracteristicas indicadas para cada uno de ellos en las normas UNE 135 312 y UNE 135 314,
respectivamente. Cuando presenten soldadura, esta se realizara segun lo especificado en los articulos
624, 625 y 626 del PG-3. Por su parte, las pletinas de aluminio, estaran fabricadas segun lo indicado
en la norma UNE 135 321.

Asimismo, los perfiles y chapas de acero galvanizado, tornilleria y anclajes empleados para porticos y
banderolas cumpliran lo indicado en la norma UNE 135 315. Por su parte, los perfiles y chapas de
aleacion de aluminio, tornilleria y anclajes empleados para pérticos y banderolas cumpliran lo indicado
en la norma UNE 135 316.

Las hipdtesis de calculo que deberan considerarse para el disefo de cualquier elemento de
sustentacion y anclaje seran las definidas en la norma UNE 135 311.

Podran emplearse, previa aprobacion expresa del Director de las Obras, materiales, tratamientos o
aleaciones diferentes, siempre y cuando estén acompafiados del certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11). En cualquier caso, queda
expresamente prohibida la utilizacion de acero electrocincado o electrocadmiado, sin tratamiento
adicional.

La garantia de calidad de los elementos de sustentacion y anclajes de las sefales y carteles verticales
de circulacion retrorreflectante sera exigible al contratista adjudicatario de las obras.

3.4.8.5. Criterios de seleccién del nivel de retrorreflexiéon

La seleccién del nivel de retrorreflexion mas adecuado, para cada sefal y cartel vertical de circulacion,
se realizara en funcion de las caracteristicas especificas del tramo de carretera a senalizar y de su
ubicacion.

La tabla siguiente se indica los niveles de retrorreflexion minimos necesarios para cada sefial y cartel
vertical de circulacion retrorreflectantes, en funcién del tipo de via, con el fin de garantizar su visibilidad
tanto de dia como de noche.

Tabla 701.3
CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL NIVEL MIiNIMO DE RETRORREFLEXION

TIPO DE SENAL O ENTORNO DE UBICACION DE LA SENAL O CARTEL
CARTEL ZONA PERIURBANA (Travesias, | AUTOPISTA, AUTOVIA | CARRETERA
circunvalaciones...) Y VIA RAPIDA CONVENCION
SENALES DE CODIGO Nivel 2 (**) Nivel 2 Nivel 1 (*)
CARTELES Y PANELES Nivel 3 Nivel 3 Nivel 2 (**)

(*) En senales de advertencia de peligro, prioridad y prohibicion de entrada debera utilizarse
necesariamente el "nivel 2".

(**) Siempre que la iluminacidon ambiente dificulte su percepcion donde se considere conveniente
reforzar los elementos de sefializacion vertical y en entornos donde confluyan o diverjan grandes flujos
de trafico, intersecciones, glorietas, etc., debera estudiarse la idoneidad de utilizar el nivel 3.
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3.4.8.6. Sefnales y carteles retrorreflectantes

Las sefales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran las
dimensiones, colores y composicion indicadas en el Capitulo VI, Seccidon 42 del Reglamento General
de Circulacion, asi como en la Norma de Carreteras 8.1-IC "Sefalizacion Vertical" y 8.3-IC
"Senalizacion, balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de poblado”.

Las senales en su cara vista podran ser planas, estampadas o embutidas. Las sefiales podran
disponer de una pestafia perimetral o estar dotadas de otros sistemas, siempre que su estabilidad
estructural quede garantizada y sus caracteristicas fisicas y geométricas permanezcan durante su
periodo de servicio.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de senales y carteles como de pictogramas y
letras, seran las indicadas en la Norma de Carreteras 8.1 -IC "Senalizacion vertical" y 8.3-IC
"Sefalizacién, balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de poblado".

Tanto las sefiales como los carteles verticales, en su parte posterior, identificaran de forma indeleble, al
menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacion (mes y dos ultimos digitos del afio).

3.4.8.6.1. CARACTERISTICAS

Las caracteristicas que deberan reunir las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
seran las especificadas en el presente articulo.

La garantia de calidad de las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, sera
exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

3.4.8.6.2. ZONA RETRORREFLECTANTE

En sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes no serigrafiados, las caracteristicas
iniciales que cumpliran sus zonas retrorreflectantes seran las indicadas en la norma UNE 135 330. Por
su parte, las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales correspondientes a las zonas
retrorreflectantes equipadas con materiales de nivel de retrorreflexion 3 seran las recogidas en el
apartado 701.3.1.2 del presente articulo.

En sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes serigrafiados, el valor del coeficiente
de retrorreflexion (R'/cd.lx‘1.m'2) sera, al menos, el ochenta por ciento (80%) del especificado en el
apartado 701.3.1.2 del presente articulo para cada nivel de retrorreflexién y color, excepto el blanco.

3.4.8.6.3. ZONA NO RETRORREFLECTANTE

Los materiales no retrorreflectantes de las sefiales y carteles verticales de circulacion podran ser,
indistintamente, pinturas o laminas no retrorreflectantes.

La citada zona no retrorreflectante cumplira, inicialmente y con independencia del material empleado,
las caracteristicas indicadas en la norma UNE 135 332.

3.4.8.7. Especificaciones de la unidad terminada
3.4.8.7.1. ZONA RETRORREFLECTANTE

3.4.8.7.1.1. CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS

El Director de las Obras podra fijar, para el periodo de garantia, el valor minimo del coeficiente de
retrorreflexion (R'/cd.lx'1.m'2) de las senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
(serigrafiadas o no) objeto del proyecto.
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Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix".m™) para la zona
retrorreflectante de nivel 1 y nivel 2 (serigrafiados o no), de las sefales y carteles verticales de
circulacion, al menos, los especificados en la tabla:

Tabla 701.4

VALORES MINIMOS DEL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R'/cd.Ix'.m?) DE LOS
MATERIALES DE NIVEL 1Y NIVEL 2 (SERIGRAFIADOS O NO), A UTILIZAR EN SENALIZACION
VERTICAL, DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA.

Color Coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix".m™?)
Nivel 1 Nivel 2
Blanco 35 200
Amarillo 25 136
Rojo 7 36
Verde 4 36
Azul 2 16

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix'.m?) para la zona
retrorreflectante de nivel 3(serigrafiada o no), de las sefales y carteles verticales de circulacion, al
menos, el cincuenta por ciento (50 %) de los valores medidos para 0,2°, 0.33° 1.0° de angulo de
observacion, y 5° de angulo de entrada (siempre con un angulo de rotaciéon e de 0°), en cada uno de
los materiales seleccionados para su aplicacion en las zonas A, B y C respectivamente, de acuerdo
con lo establecido en la tabla 701.2.

3.4.8.7.1.1.1. Caracteristicas colorimétricas

El Director de las Obras podra fijar, para el periodo de garantia, las coordenadas cromaticas (x,y) y el
factor de luminancia (B) de la zona retrorreflectante (serigrafiada o no) de las sefiales y carteles
verticales de circulacion objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en el apartado 701.3.1.2
del presente articulo, para cada uno de los niveles de retrorreflexion exigidos.

3.4.8.7.1.2. ZONA NO RETRORREFLECTANTE

El Director de las Obras podra fijar, para el periodo de garantia, el valor del factor de luminancia (B) y
de las coordenadas cromaticas (x,y) de las zonas no retrorreflectantes de las sefales y carteles
verticales de circulacion objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en el apartado 701.4.1.2
del presente articulo.

3.4.8.7.1.3. ELEMENTOS DE SUSTENTACION

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacion de sefiales y carteles
verticales de circulacion retrorreflectantes cumpliran, al menos, las especificaciones correspondientes a
su aspecto y estado fisico general definidas en la norma UNE 135 352.

3.4.8.8. Ejecucion

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias
desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacion de las empresas
suministradoras de todos los materiales utilizados y de las propias sefales y carteles verticales de
circulacion objeto del proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a
esa clase y calidad.

Esta comunicacion debera ir acompanada del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
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reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11). En ambos casos se referenciaran
sus caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en los apartados 701.3 y 701.4
del presente articulo.

3.4.8.9. Limitaciones a la ejecucion

El Director de las Obras podra fijar el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al
trafico autorizado asi como cualquier otra limitacién a la ejecucion definida en el proyecto en funcion
del tipo de via, por la ubicacion de las sefiales y carteles, etc.

3.4.8.10. Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una
terminacion de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

3.4.8.11. Control de calidad

El control de calidad de las obras de senalizacion vertical incluira la comprobacién de la calidad de las
sefales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el cual
deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

3.4.8.12. Tomade muestras

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara constituida por un numero
determinado (S) de sefiales y carteles de un mismo tipo, seleccionados aleatoriamente, equivalente al
designado como "Nivel de Inspeccién |" para usos generales en la norma UNE 66 020.

De los (S) carteles seleccionados, se escogeran aleatoriamente (entre todos ellos) un numero
representativo de lamas (n), las cuales seran remitidas al laboratorio acreditado conforme al Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de realizar los ensayos de control de calidad igual
a:

= n=(ny/6)"

Siendo n4 el numero total de lamas existentes en los (S) carteles seleccionados; caso de resultar (n) un
numero decimal, éste se aproximara siempre al numero entero inmediato superior.

Tabla 701.5

CRITERIOS PARA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE SENALES Y CARTELES
ACOPIADOS DE UN MISMO TIPO.

e NUMERO DE SENALES Y e NUMERO DE SENALES Y CARTELES
CARTELES DEL MISMO
DEL MISMO TIPO EXISTENTES TIPO A SELECCIONAR (S)
EN EL ACOPIO
2a15 2
16 a 25 3
26 a 90 5
91 a 150 8
151 a 280 13
281 a 500 20
501 a 1.200 32
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1.201 a 3.200 50
3.201 a 10.000 80
10.001 a 35.000 125

Ademas, se seleccionaran (de idéntica manera) otras (S) sefales y (n) lamas, las cuales quedaran bajo
la custodia del Director de las Obras, a fin de poder realizar ensayos de contraste si fuese necesario.
Una vez confirmada su idoneidad, todas las sefales y lamas tomadas como muestra seran devueltas
al Contratista.

3.4.8.13. Ensayos

En cada una de las muestras seleccionadas, se llevaran a cabo los siguientes ensayos no destructivos,
de acuerdo con la metodologia de evaluacion descrita en el apartado 701.4.1 del presente articulo:

0 Aspecto.
o ldentificacién del fabricante de la sefial o cartel.
o Comprobacion de las dimensiones.

o0 Comprobacion de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

3.4.8.14. Control de launidad terminada

Finalizadas las obras de instalacién y antes de cumplirse el periodo de garantia se llevaran a cabo
controles periddicos de las sefales y carteles con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y
comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Las sefales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, de acuerdo con los criterios de
aceptacion y rechazo especificados en el apartado 701.7.3 del presente articulo, seran inmediatamente
ejecutados de nuevo por el Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas unidades, antes de su
instalacion seran sometidas a los ensayos de comprobacion de la calidad especificados en el apartado
701.7.1.2 del presente articulo.

El Director de las Obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el periodo de
garantia de las obras, que las sefales y carteles instalados cumplen las caracteristicas esenciales y las
especificaciones que figuran en este Pliego.

3.4.8.15. Tomade muestras

El Director de las Obras seleccionara aleatoriamente, entre las sefales y carteles de un mismo tipo, un
numero representativo (S) de sefiales y carteles, segun el criterio establecido en la tabla 701.3 del
presente articulo.

3.4.8.16. Ensayos

En cada una de las sefiales y carteles seleccionados como muestra (S) se llevaran a cabo, de forma
no destructiva, los ensayos especificados en el apartado 701.5 del presente articulo. Ademas, se
realizaran los controles correspondientes a caracteristicas generales y aspecto y estado fisico general
indicados en la norma UNE 135 352.
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3.4.8.17. Criterios de aceptacion y rechazo

La aceptacién de las sefiales y carteles de un mismo tipo (tabla 701.6), acopiados o instalados, vendra
determinada de acuerdo al plan de muestreo establecido para un nivel de inspeccién | y nivel de
calidad aceptable (NCA) de 4,0 para inspeccién normal, segun la norma UNE 66 020.

Por su parte, el incumplimiento de alguna de las especificaciones indicadas en el apartado 701.7.1.2 y
701.7.2.2 de este articulo sera considerado como "un defecto" mientras que una "sefal defectuosa" o
"cartel defectuoso" sera aquella o aquel que presente uno o mas defectos.

Tabla 701.6

CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA MUESTRA REPRESENTATIVA DE
SENALES Y CARTELES, ACOPIADOS O INSTALADOS, DE UN MISMO TIPO.

TAMANO DE LA MUESTRA NIVEL DE CALIDAD ACEPTABLE:4,0
N° MAXIMO DE UNIDADES . N° MINIMO DE UNIDADES
DEFECTUOSAS PARA ACEPTACION DEFECTUOSAS PARA RECHAZO
2ab 0 1
8a13 1 2
20 2 3
32 3 4
50 5 6
80 7 8
125 10 11

3.4.8.18. Periodo de garantia

La garantia minima de las sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes (serigrafiados o
no), instalados con caracter permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas
aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el
fabricante, sera de cinco (5) afos desde la fecha de su fabricaciéon y de cuatro (4) afos y seis (6)
meses desde la fecha de su instalacion.

El Director de las Obras podra fijar periodos de garantia minimos de las sefiales y carteles verticales
de circulacion retrorreflectantes (serigrafiados o no) superiores a los especificados en el presente
apartado, dependiendo de la ubicacion de las sefales, de su naturaleza, etc.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacién de sefales y carteles con periodos de tiempo
entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de
almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran sefiales
y carteles cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e instalacion, supere los seis (6)
meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones a las que
se refiere el presente apartado para la conservacion de las sefales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes instalados.

3.4.8.19. Seguridad y sefializacion de las obras

Antes de iniciarse la instalacién de las sefales y carteles verticales de circulacién, el Contratista
sometera a la aprobacion del Director de las Obras los sistemas de sefalizacion para proteccion del
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trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas, de acuerdo
con toda la legislacion que en materia laboral y ambiental esté vigente.

3.4.8.20. Mediciony abono

Las sefiales verticales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacion,
anclajes, se abonaran por unidades (ud) las sefales realmente colocados a los precios designados
para cada una de estas unidades de obra.

Las sefiales verticales informativas y los carteles en lamas, se abonaran por metros cuadrados (m?)
realmente colocados.

Las cimentaciones de los carteles verticales de circulacion retrorreflectantes estan incluidos dentro del
precio, por lo que no seran objeto de abono independiente.

3.4.8.21. Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados
en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando
dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra estar
constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas
en este articulo podra ser otorgado por los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados
para realizar tareas de certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso
estara limitado a los materiales para los que tales organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad
que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General de Carreteras del
Ministerio de Fomento.

3.4.9. Articulo D.10.-Transporte adicional

No se considerara transporte adicional alguno, estando incluido en los precios unitarios
correspondientes el transporte, cualquiera que sea la distancia.

3.4.10. Articulo D.11.-Unidades defectuosas o no ordenadas

Las unidades de obra no incluidas en proyecto y no ordenadas por la Direccion de Obra, y que
pudieran haberse ejecutado, no seran objeto de abono, y las responsabilidades en que se hubiera
podido incurrir por ellas, seran todas a cargo del Contratista.

Las unidades incorrectamente ejecutadas no se abonaran, debiendo el Contratista, en su caso,
proceder a su demolicién y reconstruccién a su cargo.

3.4.11. Articulo D.12.-Otras unidades

Las unidades no descritas en este Pliego, pero con precio en el Cuadro de Precios n°1, se abonaran a
los citados precios y se mediran por las unidades realmente ejecutadas que figuran en el titulo del
precio. Estos precios comprenden todos los materiales y medios auxiliares para dejar la unidad
totalmente terminada y en condiciones de servicio.
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3.4.12.Articulo D.13.-Sequridad vy salud en el trabajo

El adjudicatario debera cumplir cuantas disposiciones se hallen vigentes en materia de seguridad y salud
en el trabajo, y cuantas normas de buena practica sean aplicables en esas materias, asi como lo
establecido en el documento de Seguridad y Salud de este Proyecto.

Soria, Diciembre de 2013
emed INGENIERIA S.L

Fdo.: Carmelo Villgnueva Rodrigo
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado n°® 7.691
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
01 DEMOLICIONES
D7613D_01 M2 DEMOLICION DE ACERA
Demolicién y levantado de aceras de loseta hidraulica o equivalen-
te, con solera de hormigén en masa 10/15 cm. de espesor, y ele-
mentos de hormigén. Incluso carga y transporte del material resul-
tante a gestor de residuos autorizado, a cualquier distancia.
MARIANO VICEN  Mariano Vicen
MARIANO VICEN  Clara Campoamor_MVicen 1 20.00 2.20 44.00
MARIANO VICEN  Victoria Kent_MVicen 1 13.00 2.20 28.60
MARIANO VICEN 1 11.00 2.20 24.20
MARIANO VICEN Infantes de Lara_MVicen 1 6.00 2.20 13.20
MARIANO VICEN  Ejecucion de rampas en acera
MARIANO VICEN 4 20.00 80.00 190.00
190.00
D7613D_12 ML  CORTE LONGITUDINAL DEL PAVIMENTO
Corte de pavimento o solera de agolmerado asféltico o mezcla bitu-
minosa, con cortadora de disco de diamente, incluso replanteo y
marquinaria auxiliar.
MARIANO VICEN  Mariano Vicen
MARIANO VICEN 1 130.00 130.00
MARIANO VICEN 1 150.00 150.00 280.00
UNIVERSIDAD Calle Universidad
UNIVERSIDAD 1 210.00 210.00 210.00
ALMAZAN Calle Almazan-Mariano Vicen
ALMAZAN -Paralelo en calzada 1 110.00 110.00
ALMAZAN -Paso de peatones 2 10.00 20.00 130.00
620.00
D7613D_02 M2  FRESADO DEL PAVIMENTO POR CM DE ESPESOR
Fresado de pavimento actual en mezcla bituminosa en caliente, por
cm de espesor, incluso carga, barrido y transporte del residuo a ges-
tor autorizado, a cualquier distancia.
MARIANO VICEN  Mariano Vicen
MARIANO VICEN 1 130.00 1.70 5.00 1,105.00
MARIANO VICEN 1 150.00 1.70 5.00 1,275.00 2,380.00
UNIVERSIDAD Calle Universidad
UNIVERSIDAD 1 210.00 3.50 5.00 3,675.00 3,675.00
ALMAZAN Calle Almazan-Mariano Vicen
ALMAZAN -Paralelo en calzada 1 110.00 2.50 5.00 1,375.00
ALMAZAN -Paso de peatones 2 10.00 2.50 5.00 250.00 1,625.00
7,680.00
D7613D_03 ML  DEMOLICION Y LEVANTADO DE BORDILLO
Demolicién y levantado de bordillo de cualquier tipo y cimientos de
hormigén en masa o armado, incluso carga y transporte del material
resultante a gestor de residuos autorizado, a cualquier distancia.
MARIANO VICEN  Mariano Vicen
MARIANO VICEN  Ejecucién de Rampas 4 10.00 40.00 40.00
ACT0030 Otros 1 20.00 20.00 20.00
60.00
D7313D_04 UD DESMONTAJE Y RECOLOCACION DE SENALIZACION
Retirada, traslado y reubicacion de sefiales de trafico y carteles de
sefalizacion existentes, incluida la demolicion traslado a nueva ubi-
cacion y colocacion.
ACT0030 5 5.00 5.00
5.00
D7313D_05 UD DESPLAZAMIENTO SUMIDEROS DE CALZADA

Demolicién de sumidero, a mano con recuperacion de marco y reji-
lla de fundicion retirada a almacén municipal, desplazamiento a nue-
va posicion, incluye demolicién y reposicion de pavimento, tuberia
de PVC de 200 mm de diametro, conexién con tuberia de sanea-
miento existente, cuerpo de hormigén en masa de 725*415, espe-
sor de pared 15 cm, marco y tapa de fundicién D400, modelo
R0960D4 de BENITO (o similar), formacioén de sifén, incluso excava-
cion, relleno, reposicion del pavimento con hormigén en masa
HM-20/20/P de 20 cm de espesor, transporte de residuos a gestor
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autorizado, a cualquier distancia.
ACT0030 15 15.00 15.00
15.00
D7313D_06 UD RECRECIDO DE ARQUETA O POZO A COTA RASANTE
Recrecido de arqueta o pozo, con hormigdn en masa HM-20/P/20,
reutilizacion de tapa y cerco de fundicion, incluye demolicion de ar-
gueta 0 pozo, a mano con recuperacion de tapa de fundicién. Total-
mente ejecutado.
ACT0040 20 20.00 20.00
20.00
D7313D_07 ML  BORRADO MARCA VIAL ML
Borrado de marca vial lineal existente mediante proyeccién de abra-
sivos granulares.
ACT0030 1 350.00 350.00
ACT0030 Varios 1 150.00 150.00 500.00
500.00
D7313D_12 M2  BORRADO MARCA VIAL M2
Borrado de sefializacion horizontal de superficie realmente pintada
mediante aplicacion de pintura mate de color lo mas parecido al de
pavimento. Totalmente ejecutado.
CALZADA Borrado de marcas viales
CALZADA M.5.1_1 de frente 4 1.80 7.20
CALZADA M.5.1_2 a la derecha 4 2.33 9.32
CALZADA M.5.1_3 de frente y a la derecha 4 3.30 13.20
CALZADA Ceda el Paso 4 1.50 6.00 35.72
ACT0030 Varios 1 20.00 20.00 20.00
55.72
D7313D_08 UD DESPLAZAMIENTO DE PARQUIMETRO
Retirada, traslado y reubicacion de parquimetro, totalmente coloca-
do, incluye instalacion eléctrica necesaria para su funcionamiento,
demolicién de pavimento, excavacion, reposicién de pavimento y
ejecucion de arqueta.
ACT0030 PK 0+155 1 1.00 1.00
1.00
D7313D_09 UD DESPLAZAMIENTO REGULADOR SEMAFORICO
Retirada, traslado y reubicacion de regulador semaforico, totalmen-
te colocado, incluye eléctrica necesaria para su funcionamiento, de-
molicion de pavimento, excavacion, reposicion de pavimento y eje-
cucion de arqueta.
ACTO0030 0+155 1 1.00 1.00
1.00
D7313D_10 UD DESPLAZAMIENTO PAPELERA
Retirada, traslado y reubicacion de papelera, incluye demolicién de
pavimento y su reposicion.
ACT0030 0+158 1 1.00 1.00
1.00
D7313D_11 UD DESPLAZAMIENTO PANELES MUPI
Retirada, traslado y reubicacion de carteles MUPI, incluye demoli-
cion, traslado a la nueva ubicacion y colocacion. Totalmente ejecuta-
do.
ACT0030 2 2.00 2.00
2.00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
02 PAVIMENTOS
D7313P_02 M3 PAVIMENTO DE HORMIGON COLOREADO HM-25/B/TM/I+H
Hormigén HM-25/B/20/1+H T.Max 20 mm, coloreado verde/ro-
jolocre, tratamiento semipulido, elaborado en central, aplicado en
solera, incluso vertido, compactado segun EHE-08, p.p. de vibrado,
regleado y curado de soleras y junta de contraccion. Totalmente ter-
minado.
MARIANO VICEN  Mariano Vicen
MARIANO VICEN 1 120.00 2.00 0.10 24.00
MARIANO VICEN 1 150.00 2.00 0.10 30.00
MARIANO VICEN  Linea de alcorques 1 270.00 0.90 0.10 24.30 78.30
78.30
D7313P_03 TM  MEZCLA ASFALTICA AC16surf 50/70
Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente tipo
AC16 surf/50/70 excepto betun, extendido y compactado.
UNIVERSIDAD Paseo peatonal sobrelevado
UNIVERSIDAD Rampas 2 m-Plataforma 4 m-L=15
m
UNIVERSIDAD V=10 m3 25 10.00 25.00 25.00
MARIANO VICEN  Mariano Vicen
MARIANO VICEN 25 130.00 1.70 0.05 27.63
MARIANO VICEN 2.5 150.00 1.70 0.05 31.88 59.51
UNIVERSIDAD Calle Universidad
UNIVERSIDAD 25 210.00 3.50 0.05 91.88 91.88
ALMAZAN Calle Aimazan-Mariano Vicen
ALMAZAN -Paralelo en calzada 25 110.00 2.50 0.05 34.38
ALMAZAN -Paso de peatones 25 10.00 2.50 0.05 3.13 3751
213.90
D7313P_04 T™  BETUN 50/70
Betun asféltico 50/70 a emplear en mezclas bituminosas.
ACT0030 Dotacion 5%
UNIVERSIDAD Paseo peatonal sobrelevado
UNIVERSIDAD Rampas 2 m-Plataforma 4 m-L=15
m
UNIVERSIDAD V=10 m3 0.05 25.00 1.25 1.25
MARIANO VICEN  Mariano Vicen 0.05 60.00 3.00 3.00
UNIVERSIDAD Calle Universidad 0.05 92.00 4.60 4.60
ALMAZAN Calle Aimazan-Mariano Vicen
ALMAZAN -Paralelo en calzada 0.05 35.00 1.75
ALMAZAN -Paso de peatones 0.05 3.50 0.18 1.93
10.78
D7313P_05 TM  EMULSION TERMOADHERENTE EN RIEGO DE ADHERENCIA
Emulsion asfaltica termoadherente en riego de adherencia ECR-1m,
incluso barrido y preparacion de la superficie. Totalmente ejecutado.
UNIVERSIDAD Paseo peatones sobreelevado 0.001 15.00 8.00 0.12 0.12
MARIANO VICEN  Mariano Vicen
MARIANO VICEN 0.001 130.00 1.80 0.23
MARIANO VICEN 0.001 150.00 1.80 0.27 0.50
UNIVERSIDAD Calle Universidad
UNIVERSIDAD 0.001 210.00 3.60 0.76 0.76
ALMAZAN Calle Almazan-Mariano Vicen
ALMAZAN -Paralelo en calzada 0.001 110.00 2.60 0.29
ALMAZAN -Paso de peatones 0.001 10.00 2.60 0.03 0.32
1.70
D7313P_06 M2 REVESTIMIENTO RUGOSO CARRIL-BICI

Revestimiento rugoso sobre pavimento exterior de aglomerado as-
faltico, consistente en la aplicacion sucesiva de una capa de adhe-
rencia y regularizacion de la superficie con mortero a base de resi-
nas acrilicas, "COMPOTOP de COMPOSAN" o similar rendimiento
aproximado 2 Kg/m2, dos capas de mortero acrilico texturado
"COMPORTEX de COMPOSAN", rendimiento aproximado 0,6
Kg/m2 por capa; y una capa de sellado con pintura acrilica "PAIN-
TEX de COMPOSAN" o similar, rendimiento aproximado 0,2 Kg/m2.
Extendidas a mano mediante rastras de banda de goma en capas
uniformes, con un espesor total aproximado de 2 mm, color verde
y/o rojo, segun indicaciones de la direccién de obra e indicaciones
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
de los planos. Totalmente terminado.
MARIANO VICEN  Mariano Vicen
MARIANO VICEN  Cruce C/Clara Campoamor S=17 1 20.00 20.00
m2
MARIANO VICEN  Cruce C/Victoria Kent S=26 m2 1 30.00 30.00 50.00
ACT0030 Cruce Infantes de Lara-Final 1 1,100.00 1,100.00 1,100.00
S=1086 m2
1,150.00
D7313P_07 ML  BORDILLO HORMIGON BICAPA COLOR GRIS 1525
Bordillo de hormigon bicapa, color gris, achaflanado, de 15*25*100
cm, colocado sobre solera de hormigén HM-20/20 de 10 cm de es-
pesor, rejuntado con mortero de cemento M-40 y limpieza. Total-
mente colocado
MARIANO VICEN  Mariano Vicen
MARIANO VICEN  Ejecucién de rampas 4 10.00 40.00 40.00
40.00
D7313P_08 ML  BORDILLO HORMIGON JARDINERO
Bordillo de hormigon prefabricado, 8*20*100 cm, canto romo, colo-
cado en alineacion recta y p.p. de curvas, asentado con hormigén
en masa HM-20/P/20 y rejuntado con mortero de cemento M-40, bi-
selado en aristas en uniones, y limpieza. Totalmente terminado.
MARIANO VICEN  Mariano Vicen
MARIANO VICEN  Linea de alcorques 2 270.00 540.00
MARIANO VICEN  Alcorques 46 1.60 73.60
MARIANO VICEN  Rampas aceras 1 36.00 36.00 649.60
649.60
D7313P_09 M2  BALDOSA DE TERRAZO PULIDA 30*30
Pavimento de baldosa de terrazo para uso exterior, con cara vista
pulida en relieve formada por formas geométricas (pastillas, diago-
nal, estriada), compuesta por aridos marmaoreos y siliceos aglomera-
dos con cemento y arena marmorea y silicia, de 30*30 cm, espesor
3,5 mm, sobre solera de hormigén HM-20/P/20/1 de 20 cm de espe-
sor, asentada sobre 3 cm de mortero de cemento 1/6 incluso p.p de
junta de dilatacion, roturas, mermas y piezas especiales, rejuntado,
enlechado y limpieza, incluido el suministro y transporte. Totalmente
colocado.
MARIANO VICEN  Mariano Vicen
MARIANO VICEN  Ejecucion de rampas 4 15.00 60.00 60.00
60.00
D7313P_10 UD  PAVIMENTO DRENANTE ALCORQUE
Pavimentacién de alcorque drenante de 0,60*0,60 m, 6 cm de espe-
sor total compuesto por una base filtrante (aprox. 2.5 cm) de arenas
de silice compactada y una capa rigida drenante de aridos resina-
dos (aprox. 3.5 cm) tipo BASEFILT o similar, de 3 cm de espesor
acabado y color elegido por la direccién facultativa, incluso capa
elastica de 5/15 cm perimetral al tronco para permitir su crecimien-
to, en color elegido por la direccion facultativa, incluso limpieza y
perfilado del hueco y protecciones para el curado, totalmente termi-
nado.
ACT0030 Alcorgues 46 46.00 46.00
46.00

Pagina



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
03 SENALIZACION
D7613S_01 ML  MARCA DISCONTINUA VIAL ANCHO 10 cm REFLEXIVA
Marca vial reflexiva discontinua blanca/amarilla de 10 cm de ancho,
ejecutada con pintura acrilica en base acuosa con una dotacion de
720 gr/m2, y aplicacion de microesferas de vidrio con una dotacion
de 480 gr/m2, realmente pintado, incluido el premarcaje.
CBICI Carril bici 1 900.00 900.00 900.00
CALZADA Calzada-reordenacion trafico 1 510.00 510.00 510.00
1,410.00
D7313S_02 ML MARCA CONTINUA VIAL ANCHO 10 cm. REFLEXIVA
Marca vial reflexiva discontinua blanca/amarilla de 10 cm de ancho,
ejecutada con pintura acrilica en base acuosa con una dotacién de
720 gr/m2, y aplicacion de microesferas de vidrio con una dotacion
de 480 gr/m2, realmente pintado, incluido el premarcaje.
CBICI Carril bici 1 2,120.00 2,120.00 2,120.00
CALZADA Calzada 1 250.00 250.00 250.00
2,370.00
D7313S_03 UD SEPARADOR CARRIL BICI ZEBRA 9
Suministro y colocacién de separador de carril bici modelo ZEBRA 9
o similar, de plastico 100% reciclado. Con medidas 775mmx164mm
y altura 90 mm colocado sobre pavimento existente, anclado con
tres varillas roscadas y resina quimica epoxi sin estireno de dos
componentes, incluidos medios auxiliares, suministro y transporte,
totalmente colocado.
ACT0030 230 230.00 230.00
230.00
D7313S_04 M2  PINTURA TERMOPLASTICA CEBREADOS
Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva con una do-
tacion de pintura de 3 Kg/m2, y 0,48 Kg/m2 de microesferas de vi-
drio, en cebreados, realmente pintuado, incluso barrido y preparcaje
sobre el pavimento.
ACTO0030 Paso peatonal sobreelevado
ACT0030 14 8.00 0.50 56.00
ACT0030 Repintado pasos cebreados
ACT0030 0+352 _mitad calzada 5 5.00 0.50 12.50
ACT0030 0+403_mitad calzada 5 5.00 0.50 12.50
ACT0030 0+480_mitad calzada 5 5.00 0.50 12.50 93.50
93.50
D7313S_05 M2  PINTURA TERMOPLASTICA SIMBOLOS
Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva, blanca en
simbolos y flechas, realmente pintado, incluso barrido y premarcaje
sobre el pavimento, con una dotacién de pintura de 3 Kg/m2y 0.48
Kg/m2 de microesferas de vidrio. Totalmente terminado.
ACT0030 STOP
ACT0030 -Inicio 1 078 0.78
ACT0030 -Final 1 0.78 0.78
ACT0030 LINEAS DE DETENCION B.4.1
ACT0030 -Inicio 1 0.66 0.66
ACT0030 -0+023 1 0.66 0.66
ACT0030 -0+028 1 0.66 0.66
ACT0030 -0+150 1 0.66 0.66
ACT0030 -0+153 1 0.66 0.66
ACT0030 -0+178 1 0.66 0.66
ACT0030 -0+184 1 0.66 0.66
ACTO0030 -Final 1 0.66 0.66
ACT0030 LIMITACION VELOCIDAD 10
(B.6.7)
ACT0030 -Inicio 1 0.60 0.60
ACT0030 -Final 1 0.60 0.60
ACT0030 BICICLETA (B-6.9) Y FLECHA
(B-5.2)
ACT0030 -0+000 1 0.72 0.72
ACT0030 -0+022 1 0.72 0.72
ACT0030 -0+030 1 0.72 0.72
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
ACT0030 -0+080 1 0.72 0.72
ACT0030 -0+130 1 0.72 0.72
ACT0030 -0+153 1 0.72 0.72
ACTO0030 -0+180 1 0.72 0.72
ACT0030 -0+184 1 0.72 0.72
ACTO0030 -0+233 1 0.72 0.72
ACT0030 -0+283 1 0.72 0.72
ACTO0030 -0+362 1 0.72 0.72
ACT0030 -0+400 1 0.72 0.72
ACT0030 -0+406 1 0.72 0.72
ACT0030 -0+446 1 0.72 0.72
ACTO0030 -0+463 1 0.72 0.72
ACT0030 -0+478 1 0.72 0.72
ACTO0030 -0+484 1 0.72 0.72
ACT0030 -0+542 1 0.72 0.72
ACT0030 -0+556 1 0.72 0.72
ACT0030 -0+603 1 0.72 0.72
ACT0030 -0+617 1 0.72 0.72
ACT0030 -0+663 1 0.72 0.72
ACT0030 -0+681 1 0.72 0.72
ACT0030 -0+730 1 0.72 0.72
ACTO0030 -0+735 1 0.72 0.72
ACT0030 PASO CICLISTAS EN CALZADA
B.4.4
ACT0030 -Paso cebreado 1 8 0.25 2.00
ACT0030 -Paso cebreado 2 26 0.25 6.50
ACT0030 -Paso cebreado 3 23 0.25 5.75
ACT0030 -Paso cebreado 4 9 0.25 2.25
ACT0030 INSCRIPCION SENAL B-P.50
ACT0030 -0+019 1 0.22 0.22
ACT0030 -0+030 1 0.22 0.22
ACTO0030 -0+144 1 0.22 0.22
ACT0030 -0+157 1 0.22 0.22
ACTO0030 -0+174 1 0.22 0.22
ACT0030 -0+187 1 0.22 0.22
ACTO0030 COMIENZO DE CARRIL B-7.6
ACT0030 -0+358 1 2.15 2.15
ACT0030 -0+882 1 2.15 2.15 48.16
CALZADA Calzada
CALZADA M5.1 1 10 1.80 18.00 18.00
ACT0030 Varios 1 20.00 20.00 20.00
86.16
D7313S_11 UD  PINTURA APARCAMIENTOS MINUSVALIDOS AZUL
Pintura termopléstica en frio dos componentes, azul para aparca-
mientos de minusvalidos, dotacion de pintura 3 Kg/m2 y 0,48 Kg/m2
de microesferas de vidrio.
ACT0030 Mariano Vicen 2 18.70 37.40
ACT0030 Jose Tudela 2 18.70 37.40
ACT0030 Universidad 4 18.70 74.80 149.60
149.60
D7313S_06 UD  SENAL CIRCULAR REFLEXIVA (HI) @ 60 cm
Sefial circular (R-407a) de 60 cm de diametro, reflexiva (Hl) y tro-
guelada, incluso poste galvanizado 80*40*2 mm y cimentacion. To-
talmente colocada.
ACT0030 R-407
ACT0030 -Inicio 1 1.00
ACT0030 -0+361 1 1.00
ACT0030 -Final 1 1.00
ACT0030 R-505
ACT0030 -Inicio 1 1.00
ACTO0030 -Final 1 1.00 5.00
5.00
D7313S_07 UD  SENAL TRIANGULAR REFLEXIVA (Hl)L=70cm
Sefial triangular (P-22) de 70 cm de lado, relfexiva nivel Il (HI) tro-
quelada, incluso poste galvanizado 80*40*2 y cimentacion. Total-
mente colocada.
ACT0030 P20
ACT0030 -0+350 1 1.00
ACTO0030 -0+356 1 1.00
ACT0030 -0+398 1 1.00
ACT0030 -0+407 1 1.00
ACT0030 -0+447 1 1.00
ACT0030 -0+463 1 1.00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
ACT0030 -0+477 1 1.00
ACT0030 -0+483 1 1.00
ACT0030 -0+662 1 1.00
ACT0030 -0+682 1 1.00 10.00
10.00
D7313S_09 UD  SENAL CUADRADA REFLEXIVA (HI) L=60 cm
Sefial cuadrada de 60 cm de lado, relfexiva nivel Il (HI) troquelada,
incluso poste galvanizado 80*40*2 y cimentacion. Totalmente colo-
cada.
ACT0030 Sefial cuadrada
ACT0030 -0+350 1 1.00
ACT0030 -0+356 1 1.00
ACT0030 -0+398 1 1.00
ACT0030 -0+407 1 1.00
ACT0030 -0+447 1 1.00
ACT0030 -0+463 1 1.00
ACT0030 -0+477 1 1.00
ACT0030 -0+483 1 1.00
ACT0030 -0+662 1 1.00
ACT0030 -0+682 1 1.00 10.00
10.00
D7313S_10 M2 PANEL LAMAS DE ALUMINIO
Panel en lamas de aluminio pintado extrusionado, de dimensiones
60*90 cm. Incluso poste de sustentacion en perfil laminado y galva-
nizado, placa de anclaje y cimentacion de hormigdn. Totalmente co-
lodado
ACT0030 2 2.00 2.00
2.00
D7313S_08 UD  APARCABICIS
Aparcabicicletas Copenhaguen Mod. A-04 de Fabreras o similar, va-
rillas de acero macizas, galvanizado en caliente, 6 plazas, empotra-
do en pavimento. Totalmente colocado.
ACT0030 1 1.00 1.00
1.00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
04 VARIOS
D7613Vv_01 M3 GESTION Y TRATAMIENTO DE HORMIGON
Gestion por gestor autorizado y tratamiento de residuos de hormi-
gon, codigo 17 01 01 de la Lista Europea de Residuos.
ACT0030 GESTION DE RESIDUOS 1 150.00 150.00 150.00
150.00
D7613V_02 M3  GESTION Y TRATAMIENTO ASFALTO
Gestion por gestor autorizado y tratamiento de residuos de mezclas
bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 de la Lista Europea
de Residuos.
ACT0030 1 120.00 120.00 120.00
120.00
D7613V_PAl ud  PARTIDA ALZADA PARA IMPREVISTOS
Partida alzada a justificar a los precios de proyecto para imprevistos
surgidos durante la ejecucién de las obras.
ACT0030 1 1.00 1.00
1.00
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PRESUPUESTO

cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01

D7613D_01

D7613D_12

D7613D_02

D7613D_03

D7313D_04

D7313D_05

D7313D_06

D7313D_07

D7313D_12

D7313D_08

D7313D_09

DEMOLICIONES

M2  DEMOLICION DE ACERA

Demolicién y levantado de aceras de loseta hidraulica o equivalen-
te, con solera de hormigén en masa 10/15 cm. de espesor, y ele-

mentos de hormigén. Incluso carga y transporte del material resul-
tante a gestor de residuos autorizado, a cualquier distancia.

ML  CORTE LONGITUDINAL DEL PAVIMENTO

Corte de pavimento o solera de agolmerado asfaltico o mezcla bitu-
minosa, con cortadora de disco de diamente, incluso replanteo y
marquinaria auxiliar.

M2  FRESADO DEL PAVIMENTO POR CM DE ESPESOR

Fresado de pavimento actual en mezcla bituminosa en caliente, por
cm de espesor, incluso carga, barrido y transporte del residuo a ges-
tor autorizado, a cualquier distancia.

ML  DEMOLICION Y LEVANTADO DE BORDILLO

Demolicion y levantado de bordillo de cualquier tipo y cimientos de
hormigén en masa o armado, incluso carga y transporte del material
resultante a gestor de residuos autorizado, a cualquier distancia.

UD DESMONTAJE Y RECOLOCACION DE SENALIZACION

Retirada, traslado y reubicacion de sefiales de trafico y carteles de
sefalizacion existentes, incluida la demolicion traslado a nueva ubi-
cacion y colocacion.

UD DESPLAZAMIENTO SUMIDEROS DE CALZADA

Demolicién de sumidero, a mano con recuperacion de marco y reji-
lla de fundicion retirada a almacén municipal, desplazamiento a nue-
va posicion, incluye demolicién y reposicion de pavimento, tuberia
de PVC de 200 mm de didmetro, conexién con tuberia de sanea-
miento existente, cuerpo de hormigén en masa de 725*415, espe-
sor de pared 15 cm, marco y tapa de fundicién D400, modelo
R0960D4 de BENITO (o similar), formacién de sifén, incluso excava-
cion, relleno, reposicion del pavimento con hormigén en masa
HM-20/20/P de 20 cm de espesor, transporte de residuos a gestor
autorizado, a cualquier distancia.

UD RECRECIDO DE ARQUETA O POZO A COTA RASANTE

Recrecido de arqueta o pozo, con hormigdén en masa HM-20/P/20,
reutilizacion de tapa y cerco de fundicion, incluye demolicion de ar-
gueta 0 pozo, a mano con recuperacion de tapa de fundicién. Total-
mente ejecutado.

ML BORRADO MARCA VIAL ML

Borrado de marca vial lineal existente mediante proyeccion de abra-
sivos granulares.

M2  BORRADO MARCA VIAL M2

Borrado de sefializacion horizontal de superficie realmente pintada
mediante aplicacién de pintura mate de color lo mas parecido al de
pavimento. Totalmente ejecutado.

UD DESPLAZAMIENTO DE PARQUIMETRO

Retirada, traslado y reubicacion de parquimetro, totalmente coloca-
do, incluye instalacion eléctrica necesaria para su funcionamiento,
demolicién de pavimento, excavacion, reposicién de pavimento y
ejecucion de arqueta.

UD DESPLAZAMIENTO REGULADOR SEMAFORICO

Retirada, traslado y reubicacion de regulador semaforico, totalmen-
te colocado, incluye eléctrica necesaria para su funcionamiento, de-
molicion de pavimento, excavacion, reposicion de pavimento y eje-

190.00

620.00

7680.00

60.00

5.00

15.00

20.00

500.00

55.72

1.00

1.00

6.43

242

1.56

6.63

2231

356.70

64.28

3.52

7.88

232.70

396.34

1,221.70

1,500.40

11,980.80

397.80

111.55

5,350.50

1,285.60

1,760.00

439.07

232.70

396.34
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PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

cucion de arqueta.

D7313D_10 UD DESPLAZAMIENTO PAPELERA 1.00 65.06

Retirada, traslado y reubicacion de papelera, incluye demolicion de
pavimento y su reposicion.

D7313D_11 UD DESPLAZAMIENTO PANELES MUPI 2.00 159.00

Retirada, traslado y reubicacion de carteles MUPI, incluye demoli-
cion, traslado a la nueva ubicacion y colocacion. Totalmente ejecuta-
do.

TOTAL DL

65.06

318.00

25,059.52
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PRESUPUESTO

cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

02

D7313P_02

D7313P_03

D7313P_04

D7313P_05

D7313P_06

D7313P_07

D7313P_08

D7313P_09

D7313P_10

PAVIMENTOS

M3 PAVIMENTO DE HORMIGON COLOREADO HM-25/B/TM/I+H

Hormigén HM-25/B/20/1+H T.Max 20 mm, coloreado verde/ro-
jolocre, tratamiento semipulido, elaborado en central, aplicado en
solera, incluso vertido, compactado segun EHE-08, p.p. de vibrado,
regleado y curado de soleras y junta de contraccion. Totalmente ter-
minado.

TM  MEZCLA ASFALTICA AC16surf 50/70

Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa en caliente tipo
AC16 surf/50/70 excepto betln, extendido y compactado.

TM  BETUN 50/70
Betun asféaltico 50/70 a emplear en mezclas bituminosas.

TM  EMULSION TERMOADHERENTE EN RIEGO DE ADHERENCIA

Emulsién asfaltica termoadherente en riego de adherencia ECR-1m,
incluso barrido y preparacién de la superficie. Totalmente ejecutado.

M2  REVESTIMIENTO RUGOSO CARRIL-BICI

Revestimiento rugoso sobre pavimento exterior de aglomerado as-
faltico, consistente en la aplicacion sucesiva de una capa de adhe-
rencia y regularizacion de la superficie con mortero a base de resi-
nas acrilicas, "COMPOTOP de COMPOSAN" o similar rendimiento
aproximado 2 Kg/m2, dos capas de mortero acrilico texturado
"COMPORTEX de COMPOSAN?", rendimiento aproximado 0,6
Kg/m2 por capa; y una capa de sellado con pintura acrilica "PAIN-
TEX de COMPOSAN" o similar, rendimiento aproximado 0,2 Kg/m2.
Extendidas a mano mediante rastras de banda de goma en capas
uniformes, con un espesor total aproximado de 2 mm, color verde
y/o rojo, segun indicaciones de la direccién de obra e indicaciones
de los planos. Totalmente terminado.

ML  BORDILLO HORMIGON BICAPA COLOR GRIS 15*25

Bordillo de hormigon bicapa, color gris, achaflanado, de 15*25*100
cm, colocado sobre solera de hormigén HM-20/20 de 10 cm de es-
pesor, rejuntado con mortero de cemento M-40 y limpieza. Total-
mente colocado

ML  BORDILLO HORMIGON JARDINERO

Bordillo de hormigon prefabricado, 8*20*100 cm, canto romo, colo-
cado en alineacion recta y p.p. de curvas, asentado con hormigén
en masa HM-20/P/20 y rejuntado con mortero de cemento M-40, bi-
selado en aristas en uniones, y limpieza. Totalmente terminado.

M2  BALDOSA DE TERRAZO PULIDA 30*30

Pavimento de baldosa de terrazo para uso exterior, con cara vista
pulida en relieve formada por formas geométricas (pastillas, diago-
nal, estriada), compuesta por aridos marmoreos y siliceos aglomera-
dos con cemento y arena marmérea y silicia, de 30*30 cm, espesor
3,5 mm, sobre solera de hormigén HM-20/P/20/I de 20 cm de espe-
sor, asentada sobre 3 cm de mortero de cemento 1/6 incluso p.p de
junta de dilatacion, roturas, mermas y piezas especiales, rejuntado,
enlechado y limpieza, incluido el suministro y transporte. Totalmente
colocado.

UD  PAVIMENTO DRENANTE ALCORQUE

Pavimentacion de alcorque drenante de 0,60%*0,60 m, 6 cm de espe-
sor total compuesto por una base filtrante (aprox. 2.5 cm) de arenas
de silice compactada y una capa rigida drenante de aridos resina-
dos (aprox. 3.5 cm) tipo BASEFILT o similar, de 3 cm de espesor
acabado y color elegido por la direccién facultativa, incluso capa
elastica de 5/15 cm perimetral al tronco para permitir su crecimien-
to, en color elegido por la direccién facultativa, incluso limpieza y
perfilado del hueco y protecciones para el curado, totalmente termi-

78.30

213.90

10.78

1.70

1150.00

40.00

649.60

60.00

46.00

78.89 6,177.09

23.63 5,054.46

583.00 6,284.74

261.56 444.65

14.92 17,158.00

14.90 596.00

10.79 7,009.18

29.09 1,745.40

102.04 4,693.84
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PRESUPUESTO

cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03

D7613S_01

D7313S_02

D7313S_03

D7313S_04

D7313S_05

D7313S_11

D7313S_06

D7313S_07

D7313S_09

D7313S_10

D7313S_08

SENALIZACION

ML  MARCA DISCONTINUA VIAL ANCHO 10 cm REFLEXIVA

Marca vial reflexiva discontinua blanca/amarilla de 10 cm de ancho,
ejecutada con pintura acrilica en base acuosa con una dotacion de
720 gr/m2, y aplicacion de microesferas de vidrio con una dotacion
de 480 gr/m2, realmente pintado, incluido el premarcaje.

ML  MARCA CONTINUA VIAL ANCHO 10 cm. REFLEXIVA

Marca vial reflexiva discontinua blanca/amarilla de 10 cm de ancho,
ejecutada con pintura acrilica en base acuosa con una dotacion de
720 gr/m2, y aplicacion de microesferas de vidrio con una dotacion
de 480 gr/m2, realmente pintado, incluido el premarcaje.

UD SEPARADOR CARRIL BICI ZEBRA 9

Suministro y colocacion de separador de carril bici modelo ZEBRA 9
o similar, de plastico 100% reciclado. Con medidas 775mmx164mm
y altura 90 mm colocado sobre pavimento existente, anclado con
tres varillas roscadas y resina quimica epoxi sin estireno de dos
componentes, incluidos medios auxiliares, suministro y transporte,
totalmente colocado.

M2  PINTURA TERMOPLASTICA CEBREADOS

Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva con una do-
tacion de pintura de 3 Kg/m2, y 0,48 Kg/m2 de microesferas de vi-
drio, en cebreados, realmente pintuado, incluso barrido y preparcaje
sobre el pavimento.

M2  PINTURA TERMOPLASTICA SIMBOLOS

Pintura termoplastica en frio dos componentes, reflexiva, blanca en
simbolos y flechas, realmente pintado, incluso barrido y premarcaje
sobre el pavimento, con una dotacién de pintura de 3 Kg/m2 y 0.48
Kg/m2 de microesferas de vidrio. Totalmente terminado.

UD  PINTURA APARCAMIENTOS MINUSVALIDOS AZUL

Pintura termoplastica en frio dos componentes, azul para aparca-
mientos de minusvalidos, dotacién de pintura 3 Kg/m2 y 0,48 Kg/m2
de microesferas de vidrio.

UD  SENAL CIRCULAR REFLEXIVA (HI) @ 60 cm

Sefial circular (R-407a) de 60 cm de diametro, reflexiva (Hl) y tro-
guelada, incluso poste galvanizado 80*40*2 mm y cimentacion. To-
talmente colocada.

UD  SENAL TRIANGULAR REFLEXIVA (HI) L=70 cm

Sefial triangular (P-22) de 70 cm de lado, relfexiva nivel Il (HI) tro-
guelada, incluso poste galvanizado 80*40*2 y cimentacion. Total-
mente colocada.

UD  SENAL CUADRADA REFLEXIVA (HI) L=60 cm

Sefial cuadrada de 60 cm de lado, relfexiva nivel Il (HI) troquelada,
incluso poste galvanizado 80*40*2 y cimentacién. Totalmente colo-
cada.

M2 PANEL LAMAS DE ALUMINIO

Panel en lamas de aluminio pintado extrusionado, de dimensiones
60*90 cm. Incluso poste de sustentacion en perfil laminado y galva-
nizado, placa de anclaje y cimentacion de hormigén. Totalmente co-
lodado

UD  APARCABICIS

Aparcabicicletas Copenhaguen Mod. A-04 de Fabreras o similar, va-
rillas de acero macizas, galvanizado en caliente, 6 plazas, empotra-
do en pavimento. Totalmente colocado.

1410.00

2370.00

230.00

93.50

86.16

149.60

5.00

10.00

10.00

2.00

1.00

0.39

0.36

45.06

7.05

8.56

7.96

109.94

101.46

112.06

184.14

229.46

549.90

853.20

10,363.80

659.18

737.53

1,190.82

549.70

1,014.60

1,120.60

368.28

229.46
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PRESUPUESTO

copiGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04 VARIOS
D7613v_01 M3 GESTION Y TRATAMIENTO DE HORMIGON 150.00 318 477.00

Gestion por gestor autorizado y tratamiento de residuos de hormi-
gon, codigo 17 01 01 de la Lista Europea de Residuos.

D7613V_02 M3 GESTION Y TRATAMIENTO ASFALTO 120.00 2.76 331.20

Gestion por gestor autorizado y tratamiento de residuos de mezclas
bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 de la Lista Europea
de Residuos.

D7613V_PAl ud  PARTIDA ALZADA PARA IMPREVISTOS 1.00 2,120.00 2,120.00

Partida alzada a justificar a los precios de proyecto para imprevistos
surgidos durante la ejecucioén de las obras.

TOTAL D4 ... 2,928.20
TOTAL e 94,788.15
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3.- CUADRO DE PRECIOS NUMERO UNO

CARRIL BICI SORIA
REF.: 76-13 C-MA_P



CUADRO DE PRECIOS 1

Ne  CcODIGO

ub

RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0001 D7313D_04

0002 D7313D_05

0003 D7313D_06

0004 D7313D_07

0005 D7313D_08

0006 D7313D_09

0007 D7313D_10

0008 D7313D_11

ub

ub

ub

ML

ub

ub

ub

ub

Retirada, traslado y reubicacion de sefales de tréafi- 22.31
co y carteles de sefializacion existentes, incluida la
demolicién traslado a nueva ubicacién y colocacion.

VEINTIDOS EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

Demolicién de sumidero, a mano con recuperacion 356.70
de marco y rejilla de fundicion retirada a almacén
municipal, desplazamiento a nueva posicion, incluye
demolicién y reposicion de pavimento, tuberia de
PVC de 200 mm de didmetro, conexién con tuberia
de saneamiento existente, cuerpo de hormigén en
masa de 725*415, espesor de pared 15 cm, marco y
tapa de fundicién D400, modelo R0960D4 de BENI-
TO (o similar), formacion de sifén, incluso excava-
cién, relleno, reposicion del pavimento con hormigon
en masa HM-20/20/P de 20 cm de espesor, transpor-
te de residuos a gestor autorizado, a cualquier dis-
tancia.

TRESCIENTOS CINCUENTA'Y SEIS EUROS con
SETENTA CENTIMOS

Recrecido de arqueta 0 pozo, con hormigén en ma- 64.28
sa HM-20/P/20, reutilizacion de tapa y cerco de fun-

dicion, incluye demolicion de arqueta o pozo, a ma-

no con recuperacion de tapa de fundicion. Totalmen-

te ejecutado.

SESENTA Y CUATRO EUROS con VEINTIOCHO
CENTIMOS

Borrado de marca vial lineal existente mediante pro- 3.52
yeccion de abrasivos granulares.

TRES EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

Retirada, traslado y reubicacion de parquimetro, to- 232.70
talmente colocado, incluye instalacion eléctrica nece-

saria para su funcionamiento, demolicién de pavi-

mento, excavacion, reposicion de pavimento y ejecu-

cion de arqueta.

DOSCIENTOS TREINTA'Y DOS EUROS con SETENTA
CENTIMOS

Retirada, traslado y reubicacion de regulador sema- 396.34
férico, totalmente colocado, incluye eléctrica necesa-

ria para su funcionamiento, demolicién de pavimen-

to, excavacion, reposicion de pavimento y ejecucion

de arqueta.

TRESCIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS con TREINTA'Y
CUATRO CENTIMOS

Retirada, traslado y reubicacion de papelera, incluye 65.06
demolicién de pavimento y su reposicion.

SESENTA Y CINCO EUROS con SEIS CENTIMOS

Retirada, traslado y reubicacion de carteles MUPI, 159.00
incluye demolicion, traslado a la nueva ubicacién y
colocacion. Totalmente ejecutado.

CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Ne  CcODIGO

ub

RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0009 D7313D_12

0010 D7313P_02

0011 D7313P_03

0012 D7313P_04

0013 D7313P_05

0014 D7313P_06

0015 D7313P_07

0016 D7313P_08

M2

M3

™

™

™

M2

ML

ML

Borrado de sefializacion horizontal de superficie real- 7.88
mente pintada mediante aplicacion de pintura mate

de color lo mas parecido al de pavimento. Totalmen-

te ejecutado.

SIETE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

Hormigén HM-25/B/20/1+H T.Max 20 mm, coloreado 78.89
verde/rojo/ocre, tratamiento semipulido, elaborado

en central, aplicado en solera, incluso vertido, com-

pactado segun EHE-08, p.p. de vibrado, regleado y

curado de soleras y junta de contraccion. Totalmen-

te terminado.

SETENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS

Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa 23.63
en caliente tipo AC16 surf/50/70 excepto betun, ex-
tendido y compactado.

VEINTITRES EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

Betun asfaltico 50/70 a emplear en mezclas bitumi- 583.00
nosas.

QUINIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS
Emulsién asféltica termoadherente en riego de adhe- 261.56

rencia ECR-1m, incluso barrido y preparacion de la
superficie. Totalmente ejecutado.

DOSCIENTOS SESENTA Y UN EUROS con CINCUENTA
Y SEIS CENTIMOS

Revestimiento rugoso sobre pavimento exterior de 14.92
aglomerado asfaltico, consistente en la aplicacion
sucesiva de una capa de adherencia y regulariza-
cién de la superficie con mortero a base de resinas
acrilicas, "COMPOTOP de COMPOSAN" o similar
rendimiento aproximado 2 Kg/m2, dos capas de mor-
tero acrilico texturado "COMPORTEX de COMPO-
SAN", rendimiento aproximado 0,6 Kg/m2 por capa;
y una capa de sellado con pintura acrilica "PAINTEX
de COMPOSAN" o similar, rendimiento aproximado
0,2 Kg/m2. Extendidas a mano mediante rastras de
banda de goma en capas uniformes, con un espesor
total aproximado de 2 mm, color verde y/o rojo, se-
gun indicaciones de la direccién de obra e indicacio-
nes de los planos. Totalmente terminado.

CATORCE EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS

Bordillo de hormigon bicapa, color gris, achaflanado, 14.90
de 15*25*100 cm, colocado sobre solera de hormi-

gon HM-20/20 de 10 cm de espesor, rejuntado con

mortero de cemento M-40 y limpieza. Totalmente co-

locado

CATORCE EUROS con NOVENTA CENTIMOS

Bordillo de hormigén prefabricado, 8*20*100 cm, 10.79
canto romo, colocado en alineacion recta y p.p. de

curvas, asentado con hormigén en masa

HM-20/P/20 y rejuntado con mortero de cemento

M-40, biselado en aristas en uniones, y limpieza. To-

talmente terminado.

DIEZ EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

Ne  CcODIGO

ub

RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0017 D7313P_09

0018 D7313P_10

0019 D7313S_02

0020 D7313S_03

0021 D7313S_04

0022 D7313S_05

0023 D7313S_06

M2

ub

ML

ub

M2

M2

ub

Pavimento de baldosa de terrazo para uso exterior, 29.09
con cara vista pulida en relieve formada por formas
geométricas (pastillas, diagonal, estriada), compues-
ta por aridos marmoreos y siliceos aglomerados con
cemento y arena marmorea y silicia, de 30*30 cm,
espesor 3,5 mm, sobre solera de hormigén
HM-20/P/20/I de 20 cm de espesor, asentada sobre
3 cm de mortero de cemento 1/6 incluso p.p de junta
de dilatacion, roturas, mermas y piezas especiales,
rejuntado, enlechado y limpieza, incluido el suminis-
tro y transporte. Totalmente colocado.

VEINTINUEVE EUROS con NUEVE CENTIMOS

Pavimentacién de alcorque drenante de 0,60*0,60 102.04
m, 6 cm de espesor total compuesto por una base fil-
trante (aprox. 2.5 cm) de arenas de silice compacta-
da y una capa rigida drenante de aridos resinados
(aprox. 3.5 cm) tipo BASEFILT o similar, de 3 cm de
espesor acabado y color elegido por la direccion fa-
cultativa, incluso capa eléstica de 5/15 cm perime-
tral al tronco para permitir su crecimiento, en color
elegido por la direccion facultativa, incluso limpieza

y perfilado del hueco y protecciones para el curado,
totalmente terminado.

CIENTO DOS EUROS con CUATRO CENTIMOS

Marca vial reflexiva discontinua blanca/amarilla de 0.36
10 cm de ancho, ejecutada con pintura acrilica en

base acuosa con una dotacion de 720 gr/m2, y apli-

cacion de microesferas de vidrio con una dotacion

de 480 gr/m2, realmente pintado, incluido el premar-

caje.

CERO EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

Suministro y colocacion de separador de carril bici 45.06
modelo ZEBRA 9 o similar, de plastico 100% recicla-

do. Con medidas 775mmx164mm y altura 90 mm co-

locado sobre pavimento existente, anclado con tres

varillas roscadas y resina quimica epoxi sin estireno

de dos componentes, incluidos medios auxiliares,

suministro y transporte, totalmente colocado.

CUARENTA Y CINCO EUROS con SEIS CENTIMOS

Pintura termoplastica en frio dos componentes, refle- 7.05
xiva con una dotacion de pintura de 3 Kg/m2, y 0,48

Kg/m2 de microesferas de vidrio, en cebreados, real-

mente pintuado, incluso barrido y preparcaje sobre

el pavimento.

SIETE EUROS con CINCO CENTIMOS

Pintura termopléstica en frio dos componentes, refle- 8.56
xiva, blanca en simbolos y flechas, realmente pinta-

do, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento,

con una dotacién de pintura de 3 Kg/m2 y 0.48

Kg/m2 de microesferas de vidrio. Totalmente termi-

nado.

OCHO EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

Sefial circular (R-407a) de 60 cm de diametro, refle- 109.94
xiva (HI) y troquelada, incluso poste galvanizado
80*40*2 mm y cimentacion. Totalmente colocada.

CIENTO NUEVE EUROS con NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

ND

cODIGO

ub

RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0024

0025

0026

0027

0028

0029

0030

0031

0032

D7313S_07

D7313S_08

D7313S_09

D7313S_10

D7313S_11

D7613D_01

D7613D_02

D7613D_03

D7613D_12

ub

ub

ub

M2

ub

M2

M2

ML

ML

Sefial triangular (P-22) de 70 cm de lado, relfexiva 101.46
nivel Il (HI) troquelada, incluso poste galvanizado
80*40*2 y cimentacion. Totalmente colocada.

CIENTO UN EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

Aparcabicicletas Copenhaguen Mod. A-04 de Fabre- 229.46
ras o similar, varillas de acero macizas, galvanizado

en caliente, 6 plazas, empotrado en pavimento. To-

talmente colocado.

DOSCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con CUARENTA Y
SEIS CENTIMOS

Sefial cuadrada de 60 cm de lado, relfexiva nivel Il 112.06
(HI) troquelada, incluso poste galvanizado 80*40*2 y
cimentacién. Totalmente colocada.

CIENTO DOCE EUROS con SEIS CENTIMOS

Panel en lamas de aluminio pintado extrusionado, 184.14
de dimensiones 60*90 cm. Incluso poste de susten-

tacion en perfil laminado y galvanizado, placa de an-

claje y cimentacion de hormigén. Totalmente coloda-

do

CIENTO OCHENTA'Y CUATRO EUROS con CATORCE
CENTIMOS

Pintura termoplastica en frio dos componentes, azul 7.96
para aparcamientos de minusvalidos, dotacién de

pintura 3 Kg/m2 y 0,48 Kg/m2 de microesferas de vi-

drio.

SIETE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

Demolicion y levantado de aceras de loseta hidrauli- 6.43
ca o equivalente, con solera de hormigén en masa

10/15 cm. de espesor, y elementos de hormigon. In-

cluso carga y transporte del material resultante a

gestor de residuos autorizado, a cualquier distancia.

SEIS EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

Fresado de pavimento actual en mezcla bituminosa 1.56
en caliente, por cm de espesor, incluso carga, barri-

do y transporte del residuo a gestor autorizado, a

cualquier distancia.

UN EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

Demolicidn y levantado de bordillo de cualquier tipo 6.63
y cimientos de hormigdn en masa o armado, incluso

carga y transporte del material resultante a gestor

de residuos autorizado, a cualquier distancia.

SEIS EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

Corte de pavimento o solera de agolmerado asfalti- 2.42
co o0 mezcla bituminosa, con cortadora de disco de
diamente, incluso replanteo y marquinaria auxiliar.

DOS EURQS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
N°  CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0033 D7613S_01 ML Marca vial reflexiva discontinua blanca/amarilla de 0.39
10 cm de ancho, ejecutada con pintura acrilica en
base acuosa con una dotacién de 720 gr/m2, y
aplicaciéon de microesferas de vidrio con una
dotacion de 480 gr/m2, realmente pintado, incluido
el premarcaje.

CERO EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
0034 D7613V_01 M3 Gestién por gestor autorizado y tratamiento de 3.18
residuos de hormigon, codigo 17 01 01 de la Lista
Europea de Residuos.

TRES EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
0035 D7613V_02 M3 Gestidn por gestor autorizado y tratamiento de 2.76
residuos de mezclas bituminosas distintas a las
del cédigo 17 03 01 de la Lista Europea de
Residuos.

DOS EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

Soria, diciembre 2013
emed INGENIERIA S.L

Fdo.: Carmelo Villanueva Rodrigo
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado n° 7.691
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4.- CUADRO DE PRECIOS NUMERO DOS

CARRIL BICI SORIA
REF.: 76-13 C-MA_P



CUADRO DE PRECIOS 2

Ne  CcODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0001 D7313D_04 UD Retirada, traslado y reubicacion de sefales de tréafi-
co y carteles de sefializacion existentes, incluida la
demolicién traslado a nueva ubicacién y colocacion.
Man0 A€ OBIA......c.currrirrieiriseeise e 10.53
Maquinaria 3.02
Resto de obra y materiales 7.50
Suma la partida.........coeeeeerernrenseseseeenens 21.05
Costes indirectos 6.00% 1.26
TOTAL PARTIDA ..ot 22.31
0002 D7313D_05 UD Demolicién de sumidero, a mano con recuperacion
de marco y rejilla de fundicion retirada a almacén
municipal, desplazamiento a nueva posicion, incluye
demolicién y reposicion de pavimento, tuberia de
PVC de 200 mm de didmetro, conexién con tuberia
de saneamiento existente, cuerpo de hormigén en
masa de 725*415, espesor de pared 15 cm, marco y
tapa de fundicion D400, modelo R0960D4 de BENI-
TO (o similar), formacién de sifon, incluso excava-
cion, relleno, reposicion del pavimento con hormigén
en masa HM-20/20/P de 20 cm de espesor, transpor-
te de residuos a gestor autorizado, a cualquier dis-
tancia.
ManN0 A€ ODFA......c.ceurvieiieieieeese e 10.53
Maquinaria 5.98
Resto de obra y materiales 320.00
SUMa [a Partida.........cocevevrernernernenesenns 336.51
Costes indirectos .............ueene. 6.00% 20.19
TOTAL PARTIDA ..o 356.70
0003 D7313D_06 UD Recrecido de arqueta o pozo, con hormigdn en ma-
sa HM-20/P/20, reutilizacion de tapa y cerco de fun-
dicion, incluye demolicion de arqueta o pozo, a ma-
no con recuperacion de tapa de fundicion. Totalmen-
te ejecutado.
Mano de obra 48.14
Resto de obra y materiales 12.50
Suma [ Partida..........coceevrerernerneieeinns 60.64
Costes indirectos ..........coceeenee 6.00% 3.64
TOTAL PARTIDA ..ot 64.28
0004 D7313D_07 ML Borrado de marca vial lineal existente mediante pro-
yeccion de abrasivos granulares.
ManO A€ ODFA......c.cuurerieiieieieese i 0.32
MAGUINATIA cvv.vvovereseerreeresreeeses s seessessnssenaes 3.00
Suma la partida.........oceeeeeeeneeneeeinseeeis 3.32
Costes indirectos ..o, 6.00% 0.20
TOTAL PARTIDA ...ttt 3.52
0005 D7313D_08 UD Retirada, traslado y reubicacion de parquimetro, to-
talmente colocado, incluye instalacion eléctrica nece-
saria para su funcionamiento, demolicion de pavi-
mento, excavacion, reposicion de pavimento y ejecu-
cién de arqueta.
Man0 A€ OBIA......c.currrirreeirireeisee i 56.10
MAGUINATIA ... 13.43
Resto de obra 'y materiales........cooveunrnenrirnenns 150.00
SuMa la Partida.......coeeeeeeereersrieisssneseeeenens 219.53
Costes indirectos ..........c..eeenee 6.00% 13.17
TOTAL PARTIDA 232.70
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0006 D7313D_09 UD Retirada, traslado y reubicacion de regulador sema-
férico, totalmente colocado, incluye eléctrica necesa-
ria para su funcionamiento, demolicion de pavimen-
to, excavacion, reposicién de pavimento y ejecucién
de arqueta.
Man0 d€ OBFA........cureeririreirireiee e 130.48
MAGUINATIA ... 13.43
Resto de obra y materiales........c..cccvrvvrvericnen. 230.00
SuMa la Partida.......coeeeeeeereersrieisssneseeeenens 373.91
Costes indirectos .........c..ueenee 6.00% 22.43
TOTAL PARTIDA ..ottt 396.34
0007 D7313D_10 UD Retirada, traslado y reubicacion de papelera, incluye
demolicién de pavimento y su reposicion.
Mano de obra 22.95
Maquinaria 13.43
Resto de obra y materiales.........cccocvererernieneen. 25.00
SuMa [a Partida..........cocvevrerncrnernerneenes 61.38
Costes indirectos ............ccee... 6.00% 3.68
TOTAL PARTIDA ..o neinenns 65.06
0008 D7313D_11 UD Retirada, traslado y reubicacion de carteles MUPI,
incluye demolicién, traslado a la nueva ubicacién y
colocacion. Totalmente ejecutado.
Sin descomposicion
SUMa [ Partida..........cocvevrerncrnernerneeenns 150.00
Costes indirectos .............ueene. 6.00% 9.00
TOTAL PARTIDA ..o 159.00
0009 D7313D_12 M2 Borrado de sefializacion horizontal de superficie real-
mente pintada mediante aplicacién de pintura mate
de color lo mas parecido al de pavimento. Totalmen-
te ejecutado.
ManN0 A€ ODFA......c.cerririicieieisee e 1.47
MAQUINANA ....ovvverriririri s 0.09
Resto de obra y materiales..........cocovvrerererenenn. 5.87
Suma la partida.......ooeeneeerneneineeeeseeies 743
Costes indirectos ..., 6.00% 0.45
TOTAL PARTIDA .....ooiriernreneeeereeneinns 7.88
0010 D7313P_02 M3 Hormigén HM-25/B/20/1+H T.Max 20 mm, coloreado
verde/rojo/ocre, tratamiento semipulido, elaborado
en central, aplicado en solera, incluso vertido, com-
pactado segun EHE-08, p.p. de vibrado, regleado y
curado de soleras y junta de contraccion. Totalmen-
te terminado.
Mano de 0Bra........c.coeveveirinerierniene 6.42
Resto de obra y materiales..........ccocvererernieneen. 68.00
SumMa [a Partida.........cocvevrerncrnernernenenes 74.42
Costes indirectos ............ccee... 6.00% 447
TOTAL PARTIDA ..o nsenenns 78.89
0011 D7313P_03 TM  Suministro y puesta en obra de mezcla bituminosa
en caliente tipo AC16 surf/50/70 excepto betlun, ex-
tendido y compactado.
Mano de obra..........cccveene 0.74
Magquinaria ..........ccc....... 5.55
Resto de obra y materiales..........ccvvrereverenenn. 16.00
Suma la partida..........coeereeernerneneeeeseeies 22.29
Costes indirectos ..., 6.00% 1.34
TOTAL PARTIDA .....ooiriernreneeeereeneinns 23.63
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0012 D7313P_04 TM Betln asfaltico 50/70 a emplear en mezclas bitumi-
nosas.
Resto de obra y materiales.............. 550.00
Suma la partida.......co.eeeeeererernnieinssneeeeeenens 550.00
Costes indirectos ..........c..ueenee 6.00% 33.00
TOTAL PARTIDA ...t 583.00
0013 D7313P_05 TM Emulsién asfaltica termoadherente en riego de adhe-
rencia ECR-1m, incluso barrido y preparacion de la
superficie. Totalmente ejecutado.
Man0 A€ ODFA......c.cuureieieeieieisese e 30.15
Maquinaria 21.60
Resto de obra y materiales 195.00
SUMa [a Partida.........cocvevrernernernerneeeinns 246.75
Costes indirectos .............ueene. 6.00% 14.81
TOTAL PARTIDA ...oovirirrrnieerereriseirenessesiees 261.56
0014 D7313P_06 M2 Revestimiento rugoso sobre pavimento exterior de
aglomerado asfaltico, consistente en la aplicacion
sucesiva de una capa de adherencia y regulariza-
cion de la superficie con mortero a base de resinas
acrilicas, "COMPOTOP de COMPOSAN" o similar
rendimiento aproximado 2 Kg/m2, dos capas de mor-
tero acrilico texturado "COMPORTEX de COMPO-
SAN", rendimiento aproximado 0,6 Kg/m2 por capa;
y una capa de sellado con pintura acrilica "PAINTEX
de COMPOSAN" o similar, rendimiento aproximado
0,2 Kg/m2. Extendidas a mano mediante rastras de
banda de goma en capas uniformes, con un espesor
total aproximado de 2 mm, color verde y/o rojo, se-
gun indicaciones de la direccién de obra e indicacio-
nes de los planos. Totalmente terminado.
ManN0 A€ ODFA......c.cerririicieieisee e 3.58
Resto de obra y materiales...........ccoovrrirnienes 10.50
Suma [ Partida..........coceeeerneeerneeeeinns 14.08
Costes indirectos ..........c.ceeenee 6.00% 0.84
TOTAL PARTIDA ..o 14.92
0015 D7313P_07 ML Bordillo de hormigén bicapa, color gris, achaflanado,
de 15*25*100 cm, colocado sobre solera de hormi-
gon HM-20/20 de 10 cm de espesor, rejuntado con
mortero de cemento M-40 y limpieza. Totalmente co-
locado
Man0 A€ ODFA......c.curerierieeieisrese i 8.34
Resto de obra y materiales.........ccoovrerrerernrenen. 572
Suma la partida.........oceeeeeeeeneeneeeinreei 14.06
Costes indirectos 6.00% 0.84
TOTAL PARTIDA ..ot 14.90
0016 D7313P_08 ML Bordillo de hormigén prefabricado, 8*20*100 cm,
canto romo, colocado en alineacion recta y p.p. de
curvas, asentado con hormigén en masa
HM-20/P/20 y rejuntado con mortero de cemento
M-40, biselado en aristas en uniones, y limpieza. To-
talmente terminado.
Man0 A€ OBFA......c.cuvrrirrieieieeieeisere i 5.86
Resto de obra y materiales 4.32
SuMa 1a Partida.......c.oceeeeeneeneeneieieeeeeeeees 10.18
Costes indirectos ..., 6.00% 0.61
TOTAL PARTIDA ..o 10.79
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0017 D7313P_09 M2 Pavimento de baldosa de terrazo para uso exterior,
con cara vista pulida en relieve formada por formas
geométricas (pastillas, diagonal, estriada), compues-
ta por aridos marmoreos y siliceos aglomerados con
cemento y arena marmorea y silicia, de 30*30 cm,
espesor 3,5 mm, sobre solera de hormigén
HM-20/P/20/I de 20 cm de espesor, asentada sobre
3 cm de mortero de cemento 1/6 incluso p.p de junta
de dilatacion, roturas, mermas y piezas especiales,
rejuntado, enlechado y limpieza, incluido el suminis-
tro y transporte. Totalmente colocado.
Mano de 0bra.........cocveeeneerenieneeneen. 8.84
Resto de obra y materiales..........ccocvererernieneen. 18.60
Suma la partida.........coceerereinineinennns 27.44
Costes indirectos ..., 1.65
TOTAL PARTIDA........vvvoiiiirssninrnnrinns 29.09
0018 D7313P_10 UD Pavimentacion de alcorque drenante de 0,60*0,60
m, 6 cm de espesor total compuesto por una base fil-
trante (aprox. 2.5 cm) de arenas de silice compacta-
da y una capa rigida drenante de aridos resinados
(aprox. 3.5 cm) tipo BASEFILT o similar, de 3 cm de
espesor acabado y color elegido por la direccion fa-
cultativa, incluso capa eléstica de 5/15 cm perime-
tral al tronco para permitir su crecimiento, en color
elegido por la direccion facultativa, incluso limpieza
y perfilado del hueco y protecciones para el curado,
totalmente terminado.
Mano de 0bra.........coccvveeeiriiirieininins 6.26
Resto de obra y materiales..........cccocuverenernieneen. 90.00
Suma la partida........coceereeninrnninninns 96.26
Costes indirectos ............coee.e. 5.78
LTINS\ 1[0 SO— 102.04
0019 D7313S_02 ML Marca vial reflexiva discontinua blanca/amarilla de
10 cm de ancho, ejecutada con pintura acrilica en
base acuosa con una dotacion de 720 gr/m2, y apli-
cacion de microesferas de vidrio con una dotacion
de 480 gr/m2, realmente pintado, incluido el premar-
caje.
Mano de obra 0.08
Magquinaria 0.10
Resto de obra y materiales..........ccovverererrernenn. 0.16
Suma la partida.........cccoeerrerereirerinens 0.34
Costes indirectos ... 0.02
TOTAL PARTIDA.......oovvvvrrirsssr 0.36
0020 D7313S_03 UD Suministro y colocacion de separador de carril bici
modelo ZEBRA 9 o similar, de plastico 100% recicla-
do. Con medidas 775mmx164mm y altura 90 mm co-
locado sobre pavimento existente, anclado con tres
varillas roscadas y resina quimica epoxi sin estireno
de dos componentes, incluidos medios auxiliares,
suministro y transporte, totalmente colocado.
Mano de 0bra.........cocevvvnerirerircrinenines 451
Resto de obra y materiales... 38.00
Suma la partida..... 4251
Costes indirectos ............ccve.e. 2.55
TOTAL PARTIDA ..cvvvvvvveermrmmrrnnee 45.06
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0021 D7313S_04 M2 Pintura termoplastica en frio dos componentes, refle-
xiva con una dotacion de pintura de 3 Kg/m2, y 0,48
Kg/m2 de microesferas de vidrio, en cebreados, real-
mente pintuado, incluso barrido y preparcaje sobre
el pavimento.
Mano de obra 0.08
Maquinaria .........c.c...... 0.10
Resto de obra y materiales............ccccoevverniiinnn. 6.47
Suma la partida.......c..coeeeeernrnreeeeeseneseeeiens 6.65
Costes indirectos .........co.eeenee 6.00% 0.40
TOTAL PARTIDA ..o 7.05
0022 D7313S_05 M2 Pintura termopléstica en frio dos componentes, refle-
xiva, blanca en simbolos y flechas, realmente pinta-
do, incluso barrido y premarcaje sobre el pavimento,
con una dotacién de pintura de 3 Kg/m2 y 0.48
Kg/m2 de microesferas de vidrio. Totalmente termi-
nado.
ManN0 A€ ODFA......c.ceurvieiieieieeese e 1.47
MAGUINATIA c.v.vvoveereserreesesresees s sressssesessesaes 0.14
Resto de obra y materiales...........ccocveereererrerrnenn. 6.47
Suma [a partida..........oceverereerneeinieienens 8.08
Costes indirectos .............uwene. 6.00% 0.48
TOTAL PARTIDA ..o 8.56
0023 D7313S_06 UD Sefial circular (R-407a) de 60 cm de diametro, refle-
xiva (HI) y troquelada, incluso poste galvanizado
80*40*2 mm y cimentacion. Totalmente colocada.
Mano de obra 8.97
Magquinaria 1.05
Resto de obray materiales..........ccvererererenenn. 93.70
Suma 1a partida........ooceeeeeneeneeneieieneeeenes 103.72
Costes indirectos ..., 6.00% 6.22
TOTAL PARTIDA ...t 109.94
0024 D7313S_07 UD Sefial triangular (P-22) de 70 cm de lado, relfexiva
nivel Il (HI) troquelada, incluso poste galvanizado
80*40*2 y cimentacién. Totalmente colocada.
Mano de obra 8.97
Maquinaria 1.05
Resto de obra y materiales.........cccovvrerrrrrrerennen. 85.70
Suma la partida.........coveeeerneneneeseenes 95.72
Costes indirectos ..o, 6.00% 5.74
TOTAL PARTIDA ..ot 101.46
0025 D7313S_08 UD Aparcabicicletas Copenhaguen Mod. A-04 de Fabre-
ras o similar, varillas de acero macizas, galvanizado
en caliente, 6 plazas, empotrado en pavimento. To-
talmente colocado.
Mano de obra 8.97
Resto de obra y materiales 207.50
Suma la partida.........coceeeenieneeneieieeeeeeis 216.47
Costes indirectos ..., 6.00% 12.99
TOTAL PARTIDA ... 229.46
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0026 D7313S_09 UD Sefal cuadrada de 60 cm de lado, relfexiva nivel Il
(H1) troquelada, incluso poste galvanizado 80*40*2 y
cimentacién. Totalmente colocada.
Mano de obra 8.97
Maquinaria .............ceeeeen. 1.05
Resto de obra y materiales............ccccovvnevniienn. 95.70
SuMa la Partida.......cc.eveeeeeereernrieisssneeeeeenens 105.72
Costes indirectos .........ccoeuee 6.00% 6.34
TOTAL PARTIDA......ccoeeeeee s 112.06
0027 D7313S_10 M2 Panel en lamas de aluminio pintado extrusionado,
de dimensiones 60*90 cm. Incluso poste de susten-
tacion en perfil laminado y galvanizado, placa de an-
claje y cimentacion de hormigén. Totalmente coloda-
do
Mano de obra..........cc........ 8.97
Maquinaria ........ccc.evee. 1.05
Resto de obra y materiales 163.70
Suma la partida.........coceeeeeeerneneininneseeenes 173.72
Costes indirectos .........ccvveeee 6.00% 10.42
TOTAL PARTIDA ..ot 184.14
0028 D7313S_11 UD Pintura termoplastica en frio dos componentes, azul
para aparcamientos de minusvalidos, dotacién de
pintura 3 Kg/m2 y 0,48 Kg/m2 de microesferas de vi-
drio.
Mano de OBra........ccvveriirieierieiesse e 1.47
MAGUINATIA ... 0.77
Resto de obra y materiales..........cocovvrerererenenn. 5.27
Suma la partida.......ooeeneeerneneineeeeseeies 7.51
Costes indirectos ..........coverenns 6.00% 0.45
TOTAL PARTIDA ..ot 7.96
0029 D7613D_01 M2 Demolicion y levantado de aceras de loseta hidrauli-
ca o equivalente, con solera de hormigén en masa
10/15 cm. de espesor, y elementos de hormigon. In-
cluso carga y transporte del material resultante a
gestor de residuos autorizado, a cualquier distancia.
Mano de obra.... 2.29
Maquinaria 3.78
Suma la partida........coeeeeerneneerenseseeeins 6.07
Costes indirectos .........coveene 6.00% 0.36
TOTAL PARTIDA ...t 6.43
0030 D7613D_02 M2 Fresado de pavimento actual en mezcla bituminosa
en caliente, por cm de espesor, incluso carga, barri-
do y transporte del residuo a gestor autorizado, a
cualquier distancia.
Mano de obra 0.78
Magquinaria 0.69
Suma la Partida.......cc.ceveeenrnrnerersrssenseeeesens 1.47
Costes indirectos 6.00% 0.09
TOTAL PARTIDA ... 1.56
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0031 D7613D_03 ML Demolicién y levantado de bordillo de cualquier
tipo y cimientos de hormigén en masa o armado,
incluso carga y transporte del material resultante a
gestor de residuos autorizado, a cualquier

distancia.
Man0 d€ OBFa........coceuirriieeesee s 321
MAGUINAMA ... 3.04
Suma [a Partida. ..o 6.25
Costes indirectos ..........ccce... 6.00% 0.38
TOTAL PARTIDA.....cocoiieeeceeeseceee e 6.63
0032 D7613D_12 ML Corte de pavimento o solera de agolmerado
asfaltico o mezcla bituminosa, con cortadora de
disco de diamente, incluso replanteo y
marquinaria auxiliar.
Man0 d€ OBFa.......ccovvrrrreieie e 1.60
MAGUINAMA ..o 0.68
SuMa la Partida. ..o 2.28
Costes indireCtos ..........c.eevne. 6.00% 0.14
TOTAL PARTIDA......ooiveeenrieeseeeeiseesenaes 242
0033 D7613S 01 ML Marca vial reflexiva discontinua blanca/amarilla de
10 cm de ancho, ejecutada con pintura acrilica en
base acuosa con una dotacién de 720 gr/m2, y
aplicacion de microesferas de vidrio con una
dotacion de 480 gr/m2, realmente pintado, incluido
el premarcaje.
Mano d€ ODFa.........oceeveeriieeee s 0.11
MAGUINATIA ... nees 0.10
Resto de obra y materiales ...........c.coccvevnernerinee 0.16
SuMa [a Partida. ..o 0.37
Costes indirectos 6.00% 0.02
TOTAL PARTIDA.....cooiteeereeeseceese i 0.39
0034 D7613V_01 M3 Gestién por gestor autorizado y tratamiento de
residuos de hormigon, codigo 17 01 01 de la Lista
Europea de Residuos.
Resto de obra 'y materiales .........cocvvvvnrenrerernns 3.00
SuMa 12 Partida. ..o 3.00
Costes indireCtos ..........c.vevne. 6.00% 0.18
TOTAL PARTIDA......ooerreeneineneeees s 3.18
0035 D7613V_02 M3 Gestidn por gestor autorizado y tratamiento de
residuos de mezclas bituminosas distintas a las
del cédigo 17 03 01 de la Lista Europea de
Residuos.
Resto de obra y materiales ...........c.cocvevnerncrnnee 2.60
Suma 12 Partida. ..o 2.60
Costes indirectos .........cc.vevne. 6.00% 0.16
TOTAL PARTIDA......ooirirereneseesessiesenaes 2.76

Soria, diciembre de 2013
emda INGENIERIA S.L

Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado n° 7/691
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LABORATORIO DE ENSAYOS DEL DUERD, 5.A.

INGENIERIA_S.L _—

ENDUSA

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

DESCRIPCION Importe
CAPITULO 1.- DEMOLICIONES 25059.52 €
CAPITULO 2.- PAVIMENTOS 49 163.36 €
CAPITULO 3.- SENALIZACION 17 637.07 €
CAPITULO 4.- VARIOS 2928.20 €
Total importe presupuesto ejecucién material 94 788.15 €
Gastos Generales 13% 12 322.46 €
Beneficio Industrial 6% 5687.29 €
Total importe VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO 112 797.90 €
Iva 21% 23 687.56 €
Total importe PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 136 485.46 €

Asciende el importe BASE DE LICITACION de las obras proyectadas a la expresada cantidad de
CIENTO TREINTA Y SEIS MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS CON CUARENTA Y
SEIS CENTIMOS (136.485,46 €).

En la partida de GASTOS GENERALES de Empresa se incluye el presupuesto para CONTROL DE
CALIDAD Y SEGURIDAD Y SALUD que asciende al 1% del Presupuesto de Ejecucion material.

Soria, diciembre de 2013
emed INGENIERIA S.L

Fdo.: Carmelo Villgnueva Rodrigo
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos
Colegiado n° 7.691

CARRIL BICI SORIA
REF.: 76-13 C-MA_P
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