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HOJA RESUMEN DE LOS DATOS GENERALES

Fase de : .
Ejecucion
proyecto:
Titulo del
REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD”
Proyecto
Emplazamiento: SORIA

Usos del edificio

[0 residencial [ turistico [ transporte [ sanitario
[0 comercial [J industrial [ espectaculo X deportivo
O oficinas O religioso [0 agricola [ educacién

Usos subsidiarios del edificio:

[0 residencial [] Garajes [] Locales [ Otros: Sector deportivo
N° Plantas SOBRE RASANTE 3 Bajo rasante: 1
Superficies
superficie total construida s/ rasante 2.669,67 m2 superficie util total 4.555,00 mz2
superficie total construida b/ rasante 2.002,12 m2 presupuesto ejecucion material 2.983.066,28 €
Estadistica
nueva planta O rehabilitacion O vivienda libre O nam. viviendas
legalizacion O reforma-ampliacion X VP publica [0 ndm. locales
VP privada O nam. plazas garaje
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Control de contenido del proyecto:

. MEMORIA
1. MEMORIA DESCRIPTIVA ME 1.1 AGENTES X
ME 1.2 INFORMACION PREVIA X
ME 1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO X
ME 1.4 PRESTACIONES DEL EDIFICIO X
2. MEMORIA CONSTRUCTIVA MC 2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO X
MC 2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL X
MC 2.3 SISTEMA ENVOLVENTE X
MC 2.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION X
MC 2.5 SISTEMAS DE ACABADOS X
MC 2.6 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES X
MC 2.7 EQUIPAMIENTO X
3. CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-SE 3.1 : EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL
SE-AE Acciones en la edificacion X
SE-C Cimentaciones X
SE-A Estructuras de acero O
SE-F Estructuras de hormigén X
SE-M Estructuras de madera X
NC SE-02 : Norma de construccion sismorresistente X
EHE Instruccién de hormigén estructural X
Instruccién para el proyecto y la ejecucion de forjados X
EFHE unidireccionales de hormigon estructural realizados con elementos
prefabricados
Sl SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO X
DB-SU 3.3 | EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACION
Sul Seguridad frente al riesgo de caidas X
SuU2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento X
SuU3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento X
Su4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada X
SUs Segurio!qd frente al riesgo causado por situaciones con alta - [X]
ocupacion
SU6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento X
SuU7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento X
SuU8 Seguridad frente al riesgo relacionado con la accién del rayo X
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DB-HS 3.4 : EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD
HS1 Proteccion frente a la humedad X
HS2 Eliminacién de residuos X
HS3 Calidad del aire interior X
HS4 Suministro de agua X
HS5 Evacuacién de aguas residuales X
DB-HE 3.5 | PROTECCION FRENTE AL RUIDO
HR Proteccion frente al ruido X
DB-HE 3.6 | EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERGIA
HE1l Limitacion de demanda energética X
HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas (RITE) X
HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion X
HE4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria [
HES Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica [
CUMPLIMIENTO DE OTROS
REGLAMENTOS Y
DISPOSICIONES
Habitabilidad X
Accesibilidad X
Baja Tension X
Telecomunicaciones O
ANEJOS A LA MEMORIA Anejo 1 TOPOGRAFIA X
Anejo 2 ESTUDIO GEOTECNICO X
Anejo 3 CALCULO DE ESTRUCTURA Y CIMENTACION X
Anejo 4 INSTALACION ELECTRICA EN MEDIA TENSION X
Anejo 5 INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION X
Anejo 6 INSTALACION DE FONTANERIA X
Anejo 7 INSTALACION DE CLIMATIZACION X
Anejo 8 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS X
Anejo 9 INSTALACION DE PISCINA Y SPA X
Anejo 10 URBANIZACION X
Anejo 11 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD X
Anejo 12 PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD X
Anejo 13 GESTION DE RESIDUOS X
REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE *“LA JUVENTUD”
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Anejo 14 JUSTIFICACION DE PRECIOS X

Anejo 15 PROGRAMACION DE LAS OBRAS X

Anejo 16 JUSTIFICACION CTE DB-HE1. LIMITAC. DEMANDA ENERG. X

Il. PLANOS

1.1 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO X
1.2 TOPOGRAFIA PLANTA Y PERFILES X
1.3 ESTADO ACTUAL. PLANTAS PLANTAS X
1.4 ESTADO ACTUAL ALZADOS Y SECCIONES X
2.1 DEFINICION PLANTA SOTANO X
2.2 DEFINICION PLANTA BAJA X
2.3 DEFINICION PLANTA PRIMERA X
2.4 DEFINICION PLANTA SEGUNDA X
25 DEFINICION PLANTA CUBIERTAS X
2.6 DEFINICION CARPINTERIA X
2.7 DEFINICION SECCIONES 1 X
2.8 DEFINICION SECCIONES 2 X
2.9 DEFINICION ALZADOS 1 X
2.10 : DEFINICION ALZADOS 2 X
3.1 CIMENTACION EDIFICIO FRONTON. PLANTA SOTANO X
3.2 CIMENTACION EDIFICIO FRONTON. PLANTA BAJA Y MUROS - X
3.3 CIMENTACION EDIFICIO OFICINAS. PLANTA BAJA X
34 CIMENTACION EE&TFESONTON Y OFIC. CUADRO DE X
35 CIMENTACION EDIFICIO FRONTON. VIGAS RIOSTRAS X
3.6 CIMENTACION EDIFICIO PISCINA. PLANTA -4,40 Y MUROS X
3.7 CIMENTACION EDIFICIO PISCINA. MUROS VASO PISCINA X
3.8 CIMENTACION EDIFICIO PISCINA. PLANTA -3.95 X
3.9 CIMENTACION gg}flmo PISCINA. PLANTA -3.70 Y MUROS X
3.10 _ CIMENTACION EDIFICIO PISCINA. CUADRO DE ZAPATAS X
3.11 : CIMENTACION EDIFICIO PISCINA. VIGAS RIOSTRAS X
41 ESTRUCTURA EDIFICIO OFICINAS. FORJADOS PLANTAS X
4.2 ESTRUCTURA EDIFICIO FRONTON. FORJADO PLANTABAJA - X
43 ESTRUCTURA EDIFICIO FRONTON. FORJADO PLANTA +3.15  [X]
4.4 ESTRUCTURA EDIFICIO FRONTON. FORJADO PLANTA +6.35 | [X]

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD"

35-12 I-CN P Memoria




INGENIERIA__5.L.

EDIFICIO FRONTON. FORJADO PLANTAS

4.5 ESTRUCTURA GRADAS X
4.6 ESTRUCTURA EDIFICIO FRONTON. FORJADO PLANTA +7.95 | [X]
4.7 ESTRUCTURA EDIFICIO FRONTON. CUADRO DE PILARES X
4.8 ESTRUCTURA EDIFICIO FRONTON. VIGAS DE GRADERIO X
4.9 ESTRUCTURA EDIFICIO FRONTON. VIGAS 1 X
4.10 ESTRUCTURA EDIFICIO FRONTON. VIGAS 2 X
4.11 ESTRUCTURA EDIFICIO FRONTON. VIGAS 3 X
4.12 ESTRUCTURA EDIFICIO FRONTON. VIGAS 4 X
4.13 ESTRUCTURA EDIFICIO FRONTON. VIGAS 5 X
4.14 ESTRUCTURA EDIFICIO FRONTON. VIGAS 6 X
4.15 ESTRUCTURA EDIFICIO FRONTON. VIGAS 7 X
4.16 ESTRUCTURA EDIFICIO FRONTON. VISTAS 3D X
4.17 ESTRUCTURA EDIFICIO PISCINA. FORJADO PLANTA -1.60 X
4.18 ESTRUCTURA Egl'zgllo PISCINA. FORJADO PLANTAS -0.50 X
4.19 ESTRUCTURA EB'IBI\:ICIO PISCINA. LOSAS VASOS PISCINA'Y X
4.20 ESTRUCTURA EDIFICIO PISCINA. CUADRO DE PILARES X
4.21 ESTRUCTURA EDIFICIO PISCINA. VIGAS 1 X
4.22 ESTRUCTURA EDIFICIO PISCINA. VIGAS 2 X
4.23 ESTRUCTURA EDIFICIO PISCINA. VIGAS 3 X
4.24 ESTRUCTURA EDIFICIO PISCINA. VIGAS 4 X
4.25 ESTRUCTURA EDIFICIO PISCINA. VIGAS 5 X
5.1 PISCINAS Y SPA PLANTA SOTANO. INSTALACION DE EQUIPOS - X
5.2 PISCINAS Y SPA ESQUEMA DEPURACION PISCINA X
5.3 PISCINAS Y SPA ESQUEMA DEPURACION SPA X
6.1 INSTALACION ELECTRICA M.T. CANALIZACIONES Y DETALLES X
6.2 INSTALACION ELECTRICA M.T. MEDIA TENSION X
6.3 INSTALACION ELECTRICA M.T. BAJA TENSION X
6.4 INSTALACION ELECTRICA M.T. CENTRO DE TRANSFORMACION X
7.1 INSTALACION INCENDIOS INTERIOR. PLANTA SOTANO X
7.2 INSTALACION INCENDIOS INTERIOR. PLANTA BAJA X
7.3 INSTALACION INCENDIOS INTERIOR. PRIMERA PLANTA X
7.4 INSTALACION INCENDIOS INTERIOR. SEGUNDA PLANTA X
8.1 INSTALACION ELECTRICA INTERIOR. PLANTA SOTANO X
8.2 INSTALACION ELECTRICA INTERIOR. PLANTA BAJA X
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Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

8.3 INSTALACION ELECTRICA INTERIOR. PRIMERA PLANTA X
8.4 INSTALACION ELECTRICA INTERIOR. SEGUNDA PLANTA X
8.5 INSTALACION ELECTRICA INTERIOR ESQUEMA UNIFILAR X
9.1 INSTALACION DE FONTANERIA. PLANTA SOTANO X
9.2 INSTALACION DE FONTANERIA PLANTA BAJA X
9.3 INSTALACION DE FONTANERIA PRIMERA PLANTA X
9.4 INSTALACION DE FONTANERIA SEGUNDA PLANTA X
10.1 INSTALACION DE SANEAMIENTO. PLANTA SOTANO X
10.2 INSTALACION DE SANEAMIENTO PLANTA BAJA X
10.3 INSTALACION DE SANEAMIENTO PRIMERA PLANTA X
10.4 INSTALACION DE SANEAMIENTO RED GENERAL DE SANEAMIENTO X
11.1 INSTALACION DE CLIMATIZACION PLANTA SOTANO X
11.2 INSTALACION DE CLIMATIZACION PLANTA BAJA X
11.3 INSTALACION DE CLIMATIZACION PRIMERA PLANTA X
11.4 INSTALACION DE CLIMATIZACION SEGUNDA PLANTA X
11.5 INSTALACION DE CLIMATIZACION AZOTEA X
11.6 INSTALACION DE CLIMATIZACION ESQUEMA DE PRINCIPIO X
12.1 INST. DE TELECOM. Y MEGAFONIA PLANTA SOTANO X
12.2 INST. DE TELECOM. Y MEGAFONIA PLANTA BAJA X
12.3 INST. DE TELECOM. Y MEGAFONIA PRIMERA PLANTA X
12.4 INST. DE TELECOM. Y MEGAFONIA SEGUNDA PLANTA X
G AR
13.2 URBANIZACION PLANTA RIEGO X
13.3 URBANIZACION REPLANTEO URBANIZACION X
Ill. PLIEGO DE CONDICIONES

Pliego de clausulas administrativas [

Disposiciones generales X

Disposiciones facultativas X

Disposiciones econémicas X

Pliego de condiciones técnicas particulares X

Prescripciones sobre los materiales [

O
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Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado [
IV. MEDICIONES
MEDICIONES AUXILIARES X
MEDICIONES X
V. PRESUPUESTO
CUADRO DE PRECIOS N° 1 X
CUADRO DE PRECIOS N° 2 X
PRESUPUESTO X
RESUMEN DE PRESUPUESTO X
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1.-MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.-AGENTES

PROMOTOR

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SORIA
Plaza Mayor, 9 42002 SORIA
Tfno. 975 234 100

REDACTORES DEL
PROYECTO

INGENIERO DE CAMINOS: CARMELO VILLANUEVA RODRIGO,
colegiado n° 7.691 del Colegio Oficial de Ingenieros de CC.PP.

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL: ALFREDO GAZO MARTINEZ,
colegiado n° 42/150 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos

Industriales de Soria

Actuando ambos al servicio de la empresa emea INGENIERIA, S.L. C.I.F.
B-42109173. con domicilio en Parcela R-75 del Poligono Industrial Las
Casas 42005 Soria Tfno. 975 226 187.

OTROS TECNICOS
INTERVINIENTES

Instalaciones

Estructuras

Telecomunicaciones

SEGURIDAD Y
SALUD

Autor del Estudio INGENIERO DE CAMINOS: CARMELO
VILLANUEVA RODRIGO, colegiado n° 7.691 del
Colegio Oficial de Ingenieros de CC.PP.

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL: ALFREDO
GAZO MARTINEZ, colegiado n° 42/150 del COITI
de Soria

Coordinador
durante la

» No procede
elaboracion del

proyecto

Coordinador
durante la ejecucién | A determinar

de la obra

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD"

35-12 I-CN P Memoria




eV e

INGENIERIA _S.L.

OTROS AGENTES Constructor A determinar

Entidad de Control A determinar
de Calidad

Redactor del INZAMAC, A.T.

Estudio Topografico

Redactor de Estudio : INZAMAC, A.T.

Geotécnico

1.2.-INFORMACION PREVIA

1.2.1.- ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

El promotor del presente proyecto, el EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SORIA,
se plantea en un futuro la reforma de las instalaciones deportivas de que ahora

dispone en el complejo deportivo “La Juventud” situado en la ciudad de Soria.

Este complejo deportivo actualmente dispone de una pista multiusos, una
piscina cubierta y una piscina exterior para su uso en la temporada estival. Debido a la
edad de sus instalaciones y al deterioro propio del paso del tiempo y del uso intensivo
que se le ha dado a estas instalaciones, el promotor desea tener una idea de lo que
una reforma integral para todo el complejo puede suponer en coste y en plazos para
de esta forma dar a dichas instalaciones un aire mas moderno, ajustar sus
prestaciones a las tecnologias actuales en materia deportiva acorde a las instalaciones
de otros complejos deportivos existentes en la ciudad y dotar asi a la ciudad de unas

aun mayores facilidades deportivas.

Dicha reforma pasa por la demolicion del edificio que alberga la piscina
cubierta actual, vestuarios y salas anexas y la posterior construccion en su lugar de un
edificio para albergar un frontdn de pelota, puesto que se pretende que las funciones
que se desarrollan en el frontén municipal actual del complejo deportivo “San Andrés”
sean asumidas por esta nueva instalacién, dandole una mayor capacidad de

asistencia de publico y una mejora de las condiciones de juego.

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD”
35-12 I-CN P Memoria



eV e

INGENIERIA _S.L.

El espacio ocupado por la pista polideportiva actual se mantendra como pista
polideportiva exterior, por lo que seran demolidas las gradas, vestuarios y las paredes
que cierran la pista, de forma que en el espacio comprendido entre el nuevo fronton
descrito en el punto anterior, y la pista polideportiva existente, se construiran
vestuarios y salas para diversos usos, mas capaces, mejor distribuidas y mas

eficientes en aspectos deportivos y medioambientales que las actuales.

Antes de proceder a la demolicibn de las partes del edificio descritas, se
procederd a efectuar el desmontaje de las cubiertas de ambos espacios, de forma que,
previa adaptacion a las dimensiones resultantes y adaptacion a los requerimientos de
proteccion contra incendios y resto de normativa actual, la estructura metalica que
sustenta dichas cubiertas serd recuperada y reutilizada para formar las cubiertas del

nuevo edificio.

Asi mismo, el ascensor existente adosado al polideportivo, de reciente
implantacion con objeto de adecuar las instalaciones a la normativa de accesibilidad y

supresion de barreras, sera desmontado y recuperado para las nuevas instalaciones.

La piscina exterior actual también seria demolida y se utilizara el espacio que
ocupa actualmente. La reforma se plantea para que la nueva piscina a realizar asuma
las funciones de piscina cubierta y cuando se desee, abrir al exterior una de las
fachadas de su recinto y poder ser utilizada como piscina semi-descubierta durante un
mayor periodo de tiempo, ya que de esta forma se puede disponer de un espacio

abierto al exterior de esparcimiento junto a la piscina.

Junto a ella en el mismo edificio y en una sala habilitada unicamente para él, se
construird un spa con zona de hidromasaje y con duchas terapéuticas, sauna, bafo de

vapor y sala de relax.

Junto al edificio principal se plantea también la ejecucién de un edificio

adosado que albergue las oficinas del centro.

El conjunto del edificio y la urbanizacion exterior de la zona de piscina se

dispondré en el interior de la parcela actual.
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1.2.2.- EMPLAZAMIENTO

Las instalaciones a construir se encuentran en el interior del recinto del
complejo deportivo “La Juventud” cuyo acceso actual se encuentra en la calle Nicolas
Rabal, 23 dentro del casco urbano de la ciudad de Soria. La referencia catastral de la
parcela es la n° 3837002WM4233N0001LL. Dispone de una superficie de 6.264 m? de

los cuales actualmente estan construidos 2.712 m2.

La superficie ocupada por las actuaciones que se describiran a continuacion es
de 3.794,65 m2, Las superficies construidas y Utiles se muestran en un capitulo posterior.
La parcela cuenta con las infraestructuras que son necesarias para la instalacion

proyectada.

1.2.3.- ENTORNO FISICO

La parcela descrita se encuentra en una zona céntrica de la ciudad en cuyo
entorno se sitlan otros centros deportivos, culturales, educativos y zonas de
esparcimiento como son el centro deportivo “San Andrés” situado a 200 m., la
Biblioteca Municipal, situada en una parcela anexa al oeste, la piscina cubierta “Angel
Tejedor” a 400 m., la residencia de estudiantes “Gaya Nufio” en la parcela anexa y la
Dehesa a 50 m. Por ello, el lugar elegido para situar una instalacioén de este tipo hace
que su utilizacion sea posible por todo tipo de personas de forma que su uso y disfrute

se compatibilice con otras actividades.
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1.2.4.- NORMATIVA URBANISTICA

Se cumplen las condiciones impuestas en el Plan General de Ordenacion
Urbana de Soria. Segun la ordenanza especifica para esta parcela de equipamiento
se califica segin la NORMA ZONAL 7 GRADO 2: EQUIPAMIENTOS Y SERVICIOS
URBANOS DISPERSOQOS, segun lo reflejado en el cuadro adjunto.

Fragmento de la hoja 17 del plano n° 5 “Clasificacion del Suelo Urbano del P.G.O.U. de Soria.
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CUADRO de DETERMINACIONES URBANISTIVAS RECOGIDAS EN EL PGOU 06

ORDENANZA

NORMA ZONAL 7
GRADO 2: EQUIPAMIENTO DEPORTIVO.

EN PROYECTO

USO PREDOMINANTE

- Equipamiento y servicios urbanos en

EQUIPAMIENTO

cualquiera de sus usos pormenorizados. | DEPORTIVO
TIPOLOGIA Responde a la tipologia tanto de
EDIFICATORIA edificacion en manzana cerrada o INSTALACION
entre medianerias, como de DEPORTIVA

edificacion aislada e instalaciones
deportivas.

CONDICIONES DE
PARCELA

- Se respetara la parcela existente,
siempre que cumpla el resto de las
condiciones particulares de la presente
norma zonal.

SUPERFICIE DE
PARCELA MATRIZ :
6.264 M2

DETERMINACIONES

DE VOLUMEN
ALINEACIONES Y Las alineaciones y rasantes son las SON LAS EXISTENES
RASANTES existentes, salvo las establecidas en el
Plano de Ordenacion, o en su defecto
las que resulten de los instrumentos de
planeamiento que desarrollen el Plan
General.
En el grado 2 se establece un maximo
ALTURA DE LA de cuatro (4) plantas sobre rasante y PLANTAS: 2

EDIFICACION Y
NUMERO DE PLANTAS

quince (15) metros de altura, medidos
en vertical y en cada punto medio de
cada fachada.

En todos los grados, sobre la ultima
planta permitida, solo se admitiran
construcciones auxiliares que
alberguen dotaciones al servicio de la
edificacion segun lo regulado en las
presentes Normas.

ALTURAS : 11.93 M
17.86 M

@)

FONDO

No se establece fondo maximo
edificable, para ninguno de los grados.

CONDICIONES DE
PARCELA

- Se respetara la parcela existente,
siempre que cumpla el resto de las
condiciones particulares de la
presente norma zonal.

- A efectos de nuevas parcelaciones,
reparcelaciones y segregaciones, se
establecen las condiciones
siguientes:

a) Superficie minima de quinientos
(500) metros cuadrados.

b) Longitud minima de lindero frontal
de doce (12) metros, y la parcela
permitira la inscripcién en su

interior de un circulo de quince (15)
metros de didmetro minimo.

ES LA EXISTENTE

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD”
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En el grado 2, para ordenaciones en LA SUPERFICIE A
OCUPACION manzana cerrada, la ocupacion viene | OCUPAR NUEVO
MAXIMA definida por la porcién de parcela PROYECTO :

delimitada entre la alineacion, los 2.699,67 m?

linderos laterales y el fondo edificable

cuando esté establecido. Para

ordenaciones con edificacion aislada | incluida la

se aplicaran las condiciones de la SUPERFICIE

norma zonal 2 grado 1 (la ocupacién PROYECTADA BAJO

de la edificacién no podra rebasar el RASANTE : 2.001,56

50% de la superficie de la parcela m2

edificable)

*)

SUP. DE LA PARCELA: 6.264 M2

LA OCUPACION MAXIMA DE LA

PARCELA SERA DE 3.132 M2

LA SUPERFICIE OCUPADA

ACTUALMENTE ES DE :2.712 M2

BAJO RASANTE SE PODRA OCUPAR LA

TOTALIDAD DE LA PARCELA SALVO LOS

ESPACIOS DE RETRANQUEO MINIMO
EDIFICABILIDAD 1.0 m¥/ma2. E MAXIMA SOBRE

En caso de equipamientos publico, la
edificabilidad real o materializable
podra duplicar los indices establecidos
anteriormente

LA PARCELA = 6.264
m2

E PROYECTADA :

6089,42 m?2
POSICION DE LA
EDIFICACION
POSICION RESPECTO En todos los grados para ordenaciones
DE LA ALINEACION en edificacion aislada, el retranqueo SE SITUA PARTE
OFICIAL minimo del plano mas SOBRE LA
exterior de fachada de la edificacion ALINEACION

POSICION RESPECTO
DE LAS PARCELAS
COLINDANTES

sera el mayor de los siguientes:

a) Altura (H) del edificio, medida desde
el plano mas exterior de fachada de la
edificacion situada en la alineacion
opuesta de la calle o espacio libre
publico.

b) Mitad de la altura (H/2) del edificio,
medida respecto al eje de la calle o
espacio libre publico al que hace
frente la parcela.

- En todos los grados para
ordenaciones en edificacion aislada, la
separacion minima del plano mas
exterior de fachada de la edificacion,
con respecto a los linderos
correspondientes sera igual a la mitad
de su altura (H/2), con un minimo de
cinco (5) metros.

OFICIAL, Y EN LA
ZONA DE ACCESO
SE ESTABLECE UN
RETRANQUEO
MEDIO DE 10 M

NO VARIA , AL
ACTUARSE SOBRE
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POSICION RESPECTO
DE LAS
EDIFICACIONES
COLINDANTES

ESPACIO LIBRE
INTERIOR

- En todos los grados para
ordenaciones en edificacion aislada,
cuando en una parcela se proyecten
varios edificios deberan respetar entre
si y con las edificaciones de parcelas
colindantes una separacidon minima
entre sus planos de fachada de
dimension igual a la mitad de |la altura
(H/2) del mayor de ellos, con un
minimo de seis (6) metros.

- Podra reducirse esta distancia hasta
la tercera parte de su altura (H/3) con
un minimo de cuatro (4)

metros, cuando los dos planos de
fachada sean ciegos, los huecos
correspondan a piezas no habitables o
no exista solape entre las proyecciones
de los edificios.

- Si por la configuracion de los edificios
se dispusiese una tipologia de
edificacion cerrada o semicerrada, los
espacios libres delimitados seran
inedificables sobre rasante y deberan
respetar las dimensiones establecidas
en el apartado de posicion de la
edificacion.

- Su forma y condiciones de acceso
seran tales que permitan el paso y
maniobra de un vehiculo de

extincion de incendios. A tal efecto la
embocadura de acceso sera como
minimo de cinco (5) metros y se
prevera un area perimetral
pavimentada que permita la
aproximacion del vehiculo de extincion
a todas las fachadas que recaigan a
dicho espacio libre interior.

LA PROPIA
PARCELA

EN EL PUNTO MAS
DESFAVORABLE
11.93 M

CUMPLE

CONDICIONES
ESTETICAS

SON LIBRES

SALIENTES Y VUELOS:
SE AUTORIZAN TODOS LOS REGULADOS
EN LAS PRESENTES NORMAS.

SOPORTALES:

SE PERMITE LA REALIZACION DE
SOPORTALES EN ACTUACIONES
UNITARIAS Y ABARCANDO TODO EL
FRENTE COMPLETO DE LA MANZANA,
SEGUN LAS DETERMINACIONES DE LAS
PRESENTES NORMAS.

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD"
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CERAMIENTOS DE
PARCELA

En todos los grados para ordenaciones
en edificacion aislada, tendran una
altura maxima de

doscientos (200) centimetros.
Dispondran un zécalo en su parte
inferior no superior a cincuenta (50)
centimetros de altura. El resto del
cerramiento debera ser a base de
elementos diafanos como verjas,
celosias, que podran completarse con
elementos vegetales.

EN PROYECTO LA
PROPIA
EDIFICACION

(*) La altura y edificabilidad proyectadas superan las establecidas en el PGOU, si bien,

el Articulo 2.8.29. Regulacién (OG) expone:

“Dotaciones Generales

4. Las condiciones que hagan referencia a las caracteristicas de la edificacion,

edificabilidad, ocupacion,

retranqueos, parcela minima y forma, so6lo seran de

aplicacion en obras de nueva edificacion vy, cuando proceda, en las de rehabilitacion...”

La edificacion objeto del presente proyecto se considera como una obra de

reforma integral, al sustituir edificaciones existentes y actuar sobre un complejo

deportivo en uso, en el que existen edificios de instalaciones deportivas comprendidas

en este area en el que se supera la altura de 15 m. establecida en el PGOU.

Se hace necesaria la altura definida en proyecto por las dimensiones

reglamentarias minimas establecidas para el frontén.

La situacion del frontdn en la edificacion principal condiciona la altura de la

cubierta del edificio anexo, puesto que apoya sobre él. El recinto destinado a

piscina y Spa, se ha adecuado a la altura exigida.
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1.2.5.- PRESUPUESTO

Presupuesto de Ejecuciéon Material

P.E.M.: 2.983.066,28 €

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la cantidad de: DOS
MILLONES NOVECIENTOS OCHENTA Y TRES MIL SESENTA Y SEIS EUROS
CON VEINTIOCHO CENTIMOS.

Presupuesto Base de Licitacidon

Aplicando al presupuesto de ejecucion material el 6% en concepto de Beneficio
Industrial, 13% de Gastos Generales; se obtiene el presupuesto base de licitacién de

las obras, que asciende a la cantidad de:

P.B.L.: 3.549.848,87 €

TRES MILLONES QUINIENTOS CUARENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS
CUARENTA Y OCHO EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS.

Presupuesto Total

Afectando a la suma de todo lo anterior el impuesto sobre el valor afiadido

vigente del 21%, supone un importe de:

P.T.: 4.295.317,13 €

Supone un presupuesto total de CUATRO MILLONES DOSCIENTOS
NOVENTA Y CINCO MIL TRESCIENTOS DIECISIETE EUROS CON TRECE
CENTIMOS.

1.2.6.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El que figura en el Pliego: 18 meses.

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD”
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1.2.7.- FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

La revision de precios tendra lugar en los términos establecidos en el CAPITULO
Il del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico. De acuerdo con el
articulo 89 del TRLCSP la revision de precios se contempla a partir del afio desde la

formalizacion del contrato.

La férmula a aplicar segun el RD 1359/2011 de 7 de octubre es la n°® 812:

e Obras de edificacion general con alto componente de instalaciones.

Kt:0,04*%+0.01*%+0.08*%+0.01*%+0.02%+0.03%+0.04*%+0.04*%+0.01*%+0.06*%+0.15*%+0.06*%+
+o.02*%+0.01*\%+0.42

Siendo:

Kt: Coeficiente tedrico de revisién para el momento de la ejecucion t.

A: Indice de coste del aluminio en el momento de la ejecucion t.

A, Indice de coste del aluminio en la fecha de adjudicacion.

B:. Indice de coste de los materiales bituminosos en el momento de la ejecucion t.
Bo Indice de coste de los materiales bituminosos en la fecha de adjudicacion.
C: Indice de coste del cemento en el momento de la ejecucion t.

Co Indice de coste del cemento en la fecha de adjudicaciéon

E. Indice de coste de la energia en el momento de la ejecucion t.

E, Indice de coste de la energia en la fecha de adjudicacion

Fe. Indice de coste de focos y luminarias en el momento de la ejecucion t.

Fo Indice de coste de focos y luminarias en la fecha de adjudicacion

M;. Indice de coste de la madera en el momento de la ejecucion t.

Mo Indice de coste de la madera en la fecha de adjudicacion

P Indice de coste de los productos plasticos en el momento de la ejecucion t.
Po Indice de coste de los productos plasticos en la fecha de adjudicacion

Q: Indice de coste de productos quimicos en el momento de la ejecucion t.

Qo Indice de coste de productos quimicos en la fecha de adjudicacion

R: Indice de coste de aridos y rocas en el momento de la ejecucioén t.

R, Indice de coste de aridos y rocas en la fecha de adjudicacion

St Indice de coste de materiales siderargicos en el momento de la ejecucion t.
So Indice de coste de materiales siderurgicos en la fecha de adjudicacion

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD"
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T
To
Ut
Uo
Ve
Vo
0,42

Indice de coste de materiales electronicos en el momento de la ejecucion t.

Indice de coste de materiales electrénicos en la fecha de adjudicacion
Indice de coste del cobre en el momento de la ejecucién t.

Indice de coste del cobre en la fecha de adjudicacion

Indice de coste del vidrio en el momento de la ejecucién t.

Indice de coste del vidrio en la fecha de adjudicacion

Término fijo.

1.2.8.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

El articulo 65 del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico

establece la exigencia de clasificacion al contratista para poder contratar con la

Administracion Publica, la ejecucion de obras cuando el valor estimado del contrato

sea igual o superior a 350.000 € (sin IVA).

Se puede establecer que la naturaleza de las obras proyectadas se ajustan al
grupo C (EDIFICACIONES), subgrupo 2 (Estructuras de fabrica u hormigon).

La clasificacion general exigida al contratista viene dada por la anualidad media
de la obra, siendo ésta 2.570.515,67 €

e Categoria

m= Ptotal *12 = 2.570.515,67€

PlazoEjecucionobra

.......................................................................... anualidad>2.400.000 €

CLASIFICACION GENERAL DE LA OBRA  C-2-f

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD"
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1.2.9.- SEGURIDAD Y SALUD

El Estudio de Seguridad y Salud que se adjunta como anejo a este proyecto,
establece durante la ejecucion de las obras, las previsiones respecto a la prevencion
de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de
reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento y las instalaciones
preceptivas de salud y bienestar de los trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar
a cabo sus obligaciones en el campo de prevencién de riesgos profesionales,
facilitando el desarrollo, bajo el control de la Direccion facultativa, de acuerdo con el
Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre, pro el que se implanta la obligatoriedad de la
inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos de

edificacion.

1.2.10.- SENALIZACION DE LA OBRA

La sefalizacion de la obra durante su ejecucion, es un elemento de seguridad
mas a afiadir a la Seguridad y Salud en el Trabajo, por ello se desarrolla dentro del
Anejo de Seguridad y Salud, un anejo de Sefializacion de Obra, en el que se valoran y

adoptan las medidas necesarias a considerar para la sefializacion de las obras.

1.2.11.- PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

Se incluye el Anejo PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD. El objeto del
mismo es definir una serie de ensayos que nos permitan garantizar un nivel de calidad

adecuado y de acuerdo con lo exigido en los documentos de este proyecto.

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD"
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ME 1.3.-DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto de reforma de estas instalaciones consta de dos fases, por un lado
la demoliciéon de las instalaciones actuales y por otro la ejecucién de un edificio en este

espacio que albergue las nuevas instalaciones deportivas.
DEMOLICION DE LAS INSTALACIONES ACTUALES

Las instalaciones deportivas actuales cuentan con diversos edificios que se
pretenden demoler para sustituirlos por el edificio objeto del presente proyecto,
modernizando asi las prestaciones que pueda alcanzar el complejo polideportivo. El
edificio proyectado y descrito a continuacidn ocupara la zona que actualmente ocupa el
edificio que alberga la pista polideportiva principal, el edificio que alberga los vestuarios
comunes y servicios de las piscinas y el edificio destinado a centro de control de accesos.
A continuacion se describen las actuaciones necesarias para el acondicionamiento de la

zona requerida.

La construccion del edificio que actualmente alberga la pista polideportiva principal
y sus vestuarios es un edificio de fabrica de ladrillo caravista y estructura de hormigdén
con unas dimensiones de 30.55 m. x 42.80 m. y 12.83 m. de altura hasta la parte mas
alta de la estructura de la cubierta sobre el cual se monta una cubierta formada por una
estructura de perfiles de acero y sobre ella paneles sandwich con aislamiento y paneles
traslicidos para iluminacién. Su demolicion se realizara parcialmente, de forma que se
desmontara la cubierta con objeto de reutilizar la estructura metalica que la forma. La
parte de edificio que conforma el cerramiento, graderio, vestuarios y locales sera
demolida, al igual que la parte del edificio que confina la piscina interior, descrito a
continuacion. Las paredes que conforman el actual frontbn y que cierran la pista
polideportiva, seran demolidas a partir de la cota de la pista, de forma que sobre las
cabezas de los pilares resultantes en un futuro se puedan apoyar pilares metélicos para
el posible cierre de la pista resultante. Las cerchas desmontadas seran utilizadas para
conformar la cubierta de la piscina y Spa. Previamente se habran cortado a la medida
adecuada para que apoyen sobre la nueva estructura a ejecutar y acondicionado

estructuralmente para soportar las cargas derivadas de la nueva situacion.

El segundo edificio a demoler es el destinado actualmente a piscina cubierta y sus
vestuarios con unas dimensiones de 33.00 m. x 27.80 m. y 8.55 m. de altura hasta el

alero. Se trata de un edificio de fabrica de ladrillo caravista y estructura de hormigon

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD"
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sobre el cual se monta una cubierta formada por una estructura de perfiles de acero y
paneles sandwich con aislamiento. Al igual que la parte anterior, la cubierta sera
desmontada con objeto de recuperar la estructura metalica que la forma. El resto del

edificio sera demolido completamente.

En el interior de la manzana se encuentra la piscina descubierta, piscina de
chapoteo y un pequefio edificio destinado a control y cafeteria, todo ello a demoler. Se

desmontaran las instalaciones de servicio a la piscina y sus construcciones auxiliares.

Una vez desmontados y demolidos los edificios y sus instalaciones interiores se
demoleran sus cimientos para posteriormente retirar el material y acondicionar el terreno

para la ejecucion de las nuevas edificaciones mediante su explanacion.

DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO E INSTALACIONES

En el espacio anteriormente descrito se pretende ejecutar la construccion de dos
edificios adosados que alberguen un frontdn cubierto y pista polideportiva el primero, y
una piscina cubierta y sala de Spa el segundo. Cada uno de ellos dispondra de las salas
necesarias para vestuarios, aseos e instalaciones necesarias para su funcionamiento y
funcionalidad. Ademas se construira adosado al edificio Fronton un edificio destinado a

Oficinas.
1.- Edificio Frontoén.

El edificio principal sera el edificio destinado a fronton donde se dispondra la

entrada principal y el control de accesos al complejo.

Dicho edificio contara ademas con vestuarios, almacenes, y zonas destinadas a
usos multiples. Se habilita ademas una planta para disponer unas salas que puedan ser
utilizadas como gimnasios 0 usos similares. Dispondra de un sétano con salas
habilitadas como vestuarios y salas del personal de mantenimiento y almacenes asi

como una zona para albergar las instalaciones necesarias.
2.- Edificio Piscina.

El edificio destinado a piscina albergara por un lado una piscina cubierta y por otro
un spa dotado de vaso para piscina e instalaciones de chorros de agua, sauna, bafio de

vapor, tonificacion, zona de relax y tratamientos térmicos diversos, con las dimensiones

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD”
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definidas en los planos adjuntos. Dispondra también de vestuarios, de forma que la

entrada a ambos recintos se hara a través de éstos.

Se tratard de un edificio cuya fachada sur de cerramiento se pretende sea con
posibilidad de apertura en su mayor parte para permitir en periodo estival la salida de
personas a la zona ajardinada del exterior en el centro de la manzana, zona que se ha de
acondicionar a semejanza de lo existente en la actualidad. En dicha zona exterior se

construye ademas una piscina infantil.
2.- Edificio Oficinas.

Edificio formado por dos plantas adosado al edificio Frontbn con acceso

independiente a los anteriores y destinado a las oficinas de control del edificio.

La definicion de dichas instalaciones se refleja en los planos adjuntos. La zona del
edificio destinada a fronton contard con una zona en su parte noroeste destinada a

gradas repartidas en dos alturas, con unas superficies y alturas reflejadas en planos.

La recepcion principal del complejo y la pista de frontdn se encuentran a nivel de la
planta baja, al mismo nivel que el acceso al resto del complejo polideportivo. Debido al
edificio de spa y vestuarios de piscina se encuentra 0,50 m. por debajo de dicha cota, el
acceso se realizarq a través de rampa y escaleras, segun se indica en planos, para

garantizar la accesibilidad al recinto por personas con movilidad reducida.

Las gradas del frontén tienen dos accesos, uno a su parte inferior a nivel de la pista
polideportiva a través de la propia cancha, a la que se accede desde el vestibulo de la
planta baja y el otro a la parte superior y a las gradas del forjado superior desde las
escaleras internas a través de las cuales se accede igualmente a la primera y segunda
planta. Se dispone también de un ascensor que comunica todas las plantas. Bajo estas
gradas se crea un vestibulo comunicado directamente con la entrada al edificio, los

vestuarios del frontén y de las pistas, situados todos ellos en la planta baja.

En la parte lateral del edificio cubriendo la zona sobre los vestuarios se crea una
primera planta que alberga una sala destinada a gimnasios y sobre ella, una segunda
planta que forma una azotea transitable destinada a situar las instalaciones de

climatizacién y auxiliares.

En la planta s6tano se dispone de zonas para mantenimiento y para alojar las

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD”
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instalaciones de distribucion de calefaccion del edificio, almacenamiento y suministro de
agua caliente sanitaria, instalaciones para el funcionamiento y mantenimiento de la
piscina y del spa. Para proceder a la alimentacion de dichas instalaciones se plantea la
instalacién de los intercambiadores de calor necesarios para abastecer al edificio de

energia térmica a través de una red de distribucién de calor procedente de biomasa.

Adosado al edificio del frontébn se edificard un edificio anexo en el que se
dispondran las oficinas para la administracion del recinto. Tienen forma regular, con las

dimensiones que figuran en planos.

PROGRAMA DE NECESIDADES

El programa de necesidades que se recibe por parte de la propiedad para la
redaccion del presente proyecto se refiere a un edificio que albergue un frontén
cubierto de dimensiones normalizadas, una pista multideportiva, una piscina cubierta,
una piscina de hidromasaje y spa, y que cuente con servicios de vestuarios, gimnasio
y sala de usos multiples. Se construird ademas un edificio de oficinas adosado para la

gestién del recinto.

USO CARACTERISTICO DEL EDIFICIO

El uso caracteristico del edificio es deportivo en todo su conjunto.

OTROS USOS PREVISTOS

Se tiene previsto el uso administrativo en el edificio adjunto.

RELACION CON EL ENTORNO

El entorno descrito anteriormente del complejo permite que su integracion sea
perfectamente compatible, al igual que lo vienen siendo las instalaciones actuales, con

el desarrollo de las actividades de la poblacion de la ciudad de Soria.

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD"
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La parcela donde se ubica el complejo deportivo dispone de todos los servicios
necesarios para su funcionamiento, tales como abastecimiento de agua, saneamiento,

acometida eléctrica, red de telefonia y telecomunicaciones.

CUMPLIMIENTO DE CTE

REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA FUNCIONALIDAD

Se trata de un edificio que se ha disefiado de acuerdo a las necesidades
del promotor para poder realizar con la maxima funcionalidad todas las tareas
derivadas de la actividad principal del edificio. En la zona de accesos a la pista
deportiva ha primado la accesibilidad y la evacuaciéon de la zona de gradas por lo
gue se ha habilitado su acceso desde el mismo nivel de la calle adyacente, asi
como el acceso al resto de zonas del complejo deportivo, incluido los vestuarios
de la planta baja a los que se accede a través de rampas. Todas las

dependencias estan dotadas de todos los servicios bésicos.

Tanto el acceso del edificio, como las zonas comunes de éste, estan
proyectadas de tal manera para que sean accesibles a personas con movilidad
reducida, estando, en todo lo que se refiere a accesibilidad, a lo dispuesto por el
Decreto 217/2001, de 30 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de la
Ley 3/1998, de 24 de junio, de Accesibilidad y Supresion de Barreras en Castilla y
Ledn.

REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA SEGURIDAD

Segquridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del

mismo, dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las
vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.
Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema

estructural para la edificacion que nos ocupa son principalmente: resistencia
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mecanica y estabilidad, seguridad, durabilidad, economia, facilidad constructiva,

modulacion y posibilidades de mercado.

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar

el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio
dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacién de los

equipos de extincién y rescate:

e Condiciones urbanisticas: el edificio es de facil acceso para los
bomberos. El espacio exterior inmediatamente préximo al edificio cumple
las condiciones suficientes para la intervencion de los servicios de

extincion de incendios.

e Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un

tiempo superior al sector de incendio de mayor resistencia.

e El acceso esta garantizado ya que los huecos cumplen las condiciones

de separacion.
e No se produce incompatibilidad de usos.

e No se colocara ningun tipo de material que por su baja resistencia al
fuego, combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del

edificio o la de sus ocupantes.

Sequridad de utilizacidn, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga

riesgo de accidente para las personas. La configuracién de los espacios, los
elementos fijos y méviles que se instalen en el edificio, se proyectaran de tal
manera que puedan ser usado para los fines previstos dentro de las limitaciones
de uso del edificio que se describen mas adelante sin que suponga riesgo de

accidentes para los usuarios del mismo.

Para obtener el aislamiento al fuego necesario para equiparar la estructura de
cubierta recuperada de los recintos deportivos a una resistencia EI-90 exigible, se
colocara en toda la superficie inferior un panel sandwich de lana de roca de 80
mm. de espesor, que le confieren una barrera RF-120. Este panel colaborara

ademas en conseguir el aislamiento térmico necesario.
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REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA HABITABILIDAD

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcancen

condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del
edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,

garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

El conjunto de la edificacion proyectada dispone de medios que impiden la
presencia de agua o humedad inadecuada procedente de precipitaciones
atmosféricas, del terreno o de condensaciones, y dispone de medios para impedir

Su penetracion o, en su caso, permiten su evacuacion sin producciéon de dafios.

El edificio utilizara los medios comunes al resto del centro para extraer los
residuos ordinarios generados en él de forma acorde con el sistema publico de
recogida. El conjunto edificado y cada uno de los locales, oficinas y servicios
higiénicos disponen de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma
habitual durante su uso normal, de forma que se aporte un caudal suficiente de
aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los

contaminantes.

Cada uno de los locales higiénicos disponen de medios adecuados para
suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de
forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que

permitan el ahorro y el control del agua.

El edificio dispone de medios adecuados para extraer las aguas residuales

generadas de forma independiente con las precipitaciones atmosféricas.

El numero de vestuarios desarrollados en el proyecto asi como el numero
de inodoros, duchas y lavabos instalados en ellos cumple con lo requerido en el
Plan de Ordenaciéon Urbana de Soria, aprobado en marzo de 2006, en su capitulo
2.8.24, Normas generales de los usos, Uso pormenorizado recreativo (OD). Su
dimensionamiento y distribucion se ha hecho con el criterio de dar servicio a cada

una de las actividades a desarrollar en el recinto deportivo, garantizando la

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD"
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independencia para ambos sexos en cada uno de los espacios y dotdndolos de

vestibulo previo de independencia.

Proteccién contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro

la salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

Todos los elementos constructivos verticales (particiones interiores,
paredes separadoras de propiedades o usuarios distintos, paredes separadoras
de zonas comunes interiores, paredes separadoras de salas de maquinas,
fachadas) cuentan con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos

en las dependencias que delimitan.

Todos los elementos constructivos horizontales (forjados generales
separadores de cada una de las plantas, cubiertas transitables y forjados
separadores de salas de maquinas), cuentan con el aislamiento acustico

requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

Los paneles que forman el techo de los recintos deportivos formados por
paneles sandwich de lana de roca, dispondran de la cara inferior del panel de

chapa microperforada con efecto fonoabsorbente.

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso

racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacion
de la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion
del clima de la ciudad de situacion, del uso previsto y del régimen de verano y de

invierno.

Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicion a la radiacién solar, permiten la reduccion del riesgo de aparicion de
humedades de condensacién superficiales e intersticiales que puedan perjudicar
las caracteristicas de la envolvente. Se ha tenido en cuenta especialmente el
tratamiento de los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor

y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.
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La edificacion proyectada dispone de instalaciones de iluminacion

adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente

disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la

ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimice el

aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednan unas determinadas

condiciones.

No serd necesario cubrir en parte la demanda de agua caliente sanitaria

mediante incorporacion de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacién de

energia solar de baja temperatura, puesto que el aporte térmico se producira

mediante energia procedente de la combustién de biomasa.

CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

EHE 08

NCSE"02

TELECOMUNICACIONES

REBT

RITE

Accesibilidad

Se cumple con las prescripciones de la Instruccién de hormigén
estructural y se complementan sus determinaciones con los

Documentos Basicos de Seguridad Estructural.

Se cumple con los parametros exigidos por la Norma de
construccion sismorresistente y que se justifican en la memaoria

de estructuras del proyecto de ejecucion.

R.D. Ley 1/1998, de 27 de Febrero sobre Infraestructuras
Comunes de Telecomunicacion.

Real Decreto 842/ 2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension.

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y sus

instrucciones técnicas complementarias .R.D.1027/2007.

Se cumple con el Decreto 217/2001, de 30 de agosto, por el que
se aprueba el Reglamento de la Ley 23/1998, de 24 de junio, de

Accesibilidad y Supresion de Barreras en Castillay Ledn.
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Proteccion contra

incendios

Ordenanzas de Castilla'y

Lebn

Ordenanzas municipales:

Se cumple con el Codigo Técnico de la Edificacion CTE DB Sl

Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio.

RD 1942/1993, de 5 de noviembre por el que se aprueba el

Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios.

Ley 7/2006, de 2 de Octubre de espectaculos publicos y

actividades recreativas de la Comunidad de Castillay Ledn.

Se cumple las Normas Subsidiarias de la localidad de Soria, el
Plan General de Ordenacion urbana, aprobado en 2006 y las

posteriores Modificaciones Puntuales.
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DESCRIPCION DE LA GEOMETRIA DEL EDIFICIO

El solar tiene una forma triangular irregular, de 6.264 m2, con unas dimensiones
aproximadas de 106,50 m hacia la calle Nicolas Rabal y de 76,00 m hacia la calle San
Francisco. La geometria del edificio, es la que se recoge en el conjunto de planos que

describen el proyecto.

VOLUMEN

El volumen del edificio objeto del presente proyecto es:

Edificio Frontén: 1.468,15 m2 x 15,00 m. (altura media) = 22.022,25 m3.
Edificio Piscinas: 1.073,56 m? x 8.00 m = 8.588,50 m3.

Zona Oficinas: 185,43 m2 x 8.00 m. = 1.483,44 m?3

TOTAL: 32.094,19 m3.

ACCESOS

El acceso al edificio se produce por la cara norte del edificio del fronton
situada junto a la calle Nicolas Rabal, n° 23. Dicho acceso es el acceso al

resto del complejo deportivo.

EVACUACION

La evacuacion principal del complejo se realiza a través del acceso principal
al recinto. La evacuacion en caso de emergencia se realiza a través de
diferentes puertas hacia el exterior situadas en las multiples zonas del edificio,

segun se muestra en planos adjuntos.
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CUADRO DE SUPERFICIES

EDIFICIO OFICINAS

_RECIBIDOROFICINAS 4684:
| OFICINAS 94,81 |

ALMACEN 15,38
ASEO 13,58
TOTAL SUPERFICIE UTIL EN PLANTA 170,61

| PLANTA PRIMERA:
DESPACHOY %2
DESPACHO 2 e
| SALA DE JUNTAS 22,86
" ARCHIVO 16,25
SALA JUNTAS 26,6
ALMACEN 1502
ASEOMASculINO 5,9
ASEOFEMENINO 656.
PASWO 2638
: TOTAL SUPERFICIE UTIL EN PLANTA 153,45 |

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA EN PLANTA 185,43

TOTAL SUPERFICIE UTIL EDIFICIO OFICINAS: 324,06
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA EDIFICIO OFICINAS: _ 370,86

EDIFICIO FRONTON

PLANTA SOTANO:

ALMACEN 18,1
ASEO FEMENINO 18,63
ASEO MASCULINO 20,27
OFICINA PERSONAL 22,26
DESPACHO 27,9
PASILLO 110,5
LOCAL INSTALACIONES 137,15
SALA CALDERAS 89,2
ALMACEN 52,3
SALA GRUPO ELECTR. 52,3
BOTIQUIN 28,3
LIMPIEZA 11,8

TOTAL SUPERFICIE UTIL EN PLANTA 588,71
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA EN PLANTA 928,00

 PLANTA BAJA:
- FRONTON 588,3
(ACCESOVEHICULOS 4300,

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD”
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ALMACENL

ALMACEN 2

ESCALERA SERV.
ALMACEN 3

- GRADAS PB
“PASILLO

VESTUARIO FEMENINO

VESTUARIOMASCULINO

 ASEQ DISCAP.

DISTRIBUIDOR

ASEOFEMENING

VESTUARIO FEMENINO
RECEPCION

PASILLO

VESTUARIOMASCULINO

ESCALERA

| VESTUARIO ARBITROS

 ALMACEN 4

' ALMACEN 5

' TOTAL SUPERFICIE UTIL EN PLANTA

| TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDAEN PLANTA
PLANTA PRIMERA:

GRADAS P1

GIMNASIO 1

PASILLO

USOS VARIOS
| USOS VARIOS
' TOTAL SUPERFICIE UTIL EN PLANTA

245

79,63

133,55

ASEOFEMENINO

11,14

ASEOMASCULNO

11,69

19,73

14,93

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA EN PLANTA

PLANTA SEGUNDA:

_GRADAS P2

ESCALERA
PASILLO

150

591,52

602,41

15,88

14,45

133,55

(USOSVARIOS
TOTAL SUPERFICIE UTIL EN PLANTA

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA EN PLANTA

_TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA EDIFICIO FRONTON:

_3374,64
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EDIFICIO PISCINA
PLANTA SOTANO:
LOCALINSTALACIONESSPA 427,31
LOCAL INSTALACIONES PISCINA 246,04
TOTAL SUPERFICIE UTIL EN PLANTA 673,35
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA EN PLANTA 1073,56
PLANTA BAJA:
{ BANO DE VAPOR 12,00
SALA DE RELAX 20,00
DUCHA TERAPEUTICA 23,95
VESTUARIO PISCINA MASC. 47,17
ACCESOPISCNA 30,13
SALAPISCINA 61465
TOTAL SUPERFICIE UTIL EN PLANTA 1007,46
_TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDAEN PLANTA e 1073,56

PLANTA PRIMERA:
LOCAL DISPONIBLE 171,4
TOTAL SUPERFICIE UTIL EN PLANTA 171,40
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA EN PLANTA 196,80

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA EDIFICIO PISCINAS: 2343,92

RESUMEN SUPERFICIES:

SUPERFICIE CONSTR. PLANTA SOTANO 2001,56
SUPERFICIE CONSTR. PLANTA BAJA 2727,14
SUPERFICIE CONSTR. PLANTA PRIMERA 984,64
SUPERFICIE CONSTR. PLANTA SEGUNDA 376,08
TOTAL SUPERFICIE UTIL 5.002,22
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 6089,42
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DESCRIPCION GENERAL DE LOS PARAMETROS QUE DETERMINAN LAS
PREVISIONES TECNICAS A CONSIDERAR EN EL PROYECTO

A. SISTEMA ESTRUCTURAL:

Al CIMENTACION:

Descripcion del

Zapatas aisladas unidas por medio de vigas riostras.

sistema:
Zapatas de muros de contencién y muros resistentes.
Losas de cimentacion.
Parametros Se ha estimado una tensién admisible del terreno de 2,50

kg/cm? necesaria para el célculo de la cimentacion, a una cota

variable, de una media de 3,00 m. por debajo de la cota d

terreno actual. Sobre él, capa de material de relleno.

Esta tension admisible es determinante para la eleccién d

sistema de cimentacion.

el

el

Tension admisible del
terreno

2,50 kg/cm?®
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A.2 ESTRUCTURA PORTANTE:

Descripcion del

sistema:

El edificio que nos ocupa se compone de tres zonas

diferenciadas:
Zona A.- FRONTON
El sistema estructural se compone de pilares de
hormigébn armado de seccion cuadrada o rectangular
soportando una estructura de cubierta formada por
cerchas de perfiles de acero laminado. El sistema
estructural que forman los forjados de las distintas
plantas se compone igualmente de pilares y jacenas de
hormigén armado de seccidn cuadrada o rectangular
que sustentan un forjado unidireccional de semiviguetas
prefabricadas y bovedilla de hormigon, casetones
recuperables o forjados de losa maciza de hormigén

armado, segln zonas.

Zona B.- PISCINA

El sistema estructural se compone de pilares de
hormigén armado de seccion cuadrada o rectangular
soportando una una estructura de cubierta formada por
cerchas de perfiles de acero laminado. El sistema
estructural que forma el forjado de la primera planta se
compone igualmente de pilares y jacenas de hormigon
armado de seccién cuadrada o rectangular que
sustentan un forjado unidireccional de semiviguetas

prefabricadas y bovedilla de hormigén.

Zona C.- OFICINAS

El sistema estructural se compone de pilares de
hormigébn armado de seccién cuadrada o rectangular
soportando los forjados de las distintas plantas
mediante forjados unidireccionales de semiviguetas

prefabricadas y bovedilla de hormigon
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Parametros

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de
adoptar el sistema estructural para la edificacion que nos
ocupa son principalmente la resistencia mecanica y
estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia, la
facilidad constructiva, la modulacion y las posibilidades de

mercado.

Zona A.- FRONTON

El edificio proyectado se forma con una configuracion
estructural mediante una cuadricula de una distancia
inter ejes variable en sentido transversal, en un total de
39,90 m. de la parte nueva mas 24,76 de la parte
existente; y de 42,35 m. en sentido longitudinal. La nave
se divide en tres partes diferenciadas: La parte del
frontdn, con cubierta a un agua con el 16,20 % de
pendiente, al igual que la parte de la pista polideportiva.
Pa parte correspondiente a recepcion consta de planta
baja mas dos sobre rasante, de cubierta plana

transitable para mantenimiento.

Zona B.- PISCINAS
La configuracién estructural en esta zona estara
compuesta por una cuadricula de una distancia inter
ejes de 18,00 m. en sentido transversal y de 53,50 m.
en sentido longitudinal. La nave sera a un agua con una
pendiente del 9,00%.

Zona C.- OFICINAS

La configuracion estructural en esta zona estara
compuesta por una cuadricula de una distancia inter
ejes de 10,50 m. en sentido transversal y de 22,00 m.
en sentido longitudinal. Dispone de dos plantas y de

cubierta plana transitable para mantenimiento.

El uso previsto del edificio queda definido en el apartado
dedicado al programa de necesidades de la presente memoria

descriptiva.

La bases de célculo adoptadas y el cumplimiento de las
exigencias basicas de seguridad se ajustan a los documentos
bésicos del CTE

REF
35-1
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A.3

ESTRUCTURA HORIZONTAL:

Descripcion del

sistema:

Las estructuras que disponen de forjados horizontales son las

siguientes:
Zona A.- FRONTON

Dispone de un forjado sobre la zona de la planta s6tano
compuesto por forjado unidireccional de semivigueta
prefabricada y bovedilla de hormigén, apoyado sobre
muros y pilares de estructura y dos que forman las
plantas primera y segunda compuestos por semivigueta

prefabricada y casetones recuperables.

Asimismo dispone de forjados que forman las gradas de
ambas plantas formados por vigas sobre las que
apoyan las gradas prefabricadas, apoyadas sobre
pilares de carga, con forjados de losa de hormigén que

forman los accesos.

B. SISTEMA ENVOLVENTE:

B.1

FACHADAS:

Descripcién del

Los cerramientos del edificio se han resuelto mediante varios

sistema: tipos de sistemas, en funciéon de su localizacion y su cometido.
Dichos sistemas vienen definidos en los planos de definicion
de secciones en los detalles de las secciones constructivas.

Parametros Sequridad estructural, peso propio, sobrecarga de uso, viento,

sismo

El peso propio de los distintos elementos que constituyen las
fachadas se consideran al margen de las sobrecargas de uso,

acciones climaticas, etc.
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Salubridad: Proteccién contra la humedad

Para la adopcion de la parte del sistema envolvente
correspondiente a la fachada, se ha tenido en cuenta
especialmente la zona pluviométrica en la que se ubicara y el
grado de exposicion al viento. Para resolver las soluciones
constructivas se tendra en cuenta las caracteristicas del
revestimiento exterior previsto y del grado de impermeabilidad
exigido en el CTE.

Seguridad en caso de incendios

Se trata de un edificio destinado a un uso como recinto
polideportivo por lo que se define como establecimiento de
Publica Concurrencia. La totalidad del edificio constituye un
Unico sector de incendio, ya que el edificio de oficinas con un
uso administrativo, tiene una superficie construida inferior a
500m2.

Distancia entre huecos de distintas edificaciones o sectores de
incendios: se tendra en cuenta la presencia de edificaciones
colindantes y sectores de incendios en el edificio proyectado.
Los parametros adoptados suponen la adopcion de las
soluciones concretas que se reflejan en los planos de plantas,
fachadas y secciones que componen el proyecto. Accesibilidad
por fachada; se ha tenido en cuenta los parametros
dimensionales (ancho minimo, altura minima libra o galibo y la
capacidad portante del vial de aproximacion. La altura de
evacuacion descendente es superior a 9 m. La fachada se ha
proyectado teniendo en cuenta los parametros necesarios para
facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio (altura
de alfeizar, dimensiones horizontal y vertical, ausencia de
elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior
del edificio).

Sequridad de utilizacién

La fachada no cuenta con elementos fijos que sobresalgan de
la misma que estén situados sobre zonas de circulacién. El

edificio tiene una altura inferior a 60 m.
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Limitacién de la demanda energética

Se ha tenido en cuenta la ubicacién del edificio en la zona
climatica E1. Para la comprobacion de la limitaciéon de la
demanda energética se ha tenido en cuenta ademas la
transmitancia media de los muros de cada fachada, incluyendo
en el promedio los puentes térmicos integrados en la fachada
tales como contorno de huecos pilares en fachada y de cajas
de persianas, la transmitancia media de huecos de fachadas
para cada orientacion y el factor solar modificado medio de

huecos de fachadas para cada orientacion.

B.2 CUBIERTAS:

Descripcién del

sistema:

El sistema de cubierta del edificio en la zona de Frontén y
Piscina se compone de un panel tipo “sandwich” de doble
chapa de acero lacado de 0.6 mm. con aislamiento intermedio
de 50 mm de espesor. Bajo la estructura de cubierta se instala
un panel sandwich formado por dos chapas de acero
prelacado, lisa la exterior y microperforada la interior y un
nucleo de aislamiento de lana de roca de 50 mm de espesor.

En la zona de accesos al edificio del Frontdn, la cubierta es del
tipo cubierta plana transitable con solado fijo (invertida)
formada por una capa de mortero de regularizacion sobre la
placa alveolar del forjado de la 22 planta, una imprimacion
asfaltica, doble lamina impermeabilizante, capa
antipunzonamiento geotextil, capa de aislamiento térmico,
capa antipunzonamiento geotextii y solado recibido con

mortero de cemento.

La cubierta del edificio oficinas se compone de la misma

seccion constructiva.

Parametros

Seguridad estructural, peso propio, sobrecarga de uso, viento,

sismo

El peso propio de los distintos elementos que constituyen la
cubierta se consideran al margen de las sobrecargas de uso,

acciones climaticas, etc.
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Salubridad: Proteccién contra la humedad

Para la adopcion de la parte del sistema envolvente
correspondiente a la cubierta, se ha tenido en cuenta
especialmente la zona pluviométrica en la que se ubicara y el
grado de exposicion al viento. Para resolver las soluciones
constructivas se tendra en cuenta las caracteristicas del
revestimiento exterior previsto y del grado de impermeabilidad

exigido en el CTE.

Seguridad en caso de incendios

Se trata de un edificio destinado a un uso como recinto
polideportivo por lo que se define como establecimiento de
Publica Concurrencia. El edificio constituye un Gnico sector de
incendio. El edificio de oficinas, cuyo uso es administrativo,

dispone de una superficie construida inferior a 500m2.

Para obtener el aislamiento al fuego de la estructura de
cubierta recuperada de los recintos deportivos de una
resistencia EI-30 exigible para una cubierta ligera no prevista
para la evacuacion, se instala el panel de lana de roca descrito

por debajo de dicha estructura de forma continua.

Distancia entre huecos de distintas edificaciones o sectores de
incendios: se han tenido en cuenta la no presencia de
edificaciones colindantes y sectores de incendios en el edificio
proyectado. Los parametros adoptados suponen la adopcion
de las soluciones concretas que se reflejan en los planos de
plantas, fachadas y secciones que componen el proyecto.
Accesibilidad por fachada; se ha tenido en cuenta los
parametros dimensionales (ancho minimo, altura minima libra
0 galibo y la capacidad portante del vial de aproximacion. La
altura de evacuacion descendente es superior a 9 m. La
fachada se ha proyectado teniendo en cuenta los parametros
necesarios para facilitar el acceso a cada una de las plantas
del edificio (altura de alfeizar, dimensiones horizontal y vertical,
ausencia de elementos que impidan o dificulten la accesibilidad

al interior del edificio).

Seguridad de utilizacion

La fachada no cuenta con elementos fijos que sobresalgan de
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la misma que estén situados sobre zonas de circulacién. El

edificio tiene una altura inferior a 60 m.

Limitacion de la demanda energética

Se ha tenido en cuenta la ubicacién del edificio en la zona
climatica E1. Para la comprobacion de la limitacién de la
demanda energética se ha tenido en cuenta ademas la
transmitancia media de los muros de cada fachada, incluyendo
en el promedio los puentes térmicos integrados en la fachada
tales como contorno de huecos pilares en fachada y de cajas
de persianas, la transmitancia media de huecos de fachadas

para cada orientacion y el factor solar modificado medio de

huecos de fachadas para cada orientacion.

C. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION:

Descripcion del Las separaciones interiores del edificio se realizardn con
sistema: paredes de fabrica de hormigén prefabricado de 19 cm. de
espesor acabado en pintura segin DO. La tabiqueria que
delimita las separaciones interiores se realizara con fabrica de
ladrillo de 7 cm. de espesor. En las zonas himedas dichas

paredes se revestiran con plaqueta ceramica.

Las puertas interiores del edificio seran lisas de hoja plana
maciza de 2100 x 920 / (75+75) mm., segun las necesidades
de cada dependencia, fabricadas en compacto fendlico con
tablero de 3 mm. de espesor en cada cara, interior de
contrachapado ignifugo e hidréfugo y de poliestireno extruido
de alta densidad. Cantos verticales en compacto fendlico de 13
mm. de espesor. Marco telescopico de aluminio anodizado
(plata mate) de 2 mm. de espesor, cantos reforzados y cierre
silencioso por cinta de goma de neopreno extrusionada.
Herrajes de cuelgue y cierre en acero inoxidable: 3 pernios de
pala redonda, cerradura frente redondeado y juego de manillas

con placa de 180x180 mm.

En los vestuarios se colocaran cabinas sanitarias
prefabricadas con panel compacto fendlico de 12 mm. de

espesor, cantos pulidos y biselados. Herrajes de acero
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inoxidable. Altura 1800 mm.

Las puertas de entrada a la pista polideportiva seran metélicas
seccidnales, fabricada en doble fondo de chapa grecada y
prelacada blanco-gris con aislante intermedio de poliuretano
inyectado (tipo 1SO), equilibrada mediante muelle de torsion
robusto, guias laterales y horizontales galvanizadas, incluso
p.p. de herrajes de colgar y de seguridad, con apertura
automatica mediante motor. También se colocaran en las

puertas exteriores una puerta por el interior de rapida apertura.

Parametros

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de
adoptar el sistema de compartimentacion que nos ocupa son
principalmente la resistencia mecanica y estabilidad, la
seguridad, la durabilidad, la economia, la facilidad constructiva

y la modulacién en el caso de las oficinas.

La bases de célculo adoptadas y el cumplimiento de las
exigencias basicas de seguridad se ajustan a los documentos
béasicos del CTE.

D. SISTEMA DE ACABADQOS

Revestimientos

exteriores:

El revestimiento exterior de las fachadas del edificio estara
compuesto por los distintos tipos de fachadas definidas en el

apartado correspondiente.

Revestimientos

El revestimiento interior sera liso pintado en color definido por

interiores: la DO y en las fachadas formadas por muro cortina con
acristalamiento en las que el propio cristal es el revestimiento.
Solados: Las zonas del Frontdon y de la Pista Polideportiva disponen de

un pavimento de hormigén especifico para este tipo de deporte
formado por un mortero monolitico con aditivos de cuarzo,

nivelado y pulido segln especificaciones.

Dispondran de sub-base de zahorra artificial, solera de
hormigébn HM-25/P/20 de 20 cm de espesor armado con
mallazo y lamina de polietileno entre base compactada y

hormigén.
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La zona de vestuarios tiene un solado de baldosa de gres
antideslizante sobre mortero de cemento. El solado de los
pasillos de comunicacion y vestibulo se compone de baldosa

de gres sobre mortero de cemento.

La zona de piscinas dispone de un solado de baldosa de gres

antideslizante sobre mortero de cemento.

Cubierta:

El acabado del panel tipo sandwich que se colocara en la
cubierta de la Pista Fronton y Piscina sera lacado por ambas

caras.

La cubierta transitable de la zona de usos mudltiples tiene un
acabado losa filtrante 50x50x8,5 sobre impermeabilizacion

asfaltica.

E. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

HS 1 Proteccion frente

a la humedad:

La bases de calculo adoptadas y el cumplimiento de las
exigencias en materia de impermeabilizacién de suelos,
fachadas y cubiertas se ajustan a los documentos béasicos del
CTE.

F. SISTEMA DE SERVICIOS

Abastecimiento de

agua:

El abastecimiento de agua se realizara desde la acometida de

agua existente en la actual instalacion.

Evacuacion de agua:

La evacuacion de aguas fecales y pluviales se realizara a la

red de saneamiento existente.

Suministro eléctrico:

El suministro eléctrico estara de acuerdo con las directrices de
la compalfiia eléctrica y en principio se usara la misma potencia

y acometida existentes en la calle Nicolas Rabal.

Telefonia:

El servicio de telefonia se realizara desde la red de la
compafiia suministradora existente en las calles adyacentes a

la instalacion.

Recogida de basura:

Se dispondra de un recinto para almacenar los posibles
residuos en los contenedores oportunos, que seran retirados
por Empresa Gestora de Residuos, siguiendo la siguiente

normativa y la que le fuera de aplicacion.
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ME 1.4.-PRESTACIONES DEL EDIFICIO

LIMITACIONES

Limitaciones de uso:

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el
proyecto. La dedicacidon de algunas de sus dependencias a
uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de
reforma y cambio de uso que sera objeto de licencia nueva.
Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo
destino no altere las condiciones del resto del edificio ni
sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a

estructura, instalaciones, etc.
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2.- MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1.-SUSTENTACION DEL EDIFICIO

2.1.1.- BASES DE CALCULO

Método de Célculo:

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de
los Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los
Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a
la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de

servicio.

Verificaciones:

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el
uso de un modelo adecuado para al sistema de cimentacion

elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones:

Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio
soportado segun el documento DB-SE-AE y las acciones
geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en
gue se apoya segun el documento DB-SE en los apartados
(4.3-4.4-45).

21.2.-E

STUDIO GEOTECNICO REALIZADO

Generalidades:

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el
conocimiento previo de las caracteristicas del terreno de
apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se

ubica la construccién.

Empresa:

INZAMAC, A.T.

Se adjunta anejo con Estudio Geotécnico realizado.
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2.2.-SISTEMA ESTRUCTURAL

2.2.1.- CIMENTACION

Datos y las hip6tesis de

partida:

El calculo de la cimentacion del edificio se ha realizado a partir
de los resultados obtenidos con el calculo de la estructura en

su totalidad.

Programa de

necesidades:

El objeto del célculo de la cimentacion es obtener las
dimensiones y armado adecuadas de los elementos de apoyo
de la estructura sobre el terreno de forma que las cargas que
se le transmitan sean inferiores a la capacidad portante del
mismo en funcién de los resultados obtenidos en el estudio
geotécnico. Segun este, existe un sustrato de tierra vegetal.
Este sustrato sera eliminado hasta encontrar el sustrato de
arenas arcillo-limosas en los lugares en donde esta prevista la
ubicacion de las zapatas y sustituido por hormigén pobre, con

lo que se obtendran resistencias superiores a 2,5 kg/cm2.

Bases de Calculo:

OPCIONES DE CIMENTACION

Resistencia del terreno: 2,50 kg/cm2
Recubrimientos(mm): Zapatas = 50

Recubrimientos(mm): Vigas = 50

Procedimientos o
métodos empleados
para todo el sistema

estructural:

CRITERIOS DE CALCULO DE ZAPATAS AISLADAS

Se contemplan distintas distribuciones del diagrama de
presiones bajo las zapatas en funciéon de las cargas que
inciden sobre éstas: en el caso de zapata centrada con carga
vertical y sin momento, se considera un diagrama de
distribucion de presiones rectangular y uniforme; en el caso de
zapata centrada con carga vertical y momentos y en el caso de
zapata en esquina o medianeria con carga vertical y/o
momentos, se considera un diagrama también rectangular y
uniforme extendido a parte de la zapata de forma que el area
de presiones sea cobaricéntrica con la resultante de acciones

verticales.

En zapatas rectangulares B x L equivale a considerar una

zapata equivalente B x L', con
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B =B-2e;g

L'=L-2¢
siendo eg, e las excentricidades de la resultante respecto al
baricentro de la zapata.

Criterios de calculo de zapatas con vigas centradoras

Cuando dos zapatas estan unidas por una viga centradora, se
analiza el conjunto zapata-viga-zapata independientemente de
que alguna de las zapatas se encuentre también unida con
otra zapata mediante una viga, sin considerar interacciones
con otros conjuntos viga-zapata-viga. A la viga se la puede
asignar cualquier tipo de union (incluso uniones elasticas), lo

cual es tenido en cuenta por el programa.

El conjunto de zapatas y viga centradora se analiza como una
viga invertida, con carga continua igual a la resultante de la
presion del terreno en las dos zapatas, y con apoyos en los
pilares, comprobandose que la tensién bajo las dos zapatas no

supere la tensién admisible del terreno.

Caracteristicas de los
materiales que

intervienen:

Hormigon HA25 255 Kg/cm2
Acero corrugado B 500 S 5098 Kg/cm2 Dureza Natural
Nivel de control: Acero: Normal 1,15

Hormigén: 1,50

2.2.2.- ESTRUCTURA PORTANTE

Datos y las hip6tesis de

partida;

El célculo de la estructura y cimentacién del edificio ha sido
desarrollado por la oficina técnica de EMEA INGENIERIA S.L.,

del cual se adjuntan los listados correspondientes.

Han sido calculadas con el programa de calculo de estructuras
TRICALC 7.5 de ARKTEC,S.A.

Programa de

necesidades:

Las descritas en la memoria descriptiva

Bases de Calculo:

Segun Anejo de Célculo de Estructura y Cimentacion.
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Procedimientos o
métodos empleados
para todo el sistema

estructural:

El programa realiza el célculo de esfuerzos utilizando como
método de calculo el método matricial de la rigidez para los
elementos tipo barra y el método de los elementos finitos para
los muros resistentes. En el método matricial, se calculan los
desplazamientos y giros de todos los nudos de la estructura,
(cada nudo tiene seis grados de libertad: los desplazamientos
y giros sobre tres ejes generales del espacio, a menos que se
opte por la opcion de indeformabilidad de los forjados
horizontales en su plano o la consideraciéon del tamafio del
pilar en forjados reticulares y losas), y en funcién de ellos se
obtienen los esfuerzos (axiles, cortantes, momento torsor y

flectores) de cada seccion.

Caracteristicas de los
materiales que

intervienen:

Hormigén HA25 255 Kg/cm2
Acero corrugado B 500 S 5098 Kg/cm2 Dureza Natural
Nivel de control: Acero: Normal 1,15

Hormigoén: 1,50

Acero laminado S275

Limite elastico 2804 Kg/cm2
Coeficiente de minoracion 1,05; 1,05; 1,25

2.2.3.- ESTRUCTURA HORIZONTAL

Datos y las hip6tesis de | Las descritas en la memoria descriptiva

partida:

Programa de

necesidades:

Los forjados estan disefiados para soportar una carga
permanente de 80 kN/m2 mas su peso propio y de uso de 5.00
kN/m2. La cubierta esta disefiada para soportar la carga de
nieve de 0.92 kN/mz.

Bases de Calculo:

Segun Anejo de Célculos

Procedimientos o
métodos empleados

para todo el sistema

Segun anejo de calculos.

estructural:
Caracteristicas de los  { Hormigén HA25 255 Kg/cm2
materiales que Acero corrugado B 500 S 5098 Kg/cm2 Dureza Natural
intervienen: Nivel de control: Acero:  Normal 1,15
Hormigoén: 1,50
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2.3.- SISTEMA ENVOLVENTE

2.3.1.- DEFINICION CONSTRUCTIVA DE LOS SUBSISTEMAS

Sobre
rasante

SR

EXT

Fachadas

El revestimiento exterior de las fachadas del edificio estara compuesto
por distintos tipos en funcién de su localizacion. Asi, cada fachada
exterior de cada uno de los edificios dispone de los tipos de acabado:

Edificio Oficinas:

La fachada se forma por fachada ventilada de panel composite
de aluminio y polimero anclada mediante perfileria de aluminio a fabrica
de blogue de termoarcilla de 19 cm. de espesor, aislamiento de
poliestireno extrusionado de 5 cm de espesor y trasdosado de panel de

fibroyeso para posterior pintado.

La superficie acristalada se forma mediante muro cortina
formado por perfiles autoportantes de aluminio, acristalamiento doble con

control solar y tapetas visibles al exterior.

Edificio Frontén:

- Alzado 1: Fachada de la zona frontdon. Formada por fabrica de
ladrillo caravista, aislamiento de poliestireno extrusionado de 10 cm
de espesor y fabrica de bloque de hormigdn pintado en sus caras

vistas interiores.

- Alzado 2: Fachada de la zona de acceso. La fachada se forma por
fachada ventilada de panel composite de aluminio y polimero
anclada mediante perfileria de aluminio a fabrica de bloque de
termoarcilla de 19 cm. de espesor, aislamiento de poliestireno
extrusionado de 5 cm de espesor y trasdosado de panel de
fibroyeso para posterior pintado. La superficie acristalada se forma
mediante muro cortina formado por perfiles autoportantes de
aluminio, acristalamiento doble con control solar y tapetas visibles

al exterior.
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Alzado 3: Fachada formada por panel de hormigén prefabricado
de 14 cm de espesor, con aislamiento intermedio de 7cm, acabado
arido lavado visto, aislamiento de poliuretano proyectado de 10cm.
de espesor, todo ello anclado al muro de hormigén que forma el
frontdn. A partir de una altura de 10m. desde el interior, el panel de
hormigén prefabricado se sustituye por lucernario de policarbonato
celular autoportante de 12mm de espesor anclado a la estructura

actual mediante perfileria de aluminio.

Alzado 4: La zona contigua a la Pista Polideportiva dispone de un
cerramiento de panel de hormigén prefabricado de 14 cm de
espesor, con aislamiento intermedio de 7cm, acabado arido lavado
visto, hasta una altura de 6m. desde el interior, todo ello anclado a
la estructura y cerramiento actual que sera respetada. Edificio

Piscina:

Alzado 5: la fachada de la piscina se forma mediante cerramiento
de panel de hormigon prefabricado de 14 cm de espesor, con
aislamiento intermedio de 7cm, acabado arido lavado visto, hasta
una altura media de 2.5m. desde el interior, fabrica de bloque de
termoarcilla de 19 cm. de espesor, aislamiento de poliestireno
extrusionado de 5 cm de espesor y trasdosado de panel de
fiboroyeso para posterior pintado. Desde el final del panel de
hormigén hasta la cubierta, éste es sustituido por panel sandwich
tipo industrial de doble chapa de acero con aislamiento intermedio
de poliestireno extrusionado de 40 mm. de espesor, anclado al

muro de termoarcilla mediante perfileria de aluminio.

Alzado 6: Similar al anterior.

Alzado 7: Similar al anterior excepto las puertas de acceso
acristaladas entre pilares mostradas en planos y definidas

posteriormente.
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Cubiertas

El sistema de cubierta del edificio en las zonas de Frontén y Piscina se
compone de un panel tipo “sandwich” de doble chapa de acero lacado de
0.6 mm. con aislamiento intermedio de 50 mm de espesor. Bajo la
estructura de cubierta se instala un panel sandwich formado por dos
chapas de acero prelacado, lisa la exterior y microperforada la interior y

un nudcleo de aislamiento de lana de roca de 50 mm de espesor.

En la zona de accesos al edificio del Frontdn, la cubierta es del tipo
cubierta plana transitable con solado fijo (invertida) formada por una
capa de mortero de regularizacion sobre la placa alveolar del forjado de
la 22 planta, una imprimacion asféltica, doble ldmina impermeabilizante,
capa antipunzonamiento geotextil, capa de aislamiento térmico, capa

antipunzonamiento geotextil y solado recibido con mortero de cemento.

La cubierta del edificio oficinas se compone de la misma seccion

constructiva.
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2.3.2.- COMPORTAMIENTO DE LOS SUBSISTEMAS

Comportamiento y bases de calculo de los subsistemas frente a:

Fuego

Seguridad de uso

Comportamiento

frente a la humedad

Sobre
rasante

EXT
SR

Atendiendo a los requisitos
del CTE DB-SI, debido a la
configuracion con un solo

sector de incendio y el nivel

Atendiendo a la
seguridad por impacto
0 atrapamiento DB

SU 2 se cumple lo

Atendiendo a la
Proteccion frente a la
humedad DB HS 1

obtenemos un grado

de riesgo intrinseco del referente a los de impermeabilidad
Fachadas edificio y debido a que su:elementos fijos, : del edificio minimo de
fallo no afecta a:puertas y superficies:3 que condiciona las
establecimientos acristaladas. soluciones de
colindantes, las paredes y fachadas con
techos de las zonas revestimiento exterior
ocupables han de cumplir C- a R1+B1+Cl1.
s2,d0.
Atendiendo a la propagacién Atendiendo a la Atendiendo a la
exterior, accesibilidad por seguridad frente al Proteccion frente a la
cubierta DB SI, se indica riesgo de caidas DB humedad DB HS 1 el
gue la cubierta del edificio: SU-1, la plataforma - grado de
compuesta por panel i exterior cumple el impermeabilidad se
sandwich  formado  por grado de : cumple en el edificio.
chapa de acero prelacaday : reshaladicidad del
Cubiertas aislante de lana de roca de -suelo clase 3 para

50 mm. de espesor anclada
a la estructura metalica
30. Dicho

panel cumple con la clase

presenta REI

de reaccion al fuego exigida
en la DB Sl para cubiertas

ligeras.

exteriores.
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Comportamiento y bases de calculo de los subsistemas frente a:

Aislamiento acustico

Sobre
rasante

SR

EXT

Segun tipo de fachada.

Fachadas
El panel fono absorbente
instalado bajo la estructura
. de cubierta dispone de un
Cubiertas

coeficiente de absorcién
entre 0.33 para 100Hz y
0.81 para 5000Hz.

Aislamiento térmico

Atendiendo a la Limitacion de demanda
energética DB HE 1, los aislamientos
de los cerramientos cumplen con la

transmitancia térmica maxima.

Atendiendo a la Limitacion de demanda
energética DB HE 1, el aislamiento de
la cubierta cumple con la transmitancia

térmica maxima.
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2.4.-SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION

Particiones

Descripcion

Comportamiento ante

el fuego

Aislamiento acustico

Compartimentacion
interna de unidades

de uso

Tabique de rasillon
dimensiones 30x15x7 cm.,
recibido con mortero de

cemento y arena de rio.

El comportamiento de
esta compartimentacién
en relacion con la
reaccion al fuego segun
DB Sl se sitia en B-

s1,dO.

Segun el CTE-DB HR, el
indice global de reduccion
acustica, ponderado A, Raj,
de la tabiqueria en la misma
unidad de uso no sera

menor de 33 dBa.

Compartimentacion
entre unidades de

uso diferentes

Fabrica de bloques de
hormigon blanco de
medidas 40x20x15 cm.,
ejecutado a dos caras
vistas, i/relleno de
hormigén HNE-20/P/20 y
recibido con mortero de

cemento y arena de rio.

El comportamiento de
esta compartimentacion
en relacion con la
reaccion al fuego segun
DB Sl se sitia en B-
s1,d0.

resistencia al fuego por

No se exige

no delimitar sectores de

incendio.

Segun el CTE-DB HR, el
indice global de reduccion
acustica, ponderado A, Ra,
de la tabiqueria procedente
de otra unidad de uso no

sera menor de 45 dBa.

2.5.-SISTEMAS DE ACABADOS

Acabados

Reaccion y resistencia frente al fuego

Revestimientos

interiores

Las paredes y techos de las zonas ocupables han de cumplir C-s2,d0, segun CTE

DB-SI

Solados

Los suelos de las zonas ocupables han de cumplir Er, segin CTE DB-SI
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2.6.-SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES

A) PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La instalacion de proteccién contra incendios de todo el recinto constara de extintores,
bocas de incendios equipadas y un sistema de deteccidn de incendios que sera de
barrera de infrarrojos en la piscina, pista polideportiva y en el frontén, con un espectro
de 15 metros de ancho y longitud de 50 metros minimo, y detectores épticos de humos
en la zona de accesos y locales. La centralita de incendios debera estar provista de
una salida de pulsos y se colocara cerca de los cuadros eléctricos en un lugar acceso

restringido.

Para el suministro de agua a la red de BIE’s e hidrantes es necesaria la instalacion de
un grupo de presion dimensionado segun normativa vigente. Dispondra de una bomba
eléctrica y una bomba jockey. En caso de fallo de red eléctrica, se garantizard su
funcionamiento mediante la conexion a la red de emergencia de la instalacion de Baja
Tension del centro dotada de un grupo generador. El almacenamiento minimo exigible
de agua se asegurara mediante la utilizacion del agua almacenada en el vaso de la

piscina.

La instalacion cumplira con lo establecido en el documento béasico DB Sl seguridad en
caso de incendio del codigo técnico de la edificacion, y lo dispuesto en el RD
1942/1993, de 5 de noviembre por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones

de Proteccion contra Incendios.

B) PARARRAYOQOS

La instalacion de proteccion contra el rayo se realizara mediante un pararrayos con
punta con sistema de cebado situado en la cubierta del edificio y deberd tener su

propia red de tierras con una arqueta de registro en la primera pica.
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C) ELECTRICIDAD

La instalacién eléctrica de todo el recinto se realizara de acuerdo al Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension. Constara de:

Instalacion de iluminacion:

La pista polideportiva y el frontén deberan cumplir los niveles de iluminacion exigidos
en la CLASE |, para los almacenes se debera mantener un nivel minimo de 100 lux de
emisién media, para los vestuarios 200 lux, vestibulo de entrada 250 lux y para los
despachos 400 lux.

Igualmente para la zona de piscinas donde las luminarias seran del tipo estanco.
Prevision de potencia:

La instalacion eléctrica debe dimensionarse para una potencia de 172 kW en trifasica.
Grupo electrégeno:

Se dispondra de un grupo electrogeno para servicios de emergencia y de evacuacion
de 100 KVAS, a él estaran conectados todos los alumbrados.

Cuadros de distribucién:

Como minimo debera haber un cuadro de distribuciéon de fuerza en cada planta, uno
para la Pista Deportiva, uno para la pista del Frontdon y uno para la cada una de las
zonas de piscinas. Las instalaciones de climatizacién, mantenimiento del agua de
piscinas, proteccién contra incendios, etc, llevaran sus cuadros correspondientes.
Conductores:

Todos los cables deberdn ser como minimo RZ1-K libre de halégenos ya que se trata
de una zona de publica concurrencia. Para los servicios de emergencia que provengan
del grupo electrégeno el cableado serd ademas resistente al fuego tipo AS.
Suministro de emergencia:

Debido a que el recinto se considera como local de publica concurrencia, es necesaria
la instalacion de un equipo de generacidon autbnomo de emergencia que asegure
suministro a las instalaciones de alumbrado de emergencia, grupo de incendios, e
instalaciones que lo requieran en caso de fallo de la red exterior. El dimensionado de

dicho grupo se realizara segun normativa vigente.

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD"

35-12 |I-CN P Memoria 50



eV e

INGENIERIA _S.L.

D) FONTANERIA

Cumplird con lo especificado en la BD HS 4 Suministro de agua del cédigo técnico de
la edificacion.

Se dispondra de un grupo de presion para elevar el agua y garantizar el suministro a
todas las dependencias.

En el Anejo correspondiente se describe con detalle esta instalacion.

E) EVACUACION DE RESIDUOS LIQUIDOS Y SOLIDOS

La evacuacion de residuos liquidos y soélidos del establecimiento industrial se realizara

de acuerdo a la BD HS 4 Suministro de agua.

F) INSTALACION DE CALEFACCION Y ACS

La instalacion de climatizaciéon consta de:
1.- Central térmica de condensacion.

Se plantea una solucién mixta de gas y biomasa con el objetivo de aprovecharse de
los beneficios de ambos combustibles como son por ejemplo el precio y conservacién
medioambiental y la limpieza sencillez rendimiento y suministro continuo y seguro del

gas natural.
2.- Enfriadora de agua para la zona de oficinas.

Se instalara una enfriadora agua aire para la produccion de frio con una capacidad de

refrigeracion de 50KW.
3.- Fancoils de agua a cuatro tubos (oficinas):

Se instalaran en el techo y son los encargados de ceder el calor o frio que contiene el

agua al ambiente de cada una de las salas climatizadas.

4.- Climatizadores zonas polideportivo y fronton:

Se colocaran climatizadores en la azotea del edificio para climatizar grandes
superficies como ambas pistas.

Tendran una bateria de calor de 175 KW cada uno.
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5.- Deshumectadoras zona piscinay spa:

Se colocaran deshumectadoras en la azotea del edificio para climatizar grandes
superficies como las piscinas y dejar las condiciones interiores de temperatura
humedad y co2 en condiciones idéneas.

En el Anejo correspondiente se describe con detalle esta instalacion.

G) INSTALACION DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE

La acometida de gas se realizara por el lateral del cuarto de calderas, en esa fachada
se instalara una electrovalvula de corte gobernada por dos detectores de gas natural
situados en el techo del cuarto de calderas y que a su vez estardn conectados a una
centralita de control.

El almacenamiento de biomasa se realizard en una sala situada en la planta sétano en

un silo prefabricado adaptado a la instalaciéon proyectada.

H) INCORPORACION DE ENERGIA SOLAR TERMICA O FOTOVOLTAICA

Debido a que el combustible principal para acs sera biomasa, y de acuerdo a lo
establecido en DB HE 4, no es necesario cumplir con contribuciéon solar minima de

agua caliente sanitaria.

) INSTALACION DE TELEFONIA

Se deben realizar las canalizaciones desde la acometida hasta un cuarto donde se
instalen los componentes de dicha instalacion. Desde ese cuarto se realizaran
canalizaciones bajo el falso techo hasta la cancha y los despachos donde se colocaran

varios puntos de acceso.

j) INSTALACION DE MEGAFONIA

Se prevén las canalizaciones y la instalacién de esta instalacion.

K) INSTALACION DE PISCINA Y SPA

El centro multideportivo de la JUVENTUD, incorpora un &rea dedicada al

mundo del agua en el que se incluyen una piscina multiusos de dimensiones interiores
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25 x 12,5 metros, otra piscina de chapoteo para nifios y unas completas instalaciones
termales que incluyen una zona de SPA con diversos elementos y una zona de
temperatura con sauna, bafio de vapor, sala de relax y duchas térmicas e higiénicas,

todos ellos dimensionados para dar un servicio adecuado al tamafio de la ciudad.

Se ha disefiado este conjunto de forma que las distintas areas lidicas puedan
utilizarse separadamente pero integradas en el conjunto de forma armoniosa y practica

que permite igualmente el uso de la totalidad de instalaciones.

El SPA y la zona de temperatura (sauna, bafio de vapor, sala de relax y duchas
térmicas e higiénicas) se instalan en un edificio de sétano (P-1) a la cota -1,60 m. La
ubicaciéon de todos los elementos de las instalaciones termales, asi como piscina y
vestuarios en un mismo nivel facilita el acceso y el transito entre las distintas zonas. El

acceso desde la planta superior se realiza bien a través de escaleras o de ascensor.

La piscina semi-olimpica se aloja en edificio anexo y comunicado con las
instalaciones termales mediante un distribuidor comun. El cierre sur de este edificio
dispone de puertas en toda su longitud que permiten su uso en verano como piscina al
aire libre con la apertura de las puertas, quedando comunicada con un area de césped
en la que se ubica la piscina de chapoteo, de uso exclusivo en verano. El s6tano
comun de los dos moédulos de construccion aloja los vasos de expansion de piscina y
SPA y las instalaciones de tratamiento del agua de ambas instalaciones, cuyo acceso

se realiza desde el sétano del edificio contiguo.

Esta instalacion viene descrita en el Anejo correspondiente.
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4.- CONCLUSIONES

Con la documentacion aportada en el presente Proyecto y el resto de la
documentacion integrante del mismo, se considera detallado el objeto del mismo, por
lo que se somete a la consideracion de los Organismos competentes para su

aprobacién si procede.

Soria, Mayo 2013

INGENIERO DE C.C.y P.P. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

CARMELO VILLANUEVA RODRIGO ALFREDO GAZO MARTINEZ
Colegiado n° 7.691 Colegiado n° 42/150
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3.1. Seguridad Estructural

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

apartado Procede No
procede
DB-SE 3.1.1 Seguridad estructural: X [
DB-SE-AE 3.1.2. | Acciones en la edificacion X [
DB-SE-C 3.1.3. | Cimentaciones X [
DB-SE-A 3.1.7. | Estructuras de acero X [
DB-SE-F 3.1.8. | Estructuras de fabrica O X
DB-SE-M 3.1.9. | Estructuras de madera X [
Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:
apartado Procede No
procede
NCSE 3.1.4. | Norma de construccion sismorresistente X [
EHE 3.1.5. | Instruccion de hormigon estructural X [
Instruccion para el proyecto y la
ejecucion de forjados unidireccionales de
EFHE 316 hormigén estructural realizados con L X
elementos prefabricados

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y
uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y
mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias
basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en
la edificacién», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y
«DB-SE-M Madera», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de
los niveles minimos de calidad propios del requisito béasico de seguridad
estructural.

4. Las estructuras de hormigon estan reguladas por la Instruccion de Hormigén
Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad
seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se
mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles
durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento
extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa
original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme
con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones
inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento
dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.
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3.1.1 Seguridad estructural (SE)
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Analisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de
dimensionado

Periodo de servicio

Método de
comprobacion

Definicién estado limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de servicio

Acciones

Clasificacion de las
acciones

Valores caracteristicos
de las acciones

Datos geométricos de
la estructura

Caracteristicas de los
materiales

Modelo analisis
estructural

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES

-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO

PERSISTENTES condiciones normales de uso

TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS | condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar

expuesto el edificio.

[ 50 Afios

Estados limites

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacién que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacion estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacién que de ser superada se afecta::
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccion

PERMANENTES | Aquellas que actuan en todo instante, con posicién constante y valor
constante (pesos propios) o con variacién despreciable: acciones
reoldgicas

VARIABLES | Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climaticas

ACCIDENTALES | Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosién.

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacién del cumplimiento del DB SE-AE

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion del
DB correspondiente o bien en la justificacion de la EHE.

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las
barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la
hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y
se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un célculo en primer orden.

Verificacion de la estabilidad

Ed,dst <Ed,stb

Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras
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Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed : valor de célculo del efecto de las acciones
Ed <Rd Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes
coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situaciéon extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del
presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accion es favorable o desfavorable
respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relaciéon con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple
que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas [ La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz |
desplazamientos El desplome total limite es 1/500 de la altura total
horizontales El desplome local limite es 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.
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3.1.2. Acciones en la edificacion (SE-AE)
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Acciones
Permanentes
(G):

Peso Propio de la
estructura:

Corresponde por un lado a los elementos de hormigén armado, calculados a partir de
su seccion bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigén armado) en
pilares, paredes y vigas. En losas macizas sera el canto h (cm) x 25 kN/m®.

Por otro lado, las estructuras de acero laminado se calculan aplicandoles su peso por
metro lineal en cada tipo de perfil.

Cargas Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el
pavimento y la tabiqueria (aunque esta ultima podria considerarse una carga variable,
si su posicion o presencia varia a lo largo del tiempo).

Peso propio de
tabiques pesados
y muros de
cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.
El pretensado se regira por lo establecido en la Instruccion EHE.

Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

Acciones
Variables
(Q):

La sobrecarga de
uso:

Se adoptaran los valores de la tabla 3.1 del DB-SE-AE. Los equipos pesados no
estan cubiertos por los valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda
clase de edificios.

Las acciones
climaticas:

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios situados
en altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de
edificacion no son sensibles a los efectos dinamicos del viento y podran
despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez maxima (relaciéon altura y
anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras
sensibles al viento sera necesario efectuar un analisis dinamico detallado.

La presion dinamica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos mas precisos se
adopta R=1.25 kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo E. Soria esta en
zona A, con lo que v=26 m/s, correspondiente a un periodo de retorno de 50 afos.
Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.

La temperatura:
En estructuras habituales de hormigoén estructural o metalicas formadas por pilares

y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de
juntas de dilatacion a una distancia maxima de 40 metros

La nieve:

Debido a las caracteristicas del edificio solamente se va a considerar la carga de
nieve acumulada de forma natural.

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal, q,,
puede tomarse: g, = U . Sk, siendo p=1 por tener la cubierta una inclinacién inferior
a 30° y s¢=0.9 por tratarse de Soria segun tabla 3.8. Por lo tanto, g, = 0.9.

Las acciones
quimicas, fisicas

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero
se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la
pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de
tiempo. La velocidad de corrosion depende de parametros ambientales tales como
la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el proceso de la
corrosion, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacién solar, pero

y bioldgicas: también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi
como de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.
El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En
cuanto a las estructuras de hormigén estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-
SE-AE.
Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.
Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion
Acciones Sismorresistente NCSE-02.

accidentales (A):

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en
los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras
portantes. Los valores de calculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto
de vehiculos estan reflejados en la tabla 4.1
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Cargas gravitatorias por niveles.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las acciones
gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el calculo de
la estructura de este edificio son las indicadas:

i Sobrecarga Peso propio Peso propio
Niveles de Uso del Forjado del Solado
EDIFICIO OFICINAS
Planta primera 2 2 2
Cota +3,88. 200 kg/m 359.9 kg/m 100 kg/m
EDIFICIO FRONTON
Planta baja 2 2 2
Cota +0.00. 500 kg/m 359.9 kg/m 80 kg/m
Planta primera 2 2 2
Cota +3,20. 500 kg/m 335 kg/m 80 kg/m
Planta segunda 2 2 2
Cota +6,40. 500 kg/m 335 kg/m 80 kg/m
EDIFICIO PISCINA
Planta primera 2 2 2
Cota +2.70. 500 kg/m 359.9 kg/m 60 kg/m
. Peso propio Peso propio Sobrecarga . Sobrecarga
Niveles del Forjado | de la Cubierta de Nieve Viento equipos
EDIFICIO OFICINAS
Cubierta 359.9 kg/m® 100 kg/m? 90 kg/m? = Incl. en p. propio
EDIFICIO FRONTON
Cubierta 40 kg/m® 90 kg/m® | -27 // +18 kg/m®
CUBERE IR | ey 200 kg/m? 90 kg/m? 500 kg/m?
recepcion
EDIFICIO PISCINA
Cubierta 46 kg/m® 90 kg/m® | -20 // +14 kg/m®
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3.1.3. Cimentaciones (SE-C)
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Bases de calculo

Método de calculo:

Verificaciones:

Acciones:

Estudio geotécnico realizado

Generalidades:

Empresa:

Nombre del autor/es firmantes:
Titulacién/es:
Numero de Sondeos:

Descripcion de los terrenos:

Resumen parametros geotécnicos:

Cimentacion:

Descripcion:
Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

Sistema de contenciones:

Descripcion:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2
DB-SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la
misma.

Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a
través del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados
(4.3-4.4-45).

El analisis y dimensionamiento de la cimentaciéon exige el conocimiento previo de
las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno
donde se ubica la construcciéon.

INZAMAC, A.T.

Direccion: Pol. Ind. La Hiniesta, parc. 7-8 49025 Zamora
Teléfono: 980-557 080

Fax: 980-517 476

e-mail: inzamac@inzamac.es

Raul Rodriguez Fernandez
Jorge Sainz Pascual

Raul Rodriguez Fernandez (Icdo. en geologia)
Jorge Sainz Pascual ( Ingeniero de Minas)

2 Sondeos
4 SPT

En todos los sondeos se han encontrado tres estratos de potencia variable:

Tierra Vegetal o solera de hormigén de 0 m a 0.25 m.

Rellenos de Arcillas limosas y arenas arcillosas rojizas, marrones negruzcas y
ocres con cantos y algun resto de mamposteria desde 0.25 m hasta 3.50 m.
Arcillas arenosas y arenas arcillosas rojizas de compacidad densa con algun bolo
disperso de naturaleza calcarea a partir de 3.50 m.

Los ensayos SPT dieron como profundidad de rechazo 3.67 m. el ensayo 1 y 4.60
m. el segundo.

Cota de cimentacién -3.25 (respecto a la rasante)

Estrato previsto para cimentar Arenas arcillo-limosas

Sondeo 1: 1.90 m.
Sondeo 2: 6.00m.

Nivel freatico

Tension admisible considerada 2.5 kg/cm2
Peso especifico del terreno 1,90 gr/cm3
Angulo de rozamiento interno del terreno @ 30° (arenas)
Cohesion 0.50 kg/cm2
Valor de empuje al reposo

Coeficiente de Balasto 6 kg/lcm3

Zapatas aisladas unidas por medio de vigas riostras.

Hormigén armado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de
la instruccion de hormigon estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural
considerado.

Segun el estudio geotécnico, existe un sustrato de tierra vegetal. Este sustrato sera
eliminado hasta encontrar el sustrato de arenas arcillo-limosas en los lugares en
donde esta prevista la ubicaciéon de las zapatas y sustituido por hormigén pobre,
con lo que se obtendran resistencias superiores a 2 kg/cm>.

No existen

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD”
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3.1.5. Accion sismica (NCSE-02)

RD 997/2002 , de 27 de Septiembre, por el
que se aprueba la Norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacion
(NCSR-02).

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD”
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Clasificacion de la construccion:

Tipo de Estructura:
Aceleracion Sismica Basica (ab):

Criterio de aplicacion de la norma:

Edificio de uso deportivo.
(Construccién de normal importancia)

[ Mixta: estructura de hormigdn con cubierta de acero laminado. |

[[ab<0.04 g, (siendo g la aceleracion de la gravedad) |

[NO PROCEDE |

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD”
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3.1.6. Cumplimiento de la instruccion de
hormigén estructural EHE

(RD 2661/1998, de 11 de Diciembre, por el que se aprueba
la instruccién de hormigoén estructural )

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD”
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3.1.6.1. Estructura

Descripcion del sistema estructural:
El edificio proyectado se forma con una configuracion estructural de pilares y vigas
de hormigéon armado in situ mediante una cuadricula variable segun zonas
definidas sobre las cuales se sustentan los diferentes forjados que forman las
plantas y las cubiertas planas. Las cubiertas inclinadas se apoyan sobre dichos
pilares igualmente.
El edificio consta de las siguientes partes diferenciadas:

- Edificio Oficinas

- Edificio Frontén

- Edificio Piscina
Las distancias interejes de cada una de las zonas se definen en planos.
En la zona del Fronton, la estructura de cubierta alcanza una luz de 21.90 m. y en
la zona de la pista polideportiva de 27.62 m. En esta zona se aprovecha parte de la
estructura existente, adaptandola segun memoria descriptiva.
La cubierta de las zonas frontén y pista polideportiva sera a un agua con una
pendiente del 16.22%. La cubierta de la zona piscina sera a un agua con una
pendiente del 9%.

3.1.6.2. Programa de calculo:

Nombre comercial:

Tricalc 7.0
Empresa
ARKTEC, S.A.
Descripcion del programa:
idealizacion de la estructura: El programa realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos
simplificaciones efectuadas. matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura:

pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacion
en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipétesis de
indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento
lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

Memoria de calculo
Método de calculo El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
de la vigente EHE, articulo 8, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

Redistribucion de esfuerzos: Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas,
segun el articulo 24.1 de la EHE.

Deformaciones Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada
L/250 L/400 1cm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (l¢) a partir de la

Formula de Branson.

Se considera el modulo de deformacién E, establecido en la EHE, art. 39.1.

Cuantias geométricas Seran como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla 42.3.5 de la Instruccion
vigente.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias,
asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el calculo de la estructura de este edificio
son las indicadas:

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD”
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3.1.6.3. Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las acciones
consideradas se han establecido

o - i NORMA ESPANOLA EHE
siguiendo los criterios de:

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacion de la norma UNE ENV 1992 parte
1, publicado en la norma EHE

Norma Basica Espafiola AE/88.

Los valores de las acciones seran
los recogidos en:

Cargas verticales (valores en servicio)

Las consideradas en el Punto 3.1.2.

3.1.6.4. Caracteristicas de los materiales:

-Hormigén HA-25/B/20/I1A

-tipo de cemento... CEMI

-tamafio maximo de arido... 20 mm.

-maxima relaciéon agua/cemento 0.60

-minimo contenido de cemento 275 kg/m®

-Fek.... 25 Mpa (N/mm~~255 Kg/cm®
-tipo de acero... B-500S

-Frk... 500 N/mm*-5100 kg/cm?

Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucion de acuerdo al art® 95 de EHE para esta obra es normal.
El nivel control de materiales es estadistico para el hormigén y normal para el acero de acuerdo a los articulos 88 y 90
de la EHE respectivamente

Hormiasn Coeficiente de minoracién 1.50
9 Nivel de control ESTADISTICO
Acero Coeficiente de minoracién 1.15
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracién
Ejecucion Cargas Permanentes... 1.5 Cargas variables 1.6
Nivel de control... NORMAL

Durabilidad

Recubrimientos exigidos: Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida util, el
articulo 37 de la EHE establece los siguientes parametros.

Recubrimientos: A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de la

vigente EHE, se considera toda la estructura en ambiente lla: esto es exteriores
sometidos a humedad alta (>65%) excepto los elementos previstos con acabado
de hormigén visto, estructurales y no estructurales, que por la situacion del
edificio préxima al mar se los considerara en ambiente llla.
Para el ambiente lla se exigird un recubrimiento minimo de 25 mm, lo que
requiere un recubrimiento nominal de 35 mm. Para los elementos de hormigén
visto que se consideren en ambiente llla, el recubrimiento minimo sera de 35
mm, esto es recubrimiento nominal de 45 mm, a cualquier armadura (estribos).
Para garantizar estos recubrimientos se exigira la disposicion de separadores
homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando a distancias y
posicién en el articulo 66.2 de la vigente EHE.

Cantidad minima de cemento: Para el ambiente considerado lll, la cantidad minima de cemento requerida es de
275 kg/m®.

Cantidad maxima de cemento: Para el tamano de arido previsto de 20 mm. la cantidad maxima de cemento es
de 375 kg/m®.

Resistencia minima recomendada: [ Para ambiente lla la resistencia minima es de 25 Mpa. |

Relacion agua cemento: [Ia cantidad maxima de agua se deduce de la relacién_alc < 0.60 |

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD”
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3.1.7. Caracteristicas de los forjados.

RD 642/2002, de 5 de Julio, por el que se aprueba
instruccion para el proyecto y la ejecuciéon de forjados
unidireccionales de hormigon estructural realizados
con elementos prefabricados

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD”
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3.1.2.1. Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (viguetas y bovedillas).

Material adoptado:

Sistema de unidades

adoptado:

Dimensiones y
armado:

Observaciones:

Forjados unidireccionales compuestos de viguetas pretensadas de hormigén, mas piezas de
entrevigado aligerantes (bovedillas de hormigén vibroprensado), con armadura de reparto y
hormigén vertido en obra en relleno de nervios y formando la losa superior (capa de compresion).

Se indican en los planos de los forjados los valores de ESFUERZOS CORTANTES ULTIMOS (en
apoyos) y MOMENTOS FLECTORES en kN por metro de ancho y grupo de viguetas, con objeto
de poder evaluar su adecuacion a partir de las solicitaciones de calculo y respecto a las FICHAS
de CARACTERISTICAS TECNICAS y de AUTORIZACION de USO de las viguetas/semiviguetas
a emplear.

Canto Total 25 cm. | Hormigoén vigueta Pretensado HA-25
Capa de Compresioén 5 cm. | Hormigén “in situ” HA-25
Intereje 70 cm. | Acero pretensado B-500
Arm. c. compresién 3.90 kg/m2 | Fys. acero pretensado
Tipo de Vigueta 12 cm | Acero refuerzos

Ceramica

Tipo de Bovedilla Peso propio

60x25x30

El hormigén de las viguetas cumplira las condiciones especificadas en el Art.30 de la Instruccion
EHE. Las armaduras activas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.32 de la
Instruccion EHE. Las armaduras pasivas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.31 de
la Instruccion EHE. El control de los recubrimientos de las viguetas cumplira las condiciones
especificadas en el Art.34.3 de la Instruccion EFHE.

El canto de los forjados unidireccionales de hormigén con viguetas armadas o pretensadas sera
superior al minimo establecido en la norma EFHE (Art. 15.2.2) para las condiciones de disefio,
materiales y cargas previstas; por lo que no es necesaria su comprobacion de flecha.

No obstante, dado que en el proyecto se desconoce el modelo de forjado definitivo (segun
fabricantes) a ejecutar en obra, se exigira al suministrador del mismo el cumplimiento de las
deformaciones maximas (flechas) dispuestas en la presente memoria, en funciéon de su médulo
de flecha “El” y las cargas consideradas; asi como la certificacion del cumplimiento del esfuerzo
cortante y flector que figura en los planos de forjados. Exigiéndose para estos casos la limitacién
de flecha establecida por la referida EFHE en el articulo 15.2.1.

En las expresiones anteriores “L” es la luz del vano, en centimetros, (distancia entre ejes de los
pilares si se trata de forjados apoyados en vigas planas) y, en el caso de voladizo, 1.6 veces el
vuelo.

Limite de flecha total a plazo infinito Limite relativo de flecha activa

flecha < L/250
f < L/500+1cm

flecha < L/500
f < L/1000 +0.5cm

3.1.2.2. Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (placas alveolares).

No procede

3.1.2.3. Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (acero laminado).

No procede

3.1.2.4. Caracteristicas técnicas de los forjados reticulares (caseton perdido).

No procede
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3.1.2.5. Caracteristicas técnicas de los forjados reticulares (caseton recuperable).

Material adoptado:

Sistema de unidades

adoptado:

Dimensiones y
armado:

Observaciones:

Los forjados reticulares estan compuestos por nervios de hormigén armado en dos direcciones
mas piezas de entrevigado aligerantes (casetones recuperables), y hormigon vertido en obra en
relleno de nervios y formando la losa superior (capa de compresion), segun detalles mostrados
en los planos de la estructura.

Se indican en los planos de los forjados los detalles de la seccion del forjado, indicando el
espesor total, el intereje, ancho del nervio, dimensiones de los casetones recuperables y el
espesor de la capa de compresion. Asi mismo se indican los armados de los nervios inferiores y
superiores en ambas direcciones.

Canto Total 25 cm. Dimensiones 80 x 74 cm
casetones

Capa de Compresién 5 cm. | N°, Piezas caseton

Intereje 80 cm. | Hormigon “in situ” HA-25

Arm. c. compresion 3.90 kg/m2 | Acero refuerzos B-500

Ancho del nervio 12 cm I?eso propio sin
abacos

. . Polipropileno .
Tipo de caseton inyectado Peso propio total

En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigén armado y los forjados
reticulares, que son elementos estructurales solicitados a flexiéon simple o compuesta, se ha
aplicado el método simplificado descrito en el articulo 50.2.2 de la instruccion EHE, donde se
establece que no sera necesaria la comprobacion de flechas cuando la relacion luz/canto util del
elemento estudiado sea igual o inferior a los valores indicados en la tabla 50.2.2.1

Los limites de deformacion vertical (flechas) de las vigas y de los forjados reticulares,
establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos
estructurales y constructivos, son los que se sefialan en el cuadro que se incluye a continuacion,
segun lo establecido en el articulo 50 de la EHE:

Limite absoluto de
la flecha activa

Limite de la flecha total Limite relativo de
a plazo infinito la flecha activa

flecha < L/250 flecha < L/400 flecha <1 cm

3.1.2.6. Caracteristicas técnicas de los forjados de lozas macizas de hormigén armado.

No procede

3.1.2.7. Caracteristicas técnicas de los forjados colaborantes.

No procede
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3.2. Seguridad en caso de incendio

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un
incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccioén, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto
en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de
aplicacion el «Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales», en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia basica Sl 1: Propagacion interior: se limitara el riesgo de propagacion del
incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2: Propagacion exterior: se limitara el riesgo de propagacion del
incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondra de los medios
de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar
seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio
dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el
control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.
11.5 Exigencia basica Sl 5: Intervencion de bomberos: se facilitara la intervencion de los
equipos de rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia basica Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante
mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las
anteriores exigencias basicas

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD”
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3.2.1 Tipo de proyecto y ambito de aplicacion del documento basico
Definicién del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las mismas.

[ Tipo de proyecto (') | Tipo de obras previstas () | Alcance de las obras (°) | Cambio de uso (%)
| Ejecucion [ Rehabilitacién | No procede [ No
M Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de
instalaciones; proyecto de apertura...
(2) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto de
consolidacion o refuerzo estructural; proyecto de legalizacion...
A Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...
(4) Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales (RD. 2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las exigencias basicas
mediante su aplicacion.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacion del Documento Basico CTE-SI que prescribe el apartado IlI
(Criterios generales de aplicacion) para las reformas y cambios de uso.

3.2.2 SECCION Sl 1: Propagacion interior

Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 de esta Seccion, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que
se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial y las
escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que esté
integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla 1.1.

Superficie construida (mz) Resistencia al fuego del elemento

Sector

Uso previsto (') compartimentador (%) (°)

Publica Concurrencia.
>2.500 i 3.745'50 Recinto polideportivo El 120

con salidas de edificio
Publica Concurrencia.
>2.500 2.343'92 Recinto polideportivo El 120 El 120
- con salidas de edificio

Sector 1 Edificio

Frontén £l

Sector 2 Edificio
Piscina

Norma . Proyecto _ Norma Proyecto

(") Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos no
contemplados en este Documento Basico, debe procederse por asimilacion en funcion de la densidad de ocupacion,
movilidad de los usuarios, etc.

Por tratarse de un espacio polideportivo, la superficie construida del sector de incendio puede ser >2.500 m2
siempre que:

-El sector esté compartimentado respecto de otras zonas mediante elementos EI-120. CUMPLE

- La evacuacion esta resuelta mediante salidas que comuniquen con un sector de riesgo CUMPLE
minimo o con un espacio exterior seguro.

- Los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Bg -s1 en suelos CUMPLE

- La densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al mobiliario fijo CUMPLE
no exceda de 200 MJ/m2

i- No exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable CUMPLE

(®) Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccion.
(3) Los techos deben tener una caracteristica REI, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de
incendio.

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD”
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Ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes.

Numero de Resistencia al fuego de la Vestibulo de
S . ; Puerta
Ascensor sectores que caja () independencia
atraviesa Norma | Proyecto | Norma |  Proyecto Norma | Proyecto

[ No procede | - | | - | | - | | = |

(1)Las condiciones de resistencia al fuego de la caja del ascensor dependen de si delimitan sectores de incendio y estan
contenidos o no en recintos de escaleras protegidas, tal como establece el apartado 1.4 de esta Seccién.

Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo) segun los criterios
que se establecen en la tabla 2.1 de esta Seccién, cumpliendo las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta
Seccién.
Volumen Nivel de Vestibulo de Resistencia al fuego del elemento
Local o zona construido (m%) riesgo (1) independencia (*) compartimentador (y sus puertas) (°)
Norma | Proyecto 9 Norma | Proyecto Norma Proyecto
Almaceén de utillaje | 100<V< 120 Bajo No No REI 90 REI 90
200
Sala de calderas Alto Si Si REI 180 REI 180
P>600kW 2xEl, 30-C5 2xEl, 60-C5
Sala de grupo Bajo No No REI 90 REI 90
electrégeno
M Segun criterios establecidos en la Tabla 2.1 de esta Seccion.

(Z)La necesidad de vestibulo de independencia esta en funcion del nivel de riesgo del local o zona, conforme exige la Tabla
2.2 de esta Seccion.
(*)Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 2.2 de esta Seccion.

Reaccidn al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1 de esta
Seccion.

Revestimiento
Situacion del elemento De techos y paredes De suelos
Norma | Proyecto Norma [ Proyecto
| Zonas comunes del edificio | C-s2,d0 | C-s2,d0 | = | Er

3.2.3 SECCION Sl 2: Propagacion exterior
Distancia entre huecos
Se limita en esta Seccion la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes a dos sectores de incendio
del mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras
zonas. El pafio de fachada o de cubierta que separa ambos huecos debera ser como minimo EI-60.

Fachadas Cubiertas
Distancia horizontal (m) (') Distancia vertical (m) Distancia (m)
An%ﬂ?‘g:tre Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
No procede - - -

(") La distancia horizontal entre huecos depende del angulo a que forman los planos exteriores de las fachadas:
Para valores intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacion

a 0° (fachadas paralelas enfrentadas) 45° 60° 90° 135° 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50
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3.2.4 SECCION SI 3: Evacuacion de ocupantes
Calculo de ocupacién, numero de salidas, longitud de recorridos de evacuaciéon y dimensionado de los medios de
evacuacion

. En los establecimientos de Uso Comercial o de Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso Docente,
Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m? contenidos en edificios Cuyo uso
previsto principal sea distinto del suyo, las salidas de uso habitual y los recorridos de evacuacién hasta el espacio exterior
seguro estaran situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de
éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestion; no obstante dichos elementos podran servir como salida
de emergencia de ofras zonas del edificio. Sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de
evacuacion del edificio a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté
dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

e  Como excepcion al punto anterior, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie construida total no
exceda de 500 m? y estén integrados en centros comerciales podran tener salidas de uso habitual o salidas de emergencia a
las zonas comunes de circulaciéon del centro. Cuando su superficie sea mayor que la indicada, al menos las salidas de
emergencia seran independientes respecto de dichas zonas comunes.

. El calculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se realizara, segun se establece el apartado 4
de esta Seccidn, teniendo en cuenta la inutilizacién de una de las salidas, cuando haya mas de una, bajo la hipétesis mas
desfavorable y la asignacién de ocupantes a la salida mas préxima.

. Para el calculo de la capacidad de evacuacion de escaleras, cuando existan varias, no es necesario suponer inutilizada
en su totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas,
debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipotesis mas desfavorable.

. ic Densidad Numero de Recorr@os de Anchura de salidas
Recinto, Uso Superficie | o hacién | Ocupacién ; 3 evacuacion (%) () S
f 1 atil 2 salidas (%)

planta, sector | previsto (') (m?) , (pers.) (m) (m)
(m®/pers.) Norma [ Proy. | Norma [ Proy. | Norma | Proy.

PLANTA

SOTANO

EDIFICIO FRONTON:

Aseos Aseos de 38 3 12 1 2 50 48.00 0.80 1.00

planta.

Oficinas Administr. 50 10 5 1 2 50 44.00 0.80 1.00

EDIFICIO PISCINA:

Salas de General 950 Nula 5 1 1 25 25 0.80 1.20

calderas e

instalaciones

PLANTA

BAJA

EDIFICIO FRONTON:

Frontén. Pub.conc. 93.57 1/asiento 172 2 2 50 47.00 1.10 1.40

Gradas PB

Distribuidor Pub.conc. 109.77 2 55 1 1 25 12.00 0.80 5.60

Vestuario M Pub.conc. 28.20 3 10 1 2 50 25.00 0.80 1.40

Vestuario F Pub.conc. 28.20 3 10 1 2 50 28.00 0.80 1.40

Aseo Masc. Pub.conc. 6.12 3 3 2 2 50 18.00 0.80 5.60

Aseo Fem Pub.conc. 8.30 3 3 2 2 50 18.00 0.80 5.60

Aseo Minusv. | Pub.conc. 4.92 3 2 2 2 50 18.00 0.80 5.60

Recepcion Pub.conc. 128.24 2 65 1 1 25 10.00 0.80 5.60

Vestuario M Pub.conc. 34.66 3 12 2 2 50 18.00 0.80 5.60

Vestuario F Pub.conc. 32.86 3 11 2 2 50 18.00 0.80 5.60

V. Arbitros Pub.conc. 20.17 3 7 1 1 25 25.00 0.80 5.60

Pista Polidep | Pub.conc. 60.00 1/asiento 40 2 2 50 35.00 0.80 5.60

EDIFICIO PISCINA:

Vestuario M Pub.conc. 46.89 3 16 2 2 50 25.00 0.80 4.20

Vestuario F Pub.conc. 46.89 3 16 2 2 50 25.00 0.80 4.20

Vaso Spa Pub.conc. 100** 2 50 2 2 50 35.00 0.80 4.20

Vaso piscina Pub.conc. | 362.94** 2 182 2 2 50 30.00 1.20 1.40

EDIFICIO OFICINAS:

Recibidor Administr. 48.95 2 25 1 1 25 21.00 0.80 1.40

Oficinas Administr. 100.36 10 11 1 1 25 21.00 0.80 1.40
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PLANTA 1 | I | | | | | | | I
EDIFICIO FRONTON:

Frontén. Pub.conc. 245 1/asiento 346 2 2 50 47.00 1.75 4.20
Gradas P1

Gimnasio 1 Pub.conc. 81.38 5 17 2 2 50 35.00 0.80 1.40
Gimnasio 2 Pub.conc. 75.85 5 16 2 2 50 20.00 0.80 1.40
Aseo M Pub.conc. 11.69 3 4 2 2 50 40.00 0.80 5.60
Aseo F Pub.conc. 11.14 3 4 2 2 50 40.00 0.80 5.60
EDIFICIO PISCINA:

Sala estar Pub.conc. 31.74 5 7 1 1 25 48.00 0.80 5.60
Bafo vapor Pub.conc. 12 5 3 1 1 25 45.00 0.80 5.60
Sauna Pub.conc. 12 5 3 1 1 25 40.00 0.80 5.60
Sala relax Pub.conc. 20 5 4 1 1 25 40.00 0.80 5.60
Ducha terap. Pub.conc. 23.95 5 5 1 1 25 40.00 0.80 5.60
EDIFICIO OFICINAS:

Despacho 1 Administr. 19.20 10 2 1 1 25 22.00 0.80 1.40
Despacho 2 Administr. 14.00 10 2 1 1 25 22.00 0.80 1.40
Sala juntas Administr. 22.86 10 3 1 1 25 25.00 0.80 1.40
PLANTA 22

Gradas Pub.conc. 125 1/asiento 153 2 2 50 48.00 0.80 5.60
frontén

Galeria Pub.conc. 201.06 1.5 135 2 2 50 45.00 0.80 5.60

*.- Ocupacion estimada en funcién del n® de asientos y personal en pista, independiente de la superficie
** - Superficie de los vasos de la piscina

) Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI. Para los usos previstos no
contemplados en este Documento Basico, debe procederse por asimilacion en funcion de la densidad de ocupacion,
movilidad de los usuarios, etc.
(*)Los valores de ocupacion de los recintos o zonas de un edificio, segtin su actividad, estan indicados en la Tabla 2.1
de esta Seccion.
(3)EI numero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud maxima de los recorridos hasta ellas estan
indicados en la Tabla 3.1 de esta Seccion.
(4)La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican en la Tabla 3.1 de esta Seccién se pueden aumentar un
25% cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalacion automatica de extincion.
(®) El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de
esta Seccion.

Proteccion de las escaleras

Las condiciones de proteccion de las escaleras se establecen en la Tabla 5.1 de esta Seccion.

. Las escaleras protegidas deben cumplir ademas las condiciones de ventilacion que se contienen en la definiciéon del
término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI.

. Las escaleras especialmente protegidas deben cumplir ademas las condiciones de ventilacion que se contienen en la
definicién del término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI.

. Las escaleras que sirvan a diversos usos previstos cumpliran en todas las plantas las condiciones mas restrictivas de
las correspondientes a cada uno de ellos.

Escalera Sentido de Altura de Proteccion (') Vestibulo de Anchura (%) Ventilacion
evacuacién | evacuacion independencia (%) (m) Natural (m?) Forzada
(asc./desc.) (m) Norma [ Proy. | Norma [ Proy. [ Norma [ Proy. [Norma| Proy. | Norma [ Proy.

[Noprocede | - | - [ - [ - [ - [ - [ - [ - | [ -] [ -

(1) Las escaleras seran protegidas o especialmente protegidas, segun el sentido y la altura de evacuacion y usos a los que sirvan, segin
establece la Tabla 5.1 de esta Seccion:
No protegida (NO PROCEDE); Protegida (P); Especialmente protegida (EP).
(2)Se justificara en la memoria la necesidad o no de vestibulo de independencia en los casos de las escaleras
especialmente protegidas.
(*)El dimensionado de las escaleras de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la Tabla 4.1 de esta
Seccion. Como orientacion de la capacidad de evacuacion de las escaleras en funciéon de su anchura, puede utilizarse
la Tabla 4.2 de esta Seccion (a justificar en memoria).
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3.2.5: SECCION SI 4: Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios
. La exigencia de disponer de instalaciones de deteccién, control y extincién del incendio viene recogida en la Tabla 1.1
de esta Seccioén en funcién del uso previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.
. Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que
deban estar integradas y que deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacién de
instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.
. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus materiales,
sus componentes y sus equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma, como en el Reglamento
de Instalaciones de Proteccion contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones complementarias, y
demas reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.

. Extintores Deteccion y Instalacion de Romgdores

Recinto, o Columna seca B.lL.E. automaticos de
portatiles alarma alarma
planta, sector agua

Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma Proy.

Sotano Si Si No No Si Si Si Si Si Si No No

Planta Baja Si Si No No Si Si Si Si Si Si No No

12 Planta Si Si No No Si Si Si Si Si Si No No

2?2 Planta Si Si No No Si Si Si Si Si Si No No

En caso de precisar otro tipo de instalaciones de proteccion (p.ej. ventilacion forzada de garaje, extraccion de humos de
cocinas industriales, sistema automatico de extincion, ascensor de emergencia, hidrantes exteriores etc.), consignese en
las siguientes casillas el sector y la instalacion que se prevé:

Hidrantes Debido a que la superficie construida del edificio es superior a 5.000 m’, y por tratarse de un edificio de
exteriores uso deportivo, es necesaria la instalacion de hidrantes exteriores. Se instalara uno tipo 100mm bajo
arqueta en la fachada frontal en el lugar indicado en planos, conectado a la red exterior municipal.

3.2.6: SECCION SI 5: Intervencion de los bomberos

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Seccién, deben cumplir
las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccion.

Anchura minima Altura minima | Capacidad portante Trellmos Cl..IrVOS ,
libre (m) libre o galibo (m) | del vial (kN/M*) | Radio interior (m) | Radio exterior Anchura libre de
(m) circulaciéon (m)
Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma Proyecto Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma Proyecto
3,50 - 4,50 - 20 - 5,30 - 12,50 - 7,20 -

Entorno de los edificios

e Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 metros deben disponer de un espacio de
maniobra a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos principales que cumpla las condiciones que
establece el apartado 1.2 de esta Seccion.

. El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos.
De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos
tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

. En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de bombeo a menos
de 18 m de cada punto de conexion a ella, debiendo ser visible el punto de conexion desde el camién de bombeo.

Anchura minima Altura libre (m) | Separacion maxima Distancia Pendiente ReS|ster_1C|a al
. 1 . 2 o 3 - o punzonamiento del
libre (m) ) del vehiculo (m) (°) | maxima (m) (%) maxima (%) suelo
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
5,00 - - - 30,00 - 10 - -

(') La altura libre normativa es la del edificio.
(2) La separacion maxima del vehiculo al edificio desde el plano de la fachada hasta el eje de la via se establece en
funcién de la siguiente tabla:

edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m
edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m
edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10m

(3) Distancia maxima hasta cualquier acceso principal del edificio.
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Accesibilidad por fachadas

. Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccion deben disponer de huecos que
permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extinciéon de incendios. Las condiciones que deben cumplir
dichos huecos estan establecidas en el apartado 2 de esta Seccion.

. Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén compartimentados, de una via
compartimentada con elementos EI-120 y puertas El, 60-C5 que permita el acceso de los bomberos hasta cada nivel
existente, asi como sistema de extraccién mecanica de humos.

Altura maxima del alféizar Dimension minima Dimensién minima vertical Distancia maxima entre huecos
(m) horizontal del hueco (m) del hueco (m) consecutivos (m)
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
1,20 - 0,80 - 1,20 - 25,00 -

3.2.7: SECCION Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas, soportes y tramos de
escaleras que sean recorrido de evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:

. alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccion, que representa el tiempo en minutos de resistencia
ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura (en la Tabla 3.2 de esta Seccion si esta en un
sector de riesgo especial) en funciéon del uso del sector de incendio y de la altura de evacuacién del edificio;

. soporta dicha accion durante un tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el Anejo B.
Uso del recinto . Estabilidad al fuego de los
Sector o local de riesgo | . . ) Material estructural considerado (') elementos estructurales
especial |nfer|or‘al forjado
considerado - - )
Soportes | Vigas | Forjado Norma [ Proyecto ()
Sotano Publica Hormigon Hormigon Hormigon R-120 R-120
concurrencia
Planta baja Publica Hormigoén Hormigon Hormigoén R-60 R-90
concurrencia
12 Planta Publica Hormigén Hormigon Hormigon R-60 R-90
concurrencia
22 Planta Publica Hormigon Cerchas de - R-30 R-30
concurrencia acero con
proteccion
inferior

(")Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas,
forjados, losas, tirantes, etc.)

(2)La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

- comprobando las dimensiones de su seccion transversal obteniendo su resistencia por los métodos simplificados
de calculo con dados en los anejos SI-B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones habituales;

- adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucién de la temperatura durante el incendio;

- mediante la realizacién de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Debera justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido.

En el Anejo n° 8, Instalaciones de Proteccion Contra Incendios se muestran los calculos de la

red de abastecimiento de agua a los equipos que la requieren (BIE’s e hidrantes).
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3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacién (SUA).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacion consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso
previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccioén, uso y mantenimiento.

1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

2. El Documento Basico «DB-SU Seguridad de Utilizaciéon» especifica parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad de utilizacién.

12.1 Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo

de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer

gue las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el
riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la
limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de

atrapamiento: se limitara el riesgo de que los uarios puedan sufrir impacto o atrapamiento

con elementos fijos 0 moviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se

limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en

recintos.

12.4 Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién

inadecuada: se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una

iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como
exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con

alta ocupacioén: se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando

la circulacién de las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y contencion
en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el

riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depodsitos, pozos y

similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia béasica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en

movimiento: se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los

tipos de pavimentos y la sefializacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de
las personas.

12.8 Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del

rayo: se limitara el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo,

mediante instalaciones adecuadas de proteccién contra el rayo.

12.9 Exigencia Basica SUA 9: Accesibilidad. Se facilitara el acceso y la utilizacién no

discriminatoria, independiente y segura de los edificio s a las personas con discapacidad
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SUA1.2 Discontinuidades en el pavimento

(Clasificacion del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003) Clase
3 NORMA PROY
o
- § § X[ Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
E % % X[ Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2 2
8 % 8 X[ Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente < 6% 2 2
o= X Zonas interiores himedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente = 6% y 3 3
& escaleras
X[ Zonas exteriores, garajes y piscinas 3 3
[ NORMA [ PROY |
. . . . . . Diferencia 3 mm
¢ El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas de nivel < 6
como consecuencia de traspiés o de tropiezos mm
Pendiente maxima para desniveles < 50 mm o
O > A <25% -
Excepto para acceso desde espacio exterior
Xl | Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion <15 mm 15 mm
[{ Altura de barreras para la delimitacion de zonas de circulacién =800 mm NP
N° de escalones minimo en zonas de circulacién 3 0
Excepto en los casos siguientes:
. En zonas de uso restringido
X| En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
. En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde porches, garajes,
etc. (figura 2.1)
. En salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia.
. En el acceso a un estrado o escenario
m Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el escalon mas préximo. 2 123?12;22 .
(excepto en edificios de uso Residencial Vivienda) (figura 2.1) ye hoja

= Ancho d S Ancho del
|a halja |a hola
Exlerer 1200 mm Interlor Exlerdor 21200 mm Interlor

l]

>Anchode »Anchode
la haja la hela » ':nlﬁa: de
> 1200 mmn > 1200 mey Exterlor ¥ 1200 mm  nterlor
Interlor

Y

E{paclo ligre:
Exterar p abstrugclan = Ancho de
i :
|‘:; o f/ % la hoja nterlor
Exterlor = 1200 mm

|

Figura 2.1 Distancia entre |la puerta de acceso y el escalén méas préximo
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SUA 1.3. Desniveles

Proteccion de los desniveles

X

como verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota (h).

Barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales

Para h =550 mm

Sefalizacion visual y tactil en zonas de uso publico

X o

para h < 550 mm Dif. tactil
250 mm del borde

Caracteristicas de las barreras de protecciéon

Altura de la barrera de proteccion:

OXKX

NORMA PROYECTO

diferencias de cotas < 6 m. =900 mm 900
resto de los casos 21.100 mm 1.100
huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm. =900 mm o
Medicién de la altura de la barrera de proteccidn (ver grafico)

Altura de |a barera Altura de labarera *—

de prolecclon > 900 mm de protacclon 21100 mm
550 mm < H < 6000 mm H > 6000 mm
Figura 3.1 Barreras de proteccidn en ventanas.
Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de proteccion
(Ver tablas 3.1 y 3.2 del Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)
NORMA | PROYECTO

Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccién:

No seran escalables

SUA 1.4. Escaleras y rampas

X[ Escalera de trazado curvo |

| No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 200=Ha<700 mm -
[J{ Limitacién de las aberturas al paso de una esfera <100 mm -
X| Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <50 mm CUMPLE
Linea de Inclinaclan
e 50 mm méx
Parte Inferor de la barandlla ‘\’(‘
Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla
Escaleras de uso restringido
X Escalera de trazado lineal
NORMA PROYECTO
Ancho del tramo > 800 mm >1100
Altura de la contrahuella <200 mm 177.7
Ancho de la huella =220 mm 280
ver CTE DB-SU 1.4 | 1100

[J Mesetas partidas con peldafios a 45°

[J Escalones sin tabica (dimensiones segun grafico)

Figura 4.1 Escalones sin tablca
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Escaleras de uso general: peldafios

X tramos rectos de escalera

NORMA PROYECTO
huella H =280 mm 280 mm
contrahuella 130 2 C <185 mm 177.77 mm
se garantizara 540 mm < 2C + H < 700 mm (H = huella, C= lalfﬁf;%ndseeucﬁamrﬁliisri: 635.55 mm
contrahuella) escalera CUMPLE

H = 280 my

HlZE{}Ilu‘rn

130mm =C = 185 'nmlz
1l

=15°

[
'30mm£<|3£155mm

540 mm = 2C + H = 700 mm

Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.

-

X

escalera con trazado curvo

SUA 1.4. Escaleras y rampas

NORMA PROYECTO
H=170 mm en el 170
huella lado mas estrecho
H <440 mmen el 600
lado mas ancho
b . Anchura no computable
500 mm
500 mn7
Anchura
minjma qatll \/
= 44 Anchura
Anchura min|ma atll
total Anchura
\/ total
Figura 4.3 Escalera con trazado curvo.
[ escaleras de evacuacion ascendente
[ Escalones (la tabica sera vertical o formara angulo < 15° con la vertical) | -
X1 escaleras de evacuacién descendente
- sin tabica
| Escalones, se admite con bocel
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eLongitud de las mesetas (medida en su eje).
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Escaleras de uso general: tramos
CTE PROY
X1| Numero minimo de peldafios por tramo 3 9
X1| Altura méaxima a salvar por cada tramo <3,20m 1,60 m
X1| En una misma escalera todos los peldafios tendran la misma contrahuella CUMPLE
X1| En tramos rectos todos los peldafios tendran la misma huella CUMPLE
< En tramos curvos (todos los peldafios tendran la misma huella medida a lo largo El radio sera CUMPLE
de toda linea equidistante de uno de los lados de la escalera), constante
la huella medida -
. en el tramo curvo
[J| En tramos mixtos > huella en las
partes rectas
Anchura util del tramo (libre de obstaculos)
| Accesible 1200 mm -
X| otros 1000 mm | >1100 mm.
Escaleras de uso general: Mesetas
[ entre tramos de una escalera con la misma direccion:
e Anchura de las mesetas dispuestas = anchura CUMPLE
escalera
eLongitud de las mesetas (medida en su eje). =1.000 mm =
X entre tramos de una escalera con cambios de direccion: (figura 4.4)
e Anchura de las mesetas >ancho | 2500 mm.
escalera
> 1.000 mm 1500 mm.

SUA 1.4. Escaleras y rampas

=

Figura 4.4 Cambio de direccidn entre dos tramos.

XX

|

Escaleras de uso general: Pasamanos

Pasamanos continuo:

en un lado de la escalera

Cuando salven altura = 550 mm

en ambos lados de la escalera

Cuando ancho = 1.200 mm o estén
previstas para P.M.R.

Pasamanos intermedios.

Se dispondran para ancho del tramo >2.400 mm CUMPLE
Separacién de pasamanos intermedios <2.400 mm CUMPLE
Altura del pasamanos 900 mm<H< ‘ CUMPLE
1.100 mm
Configuracion del pasamanos:
sera firme y facil de asir
240 mm 240 mm

Separacion del paramento vertical

el sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la mano

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD"
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Rampas CTE | PROY
Xl Pendiente: | rampa estandar 6% <p<12% 8.62%
1<3m,p<s10%
O usuario silla ruedas (PMR) I<6m,ps 8% -
resto,p< 6%
circulacion de vehiculos en garajes, también previstas para la < 180 _
O circulaciéon de personas p=18%
Tramos: longitud del tramo:
X rampa estandar 115,00 m 5.80
X usuario silla ruedas 1< 9,00m 5.80
ancho del tramo:
ancho libre de obstaculos ancho en funcién de 1.20
ancho util se mide entre paredes o barreras de proteccion DB-SI :
rampa estandar:
X [ ancho minimo a=1,00m ]| 1.20
usuario silla de ruedas
O ancho minimo a=1200 mm -
O tramos rectos a 21200 mm -
O anchura constante a=1200 mm -
O para bordes libres, — elemento de proteccién lateral h =100 mm -
Mesetas: entre tramos de una misma direccion: -
O ancho meseta a 2 ancho rampa -
O longitud meseta 121500 mm =
8
=% entre tramos con cambio de direccion:
E O [ ancho meseta (libre de obstaculos) a 2 ancho rampa | -
1
>
n O ancho de puertas y pasillos a <1200 mm -
g O distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo d=> 400 mm
= distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo (PMR) d =1500 mm
b Pasamanos
'-”_ X pasamanos continuo en un lado CUMPLE
< O pasamanos continuo en un lado (PMR) -
; Oa pasamanos continuo en ambos lados a> 1200 mm
2 X altura pasamanos 900 mm £h <1100 mm 1.100
»n O altura pasamanos adicional (PMR) 650 mm < h <750 mm -
O separacion del paramento d =40 mm -
caracteristicas del pasamanos:
[ [ Sist. de sujecion no interfiere en el paso continuo de la mano firme, facil de asir | o
[ Escalas fias
[ Anchura 400mm < a <800 mm -
[1| Distancia entre peldafios d <300 mm -
[1| espacio libre delante de la escala d =750 mm -
[]| Distancia entre la parte posterior de los escalones y el objeto mas préximo d =160 mm -
spacio libre a ambos lados si no esta provisto de jaulas o dispositivos equivalentes 400 mm -
E io lib bos lad i 3 isto de jaul di iti ival
proteccion adicional:
Prolongacion de barandilla por encima del ultimo peldafio (para riesgo de caida por > _
O falta de apoyo) p = 1.000 mm
[| Proteccién circundante. h>4m -
|:| Plataformas de descanso cada 9 m h>9m =
Figura 4.3 Escalas
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Limpieza de los acristalamientos exteriores
limpieza desde el interior:
m toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se encontrara comprendida en un -
radio r < 850 mm desde algun punto del borde de la zona practicable h max < 1.300 mm
[J| en acristalamientos invertidos, Dispositivo de bloqueo en posicién invertida "'
(7]
2
o Arco de
5 — maximo alcance
%
(]
[}
‘g 7‘\‘\ - X
o 850 mm 850 mm
E e \
&
E N
2
b
5 |
m -
g k ’a)r,o mm 1300 mm 1300 mm
3 A
©
N
2
a
E
|
o
: Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior
2
@ Xl| limpieza desde el exterior y situadosah >6 m Procede
[J{ plataforma de mantenimiento a= 400 mm
[J{ barrera de proteccion h>1.200 mm
prevision de instalacion
X equipamiento de acceso especial de punt‘os fijos de
anclaje con la
resistencia adecuada
| NORMA | PROYECTO
m puerta corredera de accionamiento manual ( d= distancia hasta objeto fijo mas d =200 mm -
prox)

[1| elementos de apertura y cierre automaticos: dispositivos de proteccion -

SUAZ2.2 Atrapamiento

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos
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con elementos fijos [ NORMA | PROYECTO | | NORMA [ PROYECTO |
Altura libre de paso en [uso restringido | 22.100 mm [ resto de zonas | =2.200 mm

zonas de circulacion

Altura libre en umbrales de puertas >2.000 mm

Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de 7

circulacién

Vuelo de los elementos en las zonas de circulacion con respecto a las paredes en la zona
comprendida entre 1.000 y 2.200 mm medidos a partir del suelo

Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2.000 mm disponiendo de
elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.

<150 mm

X X KX

con elementos practicables

X

disposicion de puertas laterales a vias de circulacién en pasillo a < 2,50 m (zonas de uso general)

En puertas de vaivén se dispondra de uno o varios paneles que permitan percibir la aproximacion
de las personas entre 0,70 m y 1,50 m minimo

X

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de cir

con elementos fragiles

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto con barrera de proteccion _
Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de proteccién Norma: (UNE EN 2600:2003)
diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m<AH <12 m

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada = 12 m
resto de casos

SUA2.1 Impacto

X RKXK X

duchas y bafieras:

| partes vidriadas de puertas y cerramientos _

areas con riesgo de impacto
u u |

Figura 1.2 Identificacién de dreas con riesgo de i

|

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas

NORMA PROYECTO
altura
Xl| sefializacion: inferior: SE0mm=h=1190mm
' altura | 4 500mm<h<1700mm
superior:

travesafio situado a la altura inferior
montantes separados a 2 600 mm

od
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Riesgo de aprisionamiento

en general:

L : : : : disponen de desbloqueo
.5 Xl| Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior s & ity
IS ~ iluminacién controlado
S X| bafios y aseos desde el interior
2 NORMA PROY
5 X[ Fuerza de apertura de las puertas de salida <150 N 150 N
<<
S usuarios de silla de ruedas:
. - L. . . ver Reglamento de
2} Xl| Recintos de pequefia dimension para usuarios de sillas de ruedas Accesibilidad
NORMA PROY
Fuerza de apertura en pequefos recintos adaptados <25N 25N
Caracteristicas constructivas de zonas de uso aparcamiento:
Espacio de acceso y espera:
O [ Localizacién No procede
NORMA PROY
O Profundidad p=450m -
O Pendiente pend < 5% =
Acceso peatonal independiente:
[ Ancho A =800 mm.
[ Altura de la barrera de proteccién h =800 mm
[ Pavimento a distinto nivel
Proteccion de desniveles (para el caso de pavimento a distinto nivel):
m Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como
verticales con diferencia de cota (h)
| Senfializacion visual y tactil en zonas de uso publico para h < 550 mm,
Diferencia_tactil 2 250 mm del borde

[0 Pintura de sefializacion: |

unifamiliares

Proteccion de recorridos peatonales

[ pavimento diferenciado con pinturas o relieve

Plantas de garaje > 200 vehiculos o S> 5.000 m2

[J zonas de nivel mas elevado

Protecciéon de desniveles (para el supuesto de zonas de nivel mas elevado):

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto =
horizontales como verticales con diferencia de cota (h). para h = 550 mm

|

Sefalizacion visual y tactil en zonas de uso publico para h < 550 mm S
Dif. tactil > 250 mm del borde

|

Se sefializara segun el Codigo de la

Sefalizacion Circulacién:

SUA7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.

Sentido de circulacion y salidas.

Velocidad maxima de circulacion 20 km/h.

Zonas de transito y paso de peatones en las vias o rampas de circulaciéon
y acceso.

Ambito de aplicaciéon: Zonas de uso aparcamiento y vias de circulacion de vehiculos, excepto de viviendas

Para transporte pesado sefalizacion de galibo y alturas limitadas

Zonas de almacenamiento o carga y descarga sefializacion mediante
marcas viales o pintura en pavimento

Oooaad
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Nivel de iluminacion minimo de la instalacion de alumbrado (medido a nivel del suelo)

©
£E5 NORMA | PROYECTO
g E | Zona lluminancia minima [lux]
3

g % Exclusiva para personas Escaleras 10 25
‘é [ Exterior parap Resto de zonas 5 25
2 - Para vehiculos o mixtas 10 25
- £ Exclusiva para personas Escaleras 5 200
< R Interior para p Resto de zonas 50 500
g S Para vehiculos o mixtas 50 25
w - - -

| factor de uniformidad media | fu = 40% | 40%

Dotacion

Contaran con alumbrado de emergencia:

recorridos de evacuacion

aparcamientos con S > 100 m2

locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion

locales de riesgo especial

lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de instalaciéon de alumbrado

XXX KOX

las sefales de seguridad

Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO

[ altura de colocacion hz2m H= 2,20m

se dispondra una luminaria en: cada puerta de salida

sefialando peligro potencial

sefialando emplazamiento de equipo de seguridad

escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacién directa

en cualquier cambio de nivel

X
O
X
[Xl| puertas existentes en los recorridos de evacuacion
X
X
X

en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalacién

Sera fija

Dispondra de fuente propia de energia

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de
alumbrado normal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar como
minimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacién requerido y el 100% a los

SUA4.2 Alumbrado de emergencia

60s.
Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) NORMA PROY
X . B lluminancia eje central > 1 lux 1 lux
<
Vias de evacuacion de anchura < 2m lluminancia de la banda central 20,5 lux 0,5 luxes

. . Pueden ser tratadas como varias bandas
[ | Vias de evacuacioén de anchura > 2m -
de anchura £ 2m

X |alolargo de la linea central relacion entre iluminancia max. y min <40:1 40:1
- equipos de seguridad
puntos donde estén ubicados - instalaciones de proteccion contra lluminancia
. ) 5 luxes
incendios 2 5 luxes
- _cuadros de distribucion del alumbrado
Senfales: valor minimo del Indice del Rendimiento Cromatico (Ra) Ra > 40 Ra= 40
lluminacion de las sefales de seguridad
NORMA PROY
X | luminancia de cualquier area de color de seguridad 22 cd/m” | 2cdm2
XI | relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco de seguridad <101 10:1
SE
XI | relacion entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10 < §511y 10:1
X ) . . = 50% —5s 5s
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacion 100% 560s 80 s
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Procedimiento de verificacion

instalacién de sistema
de proteccién contra el
rayo
Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) si
Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo admisible) no
Determinacion de Ne
Ng Ae c1 N -6
[n° impactos/afio, km2] [m2] Ne =NgA,C410

densidad de impactos

superficie de captura
equivalente del edificio
aislado en m?, que es la
delimitada por una linea
trazada a una distancia

Coeficiente relacionado con el entorno

o
(>g’ sobre el terreno 3H de cada uno de los
i puntos del perimetro del
2 edificio, siendo H la o o
c altura del edificio en el Situacion del edificio C1
he) punto del perimetro
3 considerado
©
© . Préximo a otros edificios o arboles de la
S 3,00 (soria) 25.678 misma altura o mas altos 0,5
o Rodeado de edificios mas bajos 0,75
S Aislado 1
g Aislado sobre una colina o promontorio 2
o
'g | Ne = 0,0385
© Determinacion de Na
o
2 Cs Na
Ro) C, Cs Cs necesidad de
= . L .
= coeficiente en funcion del tipo de construccién contenido usodel | continuidad en las activ. _ 55 -3
© del edificio edificio que se desarrollan en el 2= G.C.0.0 10
g edificio 2345
0] - -
= . Cubierta | Cubierta .
; CUb',e.rta de de uso uso publica uso deportivo
& metalica s deportivo concurr.
3 hormigén madera
=
=] Estructura
% metalica 0,5 1 2 ‘ 1 | 3 1 ‘
(2] Estructura de
2 hormigén 1 1 25
8 Esat;t;(;taura de 9 25 3 ‘ Na = 0,0036
Tipo de instalacion exigido
N,
Na Ne E=1- Nivel de proteccion
N,
0.0036 0.0385 0.904 E >0,98 1

0,95<E<0,98 2

0,80 <E<0,95 3

0<E<0,80" 4

(1)

Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion contra el rayo no es
obligatoria.

Las caracteristicas del sistema de proteccion para cada nivel seran las descritas en el Anexo B del Documento
Basico SU del CTE
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| ACCESIBILIDAD |

DB SUA-9 |

Exigencia Basica:

Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con

discapacidad.

[ SUA. Seccion 9.1 Condiciones de accesibilidad

discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacidn de elementos accesibles.

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con

accesibilidad Uunicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de

[ SUA. Seccion 9.1 Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio [ NORMA

PROYECTO

La parcela dispondra de al menos un itinerario accesible que comunigue una entrada principal al edificio

Sl

En conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada vivienda, con la via publica
y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines,
piscinas, zonas deportivas, etc.

NP

Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna
entrada principal accesible al edificio hasta alguna vivienda o zona comunitaria, dispondran de ascensor
accesible o rampa accesible (conforme al apartado 4 del SUA 1) que comunique las plantas que no sean de
ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio.

NP

Los edificios con mas de 12 viviendas en plantas sin entrada principal accesible al edificio, dispondran de
ascensor accesible o rampa accesible (conforme al apartado 4 del SUA 1) que comunique las plantas que
no sean de ocupacién nula con las de entrada accesible al edificio.

NP

En el resto de los casos, el proyecto debe prever, al menos dimensional y estructuralmente, la instalacién de
un ascensor accesible que comunique dichas plantas.

NP

Las plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas dispondran de ascensor accesible o
de rampa accesible que las comunique con las plantas con entrada accesible al edificio y con las que tengan
elementos asociados a dichas viviendas o zonas comunitarias, tales como trastero o plaza de aparcamiento
de la vivienda accesible, sala de comunidad, tendedero, etc

NP

Los edificios de otros usos en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna entrada principal
accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula, o cuando en total existan mas de
200 m2 de superficie util (ver definicién en el anejo S| A del DB Sl) excluida la superficie de zonas de
ocupacion nula en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o rampa
accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacién nula con las de entrada accesible al edificio

SI

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2 de superficie Util o elementos accesibles,
tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas reservadas, etc., dispondran
de ascensor accesible o rampa accesible que las comunique con las de entrada accesible al edificio.

SI

| Numero de ascensores accesibles en el edificio | 1

Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran de un itinerario accesible que comunique el acceso
accesible a toda planta (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible o prevision del mismo,
rampa accesible) con las viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los elementos asociados a
viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, tales como trasteros, plazas de aparcamiento
accesibles, etc., situados en la misma planta.

NP

Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso
accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas
de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definicion en el anejo S| A del DBSI) de las zonas de uso
privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas
de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencién accesibles, etc.

SI
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[ SUA. Seccion 9.1 Dotacion de elementos accesibles

Viviendas accesibles NORMA PROYECTO
Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran del numero de viviendas
accesibles para usuarios de silla de ruedas y para personas con discapacidad auditiva 1 NP
segun la reglamentacion aplicable.
Alojamientos accesibles
Los establecimientos de uso Residencial Publico deberan disponer del nimero de 1 NP
alojamientos accesibles que se indica en la tabla 1.1:
Plazas de aparcamiento accesibles
Todo edificio de uso Residencial Vivienda con aparcamiento propio contara con una plaza de aparcamiento NP
accesible por cada vivienda accesible para usuarios de silla de ruedas.
Residencial Publico, una plaza accesible por cada alojamiento NP
accesible
Comercial, Publica Concurrencia o Aparcamiento de uso
Todo edificio con superficie construida que | publico, una plaza accesible por cada 33 plazas de Sl
exceda de 100 m® y uso aparcamiento o fraccion.
En cualquier otro uso, una plaza accesible por cada 50 plazas
de aparcamiento o fraccién, hasta 200 plazas y una plaza NP
accesible mas por cada 100 plazas adicionales o fraccion.
En todo caso, dichos aparcamientos dispondran al menos de una plaza de aparcamiento accesible por cada
plaza reservada para usuarios de silla de ruedas. )
Plazas reservadas
Los espacios con asientos fiios para el Una plaza reserva_d'a para usuarios de silla de ruedas por cada sI
o Lo . 100 plazas o fraccion
publico, tales como auditorios, cines, - r - -
salones de actos, espectaculos, etc., En _espacios con mas de 50 aS|en_t<_)s fijos y en los que la
dispondran de la siguiente reserva de actividad tenga una componente auditiva, . . . NP
plazas: una plaza reservada para personas con discapacidad auditiva
por cada 50 plazas o fraccion
Las zonas de espera con asientos fijos dispondran de una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas NP
por cada 100 asientos o fraccion.
Piscinas
Las piscinas abiertas al publico, las de establecimientos de uso Residencial Publico con alojamientos
accesibles y las de edificios con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, dispondran de alguna S|
entrada al vaso mediante grua para piscina o cualquier otro elemento adaptado para tal efecto.
Se exceptuan las piscinas infantiles.
Servicios higiénicos accesibles
Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de
inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido para Sl
Siempre que sea exigible la existencia de | ambos sexos
aseos o de vestuarios por alguna | En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo
disposicion legal de obligado cumplimento, | accesible y una ducha accesible por cada 10 unidades o Sl
existira al menos: fraccién de los instalados.
En el caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas S|
individuales, se dispondra al menos una cabina accesible
Mobiliario fijo
El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluird al menos un punto de atencién accesible. Sl
Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia. -
Mecanismos
Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los dispositivos de sI

intercomunicacion y los pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles.
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[ SUA. Seccion 9.2 Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefalizacion para la accesibilidad

Dotacién | NORMA

PROYECTO

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se
sefalizaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2
siguiente, en funcion de la zona en la que se encuentren.

Si

Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los
servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA,
complementado, en su caso, con flecha direccional.

Si

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacién en Braille y
arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del ndmero de planta en la jamba derecha en
sentido salida de la cabina.

Si

Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve
y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el
sentido de la entrada.

Si

Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA
1 para sefalizar el arranque de escaleras, tendran
80 cm de longitud en el sentido de la marcha,
anchura la del itinerario y acanaladuras

Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles seran . .
perpendiculares al eje de la escalera.

SI

de color contrastado con el pavimento, con relieve de

S ) Las exigidas para sefalizar el itinerario accesible
altura 31 mm en interiores y 51 mm en exteriores. 9 p

hasta un punto de llamada accesible o hasta un
punto de atencién accesible, seran de acanaladura
paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40
cm.

Si

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002.

SI
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3.4. Salubridad

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio

ambiente».

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccién del medio ambientey,
tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de
utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los
edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. EI Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y
la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccidn frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible
de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su
penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de dafos.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran
de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada
separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior
gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de
aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion de las
instalaciones térmicas se producira con caracter general por la cubierta del edificio,
con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo
con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la
red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de producciéon de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y
los puntos terminales de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el
desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondran de medios
adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o
conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
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HS1 Proteccion frente a la humedad
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Terminologia (Apéndice A: Terminologia, CTE, DB-HS1)
Relacién no exhaustiva de términos necesarios para la comprension de las fichas HS1

Barrera contra el vapor: elemento que tiene una resistencia a la difusién de vapor mayor que 10 MN s/g equivalente a 2,7 mz-h-Pa/mg.
Camara de aire ventilada: espacio de separacién en la seccion constructiva de una fachada o de una cubierta que permite la difusion del
vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de forma que se garantiza la ventilacién cruzada.

Camara de bombeo: depdsito o arqueta donde se acumula provisionalmente el agua drenada antes de su bombeo y donde estan alojadas
las bombas de achique, incluyendo la o las de reserva.

Capa antipunzonamiento: capa separadora que se interpone entre dos capas sometidas a presién cuya funcién es proteger a la menos
resistente y evitar con ello su rotura.

Capa de proteccion: producto que se dispone sobre la capa de impermeabilizacion para protegerla de las radiaciones ultravioletas y del
impacto térmico directo del sol y ademas favorece la escorrentia y la evacuacién del agua hacia los sumideros.

Capa de regulacion: capa que se dispone sobre la capa drenante o el terreno para eliminar las posibles irregularidades y desniveles y asi
recibir de forma homogénea el hormigdn de la solera o la placa.

Capa separadora: capa que se intercala entre elementos del sistema de impermeabilizacién para todas o algunas de las finalidades

siguientes:

a) evitar la adherencia entre ellos;

b) proporcionar proteccion fisica o quimica a la membrana;

c) permitir los movimientos diferenciales entre los componentes de la cubierta;
d) actuar como capa antipunzonante;

e) actuar como capa filtrante;

f) actuar como capa ignifuga.

Coeficiente de permeabilidad: parametro indicador del grado de permeabilidad de un suelo medido por la velocidad de paso del agua a
través de él. Se expresa en m/s o cm/s. Puede determinarse directamente mediante ensayo en permeametro o mediante ensayo in situ, o
indirectamente a partir de la granulometria y la porosidad del terreno.

Drenaje: operacion de dar salida a las aguas muertas o a la excesiva humedad de los terrenos por medio de zanjas o cafierias.

Elemento pasante: elemento que atraviesa un elemento constructivo. Se entienden como tales las bajantes y las chimeneas que atraviesan
las cubiertas.

Encachado: capa de grava de diametro grande que sirve de base a una solera apoyada en el terreno con el fin de dificultar la ascension del
agua del terreno por capilaridad a ésta.

Enjarje: cada uno de los dentellones que se forman en la interrupcion lateral de un muro para su trabazén al proseguirlo.

Formacion de pendientes (sistema de): sistema constructivo situado sobre el soporte resistente de una cubierta y que tiene una inclinacion
para facilitar la evacuacién de agua.

Geotextil: tipo de lamina plastica que contiene un tejido de refuerzo y cuyas principales funciones son filtrar, proteger quimicamente y
desolidarizar capas en contacto.

Grado de impermeabilidad: nimero indicador de la resistencia al paso del agua caracteristica de una solucién constructiva definido de tal
manera que cuanto mayor sea la solicitacién de humedad mayor debe ser el grado de impermeabilizacion de dicha solucion para alcanzar el
mismo resultado. La resistencia al paso del agua se gradua independientemente para las distintas soluciones de cada elemento constructivo
por lo que las graduaciones de los distintos elementos no son equivalentes, por ejemplo, el grado 3 de un muro no tiene por qué equivaler al
grado 3 de una fachada.

Hoja principal: hoja de una fachada cuya funcion es la de soportar el resto de las hojas y componentes de la fachada, asi como, en su caso
desempeniar la funcién estructural.

Hormigén de consistencia fluida: hormigén que, ensayado en la mesa de sacudidas, presenta un asentamiento comprendido entre el 70%
y el 100%, que equivale aproximadamente a un asiento superior a 20 cm en el cono de Abrams.

Hormigén de elevada compacidad: hormigén con un indice muy reducido de huecos en su granulometria.

Hormigén hidréfugo: hormigén que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o disminuye sensiblemente la absorcién
de agua.

Hormigén de retraccién moderada: hormigén que sufre poca reduccion de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del
fraguado, endurecimiento o desecacion.

Impermeabilizacion: procedimiento destinado a evitar el mojado o la absorcién de agua por un material o elemento constructivo. Puede
hacerse durante su fabricaciéon o mediante la posterior aplicacién de un tratamiento.

Impermeabilizante: producto que evita el paso de agua a través de los materiales tratados con él.

indice pluviométrico anual: para un afio dado, es el cociente entre la precipitacién media y la precipitacion media anual de la serie.
Inyeccioén: técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de cimentacion mediante la introduccion en él a
presion de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los huecos existentes.

Intradés: superficie interior del muro.

Lamina drenante: Iamina que contiene nodos o algun tipo de pliegue superficial para formar canales por donde pueda discurrir el agua.
Lamina filtrante: lamina que se interpone entre el terreno y un elemento constructivo y cuya caracteristica principal es permitir el paso del
agua a través de ella e impedir el paso de las particulas del terreno.

Lodo de bentonita: suspensién en agua de bentonita que tiene la cualidad de formar sobre una superficie porosa una pelicula
practicamente impermeable y que es tixotrépica, es decir, tiene la facultad de adquirir en estado de reposo una cierta rigidez.

Mortero hidréfugo: mortero que, por contener sustancias de caracter quimico hidréfobo, evita o disminuye sensiblemente la absorcién de

agua.
Mortero hidréfugo de baja retracciéon: mortero que relne las siguientes caracteristicas:

a) contiene sustancias de caracter quimico hidréfobo que evitan o disminuyen sensiblemente la absorcion de agua;

b) experimenta poca reduccién de volumen como consecuencia del proceso fisico-quimico del fraguado, endurecimiento o desecacion.

Muro parcialmente estanco: muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja interior. EI muro no se
impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno hasta la camara donde se recoge y se evacua.

Placa: solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua freatica.

Pozo drenante: pozo efectuado en el terreno con entibacion perforada para permitir la llegada del agua del terreno circundante a su interior.
El agua se extrae por bombeo.

Solera: capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.

Sub-base: capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

Suelo elevado: suelo en el que la relacion entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo es
inferior a 1/7.
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(01

HS1 Proteccion frente a la humedad
Muros en contacto con el terreno

Presencia de agua [X  baja [0 media [ alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks= 10° cm/s 01) |
Grado de impermeabilidad [1 (02) |
tipo de muro [ 1 de gravedad (03) | [ flexorresistente (04) | [] pantalla (05) |
situacion de la impermeabilizacion | [] interior | [ exterior | O parcialmente estanco (06) |
Condiciones de las soluciones constructivas \ (07) ]

este dato se obtiene del informe geotécnico

(02) este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

(03) Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresion. Este tipo de muro se construye después de realizado
el vaciado del terreno del sétano.

(04)  Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después de realizado el
vaciado del terreno del sétano.

(05) Muro armado que resiste esfuerzos de compresién y de flexion. Este tipo de muro se construye en el terreno mediante el
vaciado del terreno exclusivo del muro y el consiguiente hormigonado in situ 0 mediante el hincado en el terreno de piezas
prefabricadas. El vaciado del terreno del sétano se realiza una vez construido el muro.

(06) muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja interior. El muro no se impermeabiliza sino
que se permite el paso del agua del terreno hasta la camara donde se recoge y se evacua.

(07) este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

Presencia de agua [X  baja [0  media | O alta |

Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks=10" cm/s (01) ]

D Grado de impermeabilidad | 1 02) ]
i)

g tipo de muro | O de gravedad | O flexorresistente | O pantalla |
=} )

£ Tipo de suelo | O suelo elevado (03) | [X solera (04) | O placa (05) |
© . . » - - — —

© Tipo de intervencion en el terreno | [] sub-base (06) | O inyecciones (07) [ X sin intervencion |
% F Condiciones de las soluciones constructivas \ (08) |
..GL_J g (01) este dato se obtiene del informe geotécnico

_8 n (02) este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE

8 (03) Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de

Q apoyo,y la superficie del suelo es inferior a 1/7.

o (04) Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.

o (05) solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexién como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua

°n freatica.

[72]

T (06) capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

(07) técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de cimentacion
mediante la introduccién en él a presion de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los
huecos existentes.

(08) este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE
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Zona pluviométrica de promedios | 3(01) ]
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno

[ <156m [0 16 -40m [(041-100m [O0>100m  (02) ]
Zona edlica X A [C]B [0 ¢ (03) |
Clase del entorno en el que esta situado el edificio [X EO [ E1 (04) |
Grado de exposicion al viento (O w1 X v2 [0 v3 (05) |
Grado de impermeabilidad (O 1 | O 2 [X 3 [0 4 O 5 (06) |
Revestimiento exterior [ si [0 no |
Condiciones de las soluciones constructivas [R1+B1+C1 (07) |

(01) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(02) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
(03) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(04) EO para terreno tipo |, I, 1l
E1 para los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE
- Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccion del viento)de una
extension minima de 5 km.
- Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.
- Terreno tipo Ill: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de pequefias
dimensiones.
- Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.
- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusion de edificios en altura.
(05) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(06) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de impermeabilidad

HS1 Proteccion frente a la humedad
Fachadas y medianeras descubiertas

Grado de impermeabilidad | Unico |

Tipo de cubierta | |
| X plana [ K inclinada |

[ X convencional | O invertida |

Uso
[ Transitable [ [] peatones uso privado [ [] peatones uso publico [ [] zona deportiva [ [] vehiculos

X No transitable
[ Ajardinada

Condicién higrotérmica
[ Ventilada
X Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
[ barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacion de pendiente

] hormigén en masa

[] mortero de arena y cemento

[J hormigén ligero celular

[1 hormigon ligero de perlita (arido volcanico)

[1 hormigon ligero de arcilla expandida

[1 hormigén ligero de perlita expandida (EPS)

[J hormigon ligero de picon

[ arcilla expandida en seco

[ placas aislantes

[ elementos prefabricados (ceramicos, hormigoén, fibrocemento) sobre tabiquillos
[ chapa grecada

Xl elemento estructural (forjado, losa de hormigon, cercha)

HS1 Proteccion frente a la humedad
Cubierta
Parte 1
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Pendiente | 10 % (02) |
Aislante térmico (03)
Material [ Poliestireno extrusionado |  espesor

Capa de impermeabilizacion (04)

X Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados
[ Lamina de oxiasfalto

[J Lamina de betin modificado

[ Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)
[ Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero (EPDM)
[ Impermeabilizacién con poliolefinas

[ Impermeabilizacién con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacion

[ 0 adherido | [ semiadherido [ [T no adherido [ I fijacion mecanica
Camara de aire ventilada
Area efectiva total de aberturas de ventilacién: Ss= Ss
— = | | 30> >3
Superficie total de la cubierta: Ac= Ac

Capa separadora
[J Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico [] Bajo la capa de impermeabilizacion

[ Para evitar la adherencia entre:
[ La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[ La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion
[ La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura
de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion

[] Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccion

[ Impermeabilizacién con lamina autoprotegida

Xl Capa de grava suelta (05), (06), (07)

[] Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
[ Solado fijo (07)

HS1 Proteccion frente a la humedad
Cubierta
Parte 2

[] Baldosas recibidas con mortero [ Capa de mortero [ Piedra natural recibida con mortero

[J Adoquin sobre lecho de arena [] Hormigon [] Aglomerado asfaltico

[ Mortero filtrante O otro: | |
Xl Solado flotante (07)

[] Piezas apoyadas sobre soportes (06) [X] Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado

[ Otro: | |

[ Capa de rodadura (07)
[J Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
[] Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion (06)

[ Capa de hormigén (06) O Adoquinado [ Otro: | |
[ Tierra Vegetal (06), (07), (08)
Tejado
[ Teja [ Pizarra [ Zinc [] Cobre [ Placa de fibrocemento [1 Perfiles sintéticos
[ Aleaciones ligeras  [X] Otro: [ Chapa de acero prelacado

(01) Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el célculo descrito en la seccion
HE1 del DB “Ahorro de energia”.

(02) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE

(03) Segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia

(04) Sila impermeabilizacion tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una capa separadora
antipunzonante entre esta y la capa de proteccion. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.

(05) Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(06) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccién y la capa de impermeabilizacion. En
el caso en que la capa de proteccién sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos
finos.

(07) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y el aislante térmico. En el caso en
que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(08) Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una capa filtrante.
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HS2 Recogida y evacuaciéon de residuos
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Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva

se dispondra

Para recogida de residuos puerta a puerta

No procede

Para recogida centralizada con contenedores de calle de superficie
(ver célculo y caracteristicas DB-HS 2.2)

ooag

Almacén de contenedor o reserva de espacio fuera del edificio

distancia max. acceso < 25m

Almacén de contenedores

Superficie util del almacén [S]: min 3,00 m”
n° estimado de periodo Volumen generado por
ocupantesl = de. persona y dia factor de c?menedor factor de mayoracion S=08-P: Z(Tf -Gy Cp My )
Zdormit sencil + recogida [dm3/(pers.~dia] [m=/1]
2xdormit dobles [dias] pers.
capacidad del
[P] [T¢] [Gd contenedor en [ [C] M{]
| 7 papel/cartén 1,55 120 0,0050 | papel/cartéon 1
2 envases ligeros | 8,40 240 0,0042 | envases ligeros 1
1 materia 1,50 330 0,0036 | materia organica | 1
organica

7 vidrio 0,48 600 0,0033 | vidrio 1

7 varios 1,50 800 0,0030 | varios 4
8 1100 0,0027 S= =
T Caracteristicas del almacén de contenedores:
b temperatura interior T <30°
8 revestimiento de paredes y suelo impermeable, facil de limpiar
2 encuentros entre paredes y suelo redondeados
o
(0]
5 debe contar con:
3 toma de agua con valvula de cierre
e} sumidero sifénico en el suelo antimuridos
=
© e, e min. 100 lux
£ iluminacion artificial
° (a 1m del suelo)
] N 16A 2p+T
3 base de enchufe fija
8 : (UNE 20.315:1994)
©
'g Espacio de reserva para recogida centralizada con contenedores de calle Sg=P e} Ff
L
8 P = n° estimado de ocupantes = Ff = factor de fraccion [m%personal) SR 2min 3,5 m2
; 2dormit sencill + £ 2xdormit dobles fraccion | Ff
©
®© [ envases ligeros 0,060
S materia organica 0,005
8 papel/cartén 0,039
o vidrio 0,012

varios 0,038 Ff=

Espacio de almacenamiento inmediato en las viviendas

Cada vivienda dispondra de espacio para almacenar cada una de las cinco fracciones de los residuos ordinarios generados en ella

almacenamiento inmediato.

Las viviendas aisladas o pareadas podran usar el almacén de contenedores del edificio para papel, cartén y vidrio como espacio de

. . . C=CA.P
Capacidad de almacenamiento de cada fraccion: [C] v
[Pv] = n° estimado de ocupantes = [CA] = coeficiente de almacenamiento [dm*/personal] C=30x30] C=245dm’
>dormit sencill + = 2xdormit dobles fraccion [ CA CA s/CTE
[ envases ligeros 7,80
materia organica 3,00
papel/cartén 10,85
vidrio 3,36
varios 10,50

Caracteristicas del espacio de almacenamiento inmediato:

los espacios destinados a materia organica y envases ligeros

en cocina o zona aneja similar

HS2 Recogida y evacuacién de residuos
Ambito de aplicacion: Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales destinados a otros usos, en lo referente a la

punto mas alto del espacio

1,20 m sobre el suelo

acabado de la superficie hasta 30 cm del espacio de almacenamiento

impermeable y facilm lavable
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HS4 Suministro de agua
Se desarrollan en este apartado el DB-HS4 del Coddigo
Técnico de la Edificacion, asi como las “Normas sobre
documentacién, tramitacion y prescripciones técnicas de las
instalaciones interiores de suministro de agua”, aprobadas el
12 de Abril de 1996".

' “Normas sobre documentacion, tramitacién y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de agua”.

La presente Orden es de aplicacion a las instalaciones interiores (generales o particulares) definidas en las “Normas Basicas
para las instalaciones interiores de suministro de agua”, aprobadas por Orden del Ministerio de Industria y Energia de 9 de
diciembre de 1975, en el ambito territorial de la Comunidad Auténoma de Canarias, si bien con las siguientes precisiones:
- Incluye toda la parte de agua fria de las instalaciones de calefaccion, climatizacién y agua caliente sanitaria
(alimentacion a los aparatos de produccion de calor o frio).
- Incluye la parte de agua caliente en las instalaciones de agua caliente sanitaria en instalaciones interiores
particulares.
- No incluye las instalaciones interiores generales de agua caliente sanitaria, ni la parte de agua caliente para
calefaccion (sean particulares o generales), que solo podran realizarse por las empresas instaladoras a que se refiere
el Real Decreto 1.618/1980, de 4 de julio.
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1. Condiciones minimas de suministro
1.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo minimo Caudal instantaneo minimo
Tipo de aparato de agua fria de ACS
[dm%s] [dm%s]

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Barera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

1.2. Presién minima.
En los puntos de consumo la presion minima ha de ser :
- 100 KPa para grifos comunes.
- 150 KPa para fluxores y calentadores.

1.3. Presion maxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.

2. Diseiio de la instalacion.
2.1. Esquema general de la instalacion de agua fria.
En funcién de los parametros de suministro de caudal (contintio o discontinto) y presién (suficiente o insuficiente)

correspondientes al municipio, localidad o barrio, donde vaya situado el edificio se elegira alguno de los esquemas
que figuran a continuacion:

m Aljibe y grupo de presion. (Suministro publico
discontinlo y presion insuficiente).
Edificio con un solo titular m Depésito auxiliar y grupo de presion. ( Sélo presién
X (Coincide en parte la Instalacion Interior General con |nsuf}m_ente). — — —
la Instalacion Interior Particular) m Depésito elevado. Presién suficiente y suministro
’ publico insuficiente.
¢ Abastecimiento directo. Suministro publico y presion
suficientes.
m Aljibe y grupo de presién. Suministro publico discontintio
y presion insuficiente.
O] Edificio con multiples titulares m Deposito auxiliar y grupo de presion. Sélo presion
’ insuficiente.
m Abastecimiento directo. Suministro publico continto y
presion suficiente.

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD"
35-12 I-CN P Memoria Cumplimiento CTE 48



Edificio con un solo titular.

ALJIBE DE RESERVA | DEPOSITO AUNILIAR
Esquema 3.1.a.1. Fh——
Esquema 3.1.a.2.

BOMBA.
DERIVACIONES CONTADOR GENERAL.
COLECTIVAS
CONTADOR DIVISIONARID.

DEPOSITO DE PRESION.

DISPOSITIVO ANTIARETE.
ASCENDENTES

O MONTANTES, FILTRO.

GRIFO DE COMPROBACION.

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO.

A

- DISTRIBLIDOR
by pass (opc) i

VALVULA ANTIRETORNO.

LLAVE DE PASO.

VILVULA LIMITADORA DE PRESICN.

ALIMENTACION
LLAVE DE TOMA EN CARGA.

=)
Fd
X

F
b4

TUBERIA DE IDA O IMPULSION DE AF.

VALVULA DE VENTOSA

tote| e @ ¢ + h ha o s E @[]

PURGADOR

il

* Puentear el grupo de presidn puede hacerse para | tolalidad de |a instalacion © para determinadas partes de la misma, cuya presion de trabajo quede cubieria
con la presion de suministro. El hecho de colocar grupo de presion se deberia ala i idad de las ici de
** v * Las valvulas limitad de presitn se colocaran en {las zonas cuya presion sea excesiva.

* * * Elcontador se alojara en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el externior.

Deposito elevado. Presion suficiente y suministro publico insuficiente.

Esquema3.1.a.3 ALJIBE DE RESERVA.

BOMEA.

CONTADOR GENERAL.
CONTADOR DIVISIONARIO.
DEPGSITO DE PRESION,
DISPOSITIVO ANTIARETE.

FILTRO.

GRIFO DE COMPROBACION.

VALVULA ANTIRETORNO.

LLAVE DE PASO.

VALVULA LIMITADORA DE PRESION.

LLAVE DE TOMA EN CARGA.

TUBERIA DE IDA O IMPULSION DE AF.

VALVULA DE VENTOSA

tota | e B  + h ha o s T ¢[]

PURGADCR

* * * * El contador se alojard en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exerior.

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO.
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Abastecimiento directo. Suministro publico y presion suficientes.

a
Esquema 3.1.a.4, [N——b
DERIVACIONES |:| ALIIBE DE RESERVA / DEPOSITO AUXILIAR.
COLECTIVAS.
—[ BoMBA
CONTADOR GENERAL
@  CONTADCR DIVISIONARIO.
()  DEPOSITO DE PRESION.
ASCENDENTES
O MONTANTES, _§  Disposmvo ANTIARETE.
‘!'l L~ FILTRQ.
-
s i
LI GRIFO DE COMPROBACION.
%~ LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO.
DISTRIBUIDOR
ARG TGN, PRINCIPAL -~ VILVULA ANTIRETORNO.
J 1/ - LLAVE DE PASO.
'“_YEELN* 3 VALVULALIMITADORA DE PRESION.
@  LLAVE DE TOMAEN CARGA.
S —  TUBERTADE IDA O IMPULSICN DE AF.
E VALVULA DE VENTOSA
2 PURGADOR
* * ** Las valvulas imitadoras de presion se colocarén en aquellas zonas cuya presion sea excesiva.
*rr v El contador se alojard en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior.
Edificio con muiltiples titulares
INSTALACION PARTICULAR 4.\.__;_:2.;_:;3_4\03 [] auome oe ReservalDEPOSITO AUXILAR
RAMALES DE ENLACE ¥ =0~ roweA
Esquema 3.1.b.1 PUNTOS DE CONSUMO. CONTADOR GENERAL
Esquema 3.1.b.2
B CONTADOR DIVISIONARID.
i ASCENDENTES O MONTANTES @ verosmone prEsIN
7 DISPOSITIVO ANTIARETE
INSTALACION GENERAL > CENTRALIZACION DE CONTADORES. *** iy FREIRD,
L oreaoe cowroBACION.
3 A —&~  LLAVE DE PASO CON DESAGLE 0 GRIFO DE VACIADO,
& —+=  VALVULA ANTIRETORNG.
by pass (opc) * _
4 —+-  LLAVE DEPASO.
Eﬁigmmn 03 VALVULA LIMITADORA DE PRESION.
¢ ALIMENTACION @  LLAVE DE TOMA EN CARGA
S Z | —  TUSERIA DE IDA O IMPULSION DE AF.
T T 1 VALVULA DE VENTOSA
{ 5’. PURGADOR
* Pueniear el grupo de presidn puede hacerse para ka telalidad de la instalacidn o para determinadas partes de la misma, cuya presidn de trabajo quede cubleria
con la presion de suministro. El hecho de colocar grupo de presiin se deberla ala i dad de las condici de sumini
En i las fi ani na ko permiten.
* * * Cuando axistan distintos tipos de suministros o usuarios, se instalardn contadares individuales en bater”a que quedardn alojados en armarios o cuartos establecidos para tal fin.
* " * * Las valvulas limitadoras de presién se colocardn en aquellas zonas cuya presion sea excesiva.
* * * * * Pyrgador. En caso de ser necesario.
“““ * El conlador se alojara en un armario en ka fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior,
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Abastecimiento directo. Suministro publico contintio y presion suficiente

L D ALJBE DE RESERVA/DEPOSITO DE RESERVA.
INSTALACION PARTICULAR. ACS
e - e
S pizsse ey comoonamens.
@  CONTADOR DIVISIONARIO.
ASCENDENTES O MONTANTES. @  DEPGSITO DE PRESION.
INSTALACIO! b _§ DISPOSITIVO ANTARETE.
= {csummﬂunemw 5 fuRe
7] £ carooe cowrrosacion
wers - LLAVE DE PASO CON DESAGCE O GRIFO DE VACIADO.
% i i e+~ VALVULA ANTIRETORNO.
o DISTRIBUIDOR e LLAVE DEPASO,
ALIMENTACION, T S C3  VALVULALIMITADORA DE PRESION.
= J @  LLAVE DE TOMA EN CARGA.
[*.-TEZ_LN_' ——  TUBERIA DE IDA O IMPULSION DE AF.
sasane 1 VALVULA DE VENTOSA
I Q@ rurcanon
En las compaiias no k
** En Canarias, en ocasiones, se exige, aunque
* * * Cuando existan distinlos lipos de o rios, se en bater—a que jados en o cuaros para tal fin,
* ** * Las valvulas li de presion se aquellas zonas cuya presion sea excesiva,
""" El conlador se alojara en un armaria en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior.

2.2. Esquema. Instalacion interior particular.

Edificio con un solo titular.
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Edificio con muiltiples titulares. (Describir). Incluso A.C.S., si es produccion individual.

Segun Planos

3. Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados. (Dimensionado: CTE. DB HS 4 Suministro de Agua)

3.1. Reserva de espacio para el contador general

En los edificios dotados con contador general Gnico se prevera un espacio para un armario o una camara para alojar
el contador general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la camara para el contador general

. . Diametro nominal del contador en mm
Dimensiones en - -
mm Armario Camara
15 [ 20 | 25 [ 32 | 40 50 | 65 | 80 [ 100 | 125 [ 150
Largo 600 600 900 900 1300 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

3.2 Dimensionado de las redes de distribucion

El calculo se realizard con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma y
obteniéndose unos diametros previos que posteriormente habra que comprobar en funcion de la pérdida de carga

que se obtenga con los mismos.
Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalaciéon y los diametros
obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

3.21. Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del circuito
considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presiéon debida
tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramos serd igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio

adecuado.
c) determinacién del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente

de simultaneidad correspondiente.
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Cuadro de caudales

Q 1 Qc
Tramo caudal instalado n= n° grifos K= caudal de calculo
(/seg) n-1 (I/seg)

Segun Anejo de Fontaneria

d) eleccién de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

i) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
i) tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

e) Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.

3.2.2. Comprobacion de la presion

1 Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera con los valores
minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo
indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

a) determinar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada tramo. Las
perdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la longitud real
del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

Cuadros operativos (monograma flamant_cobre).

Presion
Qp \% disponible para
II (m/seg) %} J |2 L JxL depésitos
Tramo (I/seg (Iseg) (m.m) |(m.c.a/ml) (m) (I +lp) | (mca) elevados.
) . Zo-JxL=p;
Max | Real
(m.c.a.)
Segun Anejo de Fontaneria
Cuadro operativo (monograma flamant _hierro).
Presion
\Y disponible para
d 5
Qp I (miseg) > J I, L JxL re esiﬁ(i)cri]aFl)resmn
Tramo |00y | (seg) (<) | meambl oy ) | (mea) ;
g 9 ) T2 ©d) 1 po(Zo—Jd xL)=
Max | Real p1
(m.c.a.)

Segun Anejo de Fontaneria

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD”

35-12 I-CN P Memoria Cumplimiento CTE 53



entecdL

INGENIERIA__ S.L.

Cuadros operativos (abaco polibutileno).

Vv Pérdida

%] J R de carga
Qp | (m/seg) Ar=C X v |
Tramo (iseg) | (Iseg) Ext |(mca/ | Uxl) | ¢ | V2 |VZz2g 2 tota
g 9 Real (mm) ml) m.ca 9 A

Max | ~°@ R+ Ar

(mca) | (mca)

Segun Anejo de Fontaneria

b)  comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de
presion del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales a la presién disponible que queda después
de descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas
desfavorable. En el caso de que la presién disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presion
minima exigida seria necesaria la instalacion de un grupo de presion.

3.3. Dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace

1. Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en las
tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada
aparato y se dimensionara en consecuencia.

Tabla 3.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero ()

Tubo de cobre o plastico

(mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
X1 | Fuente Nave Fabricacion Vs - 12 12
X | Lavabo, bidé Yz - 12 12
X | Ducha A - 12 12
[ | Bafiera <1,40 m Ya - 20 -
[ | Bafiera >1,40 m Y4 - 20 20
X | Inodoro con cisterna Vs - 12 12
[ | Inodoro con fluxor 1-1% - 25-40 -
X | Urinario con grifo temporizado Y2 - 12 12
[ [ Urinario con cisterna Ya - 12 -
[ | Fregadero doméstico Ys - 12 -
X | Fregadero industrial Y - 20 20
[ | Lavavaijillas doméstico Y2 (rosca a %) - 12 -
X | Lavavaijillas industrial % - 20 20
[ | Lavadora doméstica Ya - 20 -
[ | Lavadora industrial 1 - 25 -
[ | Vertedero Y - 20 -

2 Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al procedimiento
establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:
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Tabla 3.3 Diametros minimos de alimentacion

Tramo considerado

Diametro nominal del tubo de alimentacion

Alimentacién equipos de
climatizacion

3.4Dimensionado de las redes de ACS

3.441 Dimensionado de las redes de impulsion de ACS

Para las redes de impulsién o ida de ACS se seguira el mismo método de célculo que para redes de

agua fria.

3.4.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

1 Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que en el grifo mas
alejado, la pérdida de temperatura sea como maximo de 3 °C desde la salida del acumulador o

intercambiador en su caso.

2 En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion responde
a este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

3 El caudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma:
a) considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacion, como minimo. De cualquier

Acero () Cobre o plastico (mm)
NORMA | PROYECTO NORMA PROYECTO
< ?(I)i(r:?r?;tacién a cuarto humedo privado: bafo, aseo, 3 ) 20 20
m Alimentacién a derivacion ;_)articular: vivienda, 5, ) 20 20
apartamento, local comercial

XI| Columna (montante o descendente) % - 20 20
X1| Distribuidor principal 1 - 25 25

[} <50 kw Y - 12 -

|50 - 250 kw % - 20 -

[J| 250 - 500 kW 1 - 25 -

[J| > 500 kw 1% - 32 -

forma se considera que el diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.
b) los diametros en funcion del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4.

Tabla 3.4 Relacién entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

Diametro de la tuberia (pulgadas) [

Caudal recirculado (I/h)

Y2 140
Ya 300
1 600
1% 1.100
1% 1.800
2 3.300

3.4.3Calculo del aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensionara de
acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus

Instrucciones Técnicas complementarias ITE.

3.4.4Calculo de dilatadores

En los materiales metalicos se considera valido lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para

los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las
medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las
contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. EI mejor punto para
colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mas préximas en los montantes.

3.5Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

3.5.1Dimensionado de los contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como caliente, a
los caudales nominales y maximos de la instalacién.
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3.5.2Calculo del grupo de presién
a)  Calculo del depdsito auxiliar de alimentacién
El volumen del depésito se calculara en funcién del tiempo previsto de utilizacion, aplicando la
siguiente expresion: V=Q-t-60 (4.1)

Siendo:

V es el volumen del depdsito [I];

Q es el caudal maximo simultaneo [dma/s];
t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

La estimacion de la capacidad de agua se podra realizar con los criterios de la norma UNE 100
030:1994.

En el caso de utilizar aljibe, su volumen debera ser suficiente para contener 3 dias de reserva a
razon de 200l/p.dia.

b) Célculo de las bombas

1 El calculo de las bombas se hara en funcién del caudal y de las presiones de arranque y
parada de la/s bomba/s (minima y maxima respectivamente), siempre que no se instalen
bombas de caudal variable. En este segundo caso la presion sera funcion del caudal
solicitado en cada momento y siempre constante.

2 El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las
de reserva, se determinara en funcion del caudal total del grupo. Se dispondran dos bombas
paraa caudales de hasta 10 dm?/s, tres para caudales de hasta 30 dm¥s y 4 para mas de 30
dm/s.

3 El caudal de las bombas serd el maximo simultaneo de la instalacion o caudal punta y
vendra fijado por el uso y necesidades de la instalacién.

4 La presion minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica de
aspiracion (Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presion
residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).

c) Calculo del depésito de presion:

1 Para la presion maxima se adoptara un valor que limite el nimero de arranques y paradas
del grupo de forma que se prolongue lo mas posible la vida util del mismo. Este valor estara
comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valor de la presiéon minima.

2 El calculo de su volumen se hara con la férmula siguiente.
Vn = PbxVa/Pa(4.2)
Siendo:
Vn es el volumen util del depdsito de membrana;
Pb es la presién absoluta minima;

Va es el volumen minimo de agua;
Pa es la presién absoluta maxima.

d) Calculo del diametro nominal del reductor de presion:

1 El diametro nominal se establecera aplicando los valores especificados en la tabla 4.5 en
funcion del caudal méximo simultaneo:

Tabla 3.5 Valores del diametro nominal en funcién del caudal maximo simultaneo

Diametro nominal del reductor de Caudal maximo simultaneo

presion dm’/s | m°/h
15 0,5 1,8
20 0,8 2,9
25 1,3 47
32 2,0 7,2
40 2,3 8,3
50 3,6 13,0
65 6,5 23,0
80 9,0 32,0
100 12,5 45,0
125 17,5 63,0
150 25,0 90,0
200 40,0 144,0
250 75,0 270,0

2 Nunca se calcularan en funcién del diametro nominal de las tuberias.

3.5.4Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua
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3.5.4.1 Determinaciéon del tamafio de los aparatos dosificadores
1 El tamafio apropiado del aparato se tomara en funcién del caudal punta en la instalacion, asi
como del consumo mensual medio de agua previsto, o en su defecto se tomara como base
un consumo de agua previsible de 60 m® en 6 meses, si se ha de tratar tanto el agua fria
como el ACS, y de 30 m® en 6 meses si slo ha de ser tratada el agua destinada a la
elaboracion de ACS.
2 El limite de trabajo superior del aparato dosificador, en m*h, debe corresponder como
minimo al caudal maximo simultaneo o caudal punta de la instalacion.
3 El volumen de dosificaciéon por carga, en m®, no debe sobrepasar el consumo de agua
previsto en 6 meses.
3.5.4.2 Determinacion del tamafio de los equipos de descalcificacion
Se tomara como caudal minimo 80 litros por persona y dia.
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HS5 Evacuacioén de aguas residuales
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1. Descripcion General:

1.1. Objeto: Aspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones especificas. En general el objeto de
estas instalaciones es la evacuacién de aguas pluviales y fecales. Sin embargo en algunos casos
atienden a otro tipo de aguas como las correspondientes a drenajes, aguas correspondientes a
niveles freaticos altos o evacuaciéon de laboratorios, industrial, etc... que requieren estudios

especificos.
1.2. Caracteristicas del [ Publico.
Alcantarillado de X Privado. (en caso de urbanizacion en el interior de la parcela).
Acometida: O Unitario / Mixto®.
O Separativo®.
1.3. Cotas y Capacidad [XI Cota alcantarillado > Cota de evacuacion
de la Red: [0 Cota alcantarillado < Cota de evacuacién (Implica definir estacion de bombeo)
Diametro de la/las Tuberia/s de Alcantarillado >200 mm.
Pendiente % s/ zonas
Capacidad en /s -
2. Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

2.1.Caracteristicas de la Mirar el apartado de planos y dimensionado
Red de Evacuacion del

e [0 Separativa total.
Edificio: XI Separativa hasta salida edificio.
XI Red enterrada.
X Red colgada.
[ Otros aspectos de interés:
2.2.Partes especificas de Desagiies y derivaciones
la red de evacuacion: ! .
Material: (ver observaciones tabla 1)
(Descripcion de cada —
parte fundamental) Sifén individual:

Bote sifénico:

Indicar material y situacion exterior por patios o interiores en patinillos

Bajantes registrables /no registrables de instalaciones

Material: (ver observaciones tabla 1)
Situacion:

Colectores Caracteristicas incluyendo acometida a la red de alcantarillado
Materiales: (ver observaciones tabla 1)
Situacion:

% Red Urbana Mixta: Red Separativa en la edificacion hasta salida edificio.
-. Pluviales ventiladas
-. Red independiente (salvo justificacion) hasta colector colgado.
-. Cierres hidraulicos independientes en sumideros, cazoletas sifénicas, etc.
- Puntos de conexion con red de fecales. Si la red es independiente y no se han colocado cierres hidraulicos individuales en
sumideros, cazoletas sifénicas, etc. , colocar cierre hidraulico en la/s conexién/es con la red de fecales.
% Red Urbana Separativa: Red Separativa en la edificacion.
-. No conexion entre la red pluvial y fecal y conexién por separado al alcantarillado.
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Tabla 1: Caracteristicas de los materiales

De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el material :
. Fundicion Ductil:

UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus
uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil y
sus uniones para el saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones y piezas
especiales destinados a la evacuacion de aguas de los edificios. Requisitos,
métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad”.

. Plasticos :

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte
1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-
U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos con
tubos de pared estructurada para evacuacién de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de
vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones para los tubos y el
sistema”.

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presiéon. Polipropileno (PP). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales
plasticos para aplicaciones con y sin presion. Plasticos termoestables
reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster
insaturado (UP) .
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2.3. Caracteristicas
Generales:

Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza

en cubiertas:

Acceso a parte baja conexion por
falso techo.

El registro se realiza:

Por la parte alta.

en bajantes:

Es recomendable situar en patios
o patinillos registrables.

El registro se realiza:

En lugares entre cuartos

humedos. Con registro.

Por parte alta en ventilacion
primaria, en la cubierta.

En Bajante.

Accesible a piezas desmontables
situadas por encima de
acometidas. Bano, etc

En cambios de direccion.
A pie de bajante.

en colectores
colgados:

Dejar vistos en zonas comunes
secundarias del edificio.

Conectar con el alcantarillado por
gravedad.
Con los margenes de seguridad.

Registros en cada encuentro vy
cada 15 m.

En cambios de direccion
ejecutara con codos de 45°.

se

en colectores
enterrados:

En edificios de pequefio-medio
tamafio.

Los registros:

Viviendas aisladas:
Se enterrara a nivel perimetral.

En zonas exteriores con arquetas
con tapas practicables.

Viviendas entre medianeras:

En zonas habitables con arquetas

en el interior de

cuartos hiumedos:

local

Se intentard situar en zonas| .
ciegas.

comunes

Accesibilidad. Por falso techo. Registro:

Cierre hidraulicos por el interior del | Sifones:

Por parte inferior.

Ventilacién

Botes sifénicos:
Por parte superior.

O [ Primaria

|

| Siempre para proteger cierre hidraulico

Secundaria

Conexion con Bajante.

En edificios de 6 6 mas plantas. Si el calculo de las bajantes esta
sobredimensionado, a partir de 10 plantas.

O | Terciaria

|

| Conexion entre el aparato y ventilacién secundaria o al exterior

Sistema
elevacion:

En general:

Siempre en ramales superior a 5 m.
Edificios alturas superiores a 14 plantas.

Es recomendable:

Ramales desagues de inodoros si la distancia a
bajante es mayor de 1 m..

Bote sifénico. Distancia a desagtie 2,0 m.
Ramales resto de aparatos bafio con sifén
individual (excepto bafieras),
superiores a 4 m.

si desagues son
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Dimensionado
3.1. Desagiies y derivaciones

3.1.1 Red de pequeiia evacuacion de aguas residuales

A. Derivaciones individuales

()

0

La adjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones
individuales se establecen en la tabla 3.1 en funcién del uso privado o publico.

Para los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion,
bandejas de condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm®/s estimados de caudal.

Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie | Diametro minimo sifén y
. I UD derivacion individual [mm]
Tipo de aparato sanitario
Uso Uso . Uso
. . Uso privado .
privado publico publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Banera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio,
- 2 - 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Inodoro con
Cuarto de bafio cisterna U ) 100 )
(lavabo, inodoro, bafiera y bidé) Inodoro con
3 8 - 100 -
fluxémetro
Inodoro con
Cuarto de aseo cisterna 6 ) 100 )
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con
? 8 - 100 -
fluxémetro

Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longitud
aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procedera a un calculo pormenorizado del ramal,
en funcion de la misma, su pendiente y caudal a evacuar.

El diametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al diametro de los tramos
situados aguas arriba.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla anterior,
podran utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2 en funcién del diametro del tubo de desagle:

Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Diametro del desagie, mm | Numero de UDs

32

40

(2]
o
|| [WIN|—=

B. Botes sifénicos o sifones individuales
1. Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desague conectada.
2. Los botes sifénicos se elegiran en funcién del numero y tamafio de las entradas y con la altura minima
recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.
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C. Ramales colectores

Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante segun el

numero maximo de unidades de desague y la pendiente del ramal colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nuimero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% [ 2% | 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

3.1.2 Sifén individual.

3.1.2 Bote sifénico.

3.2. Bajantes

3.2.1. Bajantes de aguas residuales

1. El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de variacion de
presién y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca superior a 1/3 de la seccién

transversal de la tuberia.

2. El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace corresponder el nimero de
plantas del edificio con el numero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la bajante, conociendo
que el diametro de la misma sera unico en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede

descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el numero de UDs

Maximo numero de UDs, para una Maximo numero de UDs, en cada ramal
Diametro, mm altura de bajante de: para una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650

3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:
a)  Siladesviacion forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ninglin cambio de seccion.
b)  Sila desviacion forma un angulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente.
i) el tramo de la bajante por encima de la desviacion se dimensionara como se ha especificado de

forma general;

i) el tramo de la desviacion en si, se dimensionarda como un colector horizontal, aplicando una
pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;
iii) el tramo por debajo de la desviacion adoptara un diametro igual al mayor de los dos anteriores.

3.2.2. Situacion
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3.3. Colectores
3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales
Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccioén, hasta un maximo de tres cuartos
de seccioén, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacion de la Tabla 3.5, se obtiene el diametro en funcion del maximo numero de UDs y de la
pendiente.

Tabla 3.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del numero maximo de UDs y la pendiente adoptada

Maximo numero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% | 2% | 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000

3.3.2. Situacion.
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3.6. Ahorro de energia

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de
la Edificacion.( BOE nim. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias béasicas de ahorro de energia (HE).

1.  El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su
consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia
renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, utilizaran y mantendran
de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia béasica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios dispondran de una
envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para
alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de
verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y
exposicién a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicién de humedades de condensacion
superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los
puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en
los mismos.

15.2 Exigencia béasica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondran de
instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente
en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara
definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién: los edificios
dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de
la luz natural, en las zonas que reiinan unas determinadas condiciones.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria: en los edificios
con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina cubierta, en los que
asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa
demanda se cubrird mediante la incorporacién en los mismos de sistemas de

captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura adecuada a la radiacién
solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados
de esta exigencia basica tendréan la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser
establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a
las caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

15.5 Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica: en los edificios
que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y transformacién de
energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la
red. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideraciéon de minimos, sin perjuicio
de valores mas estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que
contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacién y ambito
territorial

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE “LA JUVENTUD”

35-12 I-CN P Memoria Cumplimiento CTE

65



eV e

INGENIERIA _S.L.

HE1 Limitacion de demanda energética
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Terminologia

Cerramiento: Elemento constructivo del edificio que lo separa del exterior, ya sea aire, terreno u otros edificios.

Componentes del edificio: Se entienden por componentes del edificio los que aparecen en su envolvente edificatoria:
cerramientos, huecos y puentes térmicos.

Condiciones higrotérmicas: Son las condiciones de temperatura seca y humedad relativa que prevalecen en los ambientes
exterior e interior para el calculo de las condensaciones intersticiales.

Demanda energética: Es la energia necesaria para mantener en el interior del edificio unas condiciones de confort
definidas reglamentariamente en funciéon del uso del edificio y de la zona climatica en la que se ubique. Se compone
de la demanda energética de calefaccion, correspondiente a los meses de la temporada de calefaccion y de refrigeracion
respectivamente.

Envolvente edificatoria: Se compone de todos los cerramientos del edificio.

Envolvente térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y
las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el
ambiente exterior.

Espacio habitable: Espacio formado por uno o varios recintos habitables contiguos con el mismo uso y condiciones térmicas
equivalentes agrupados a efectos de calculo de demanda energética.

Espacio no habitable: Espacio formado por uno o varios recintos no habitables contiguos con el mismo uso y condiciones
térmicas equivalentes agrupados a efectos de calculo de demanda energética.

Hueco: Es cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio. Comprende las ventanas y puertas acristaladas.

Particion interior: Elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes. Pueden ser verticales u
horizontales (suelos y techos).

Puente térmico: Se consideran puentes térmicos las zonas de la envolvente del edificio en las que se evidencia una variacion
de la uniformidad de la construccion, ya sea por un cambio del espesor del cerramiento, de los materiales empleados, por
penetracion de elementos constructivos con diferente conductividad, etc., lo que conlleva necesariamente una minoracion de la
resistencia térmica respecto al resto de los cerramientos. Los puentes térmicos son partes sensibles de los edificios donde
aumenta la posibilidad de produccién de condensaciones superficiales, en la situacién de invierno o épocas frias.

Recinto habitable: Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacion y tiempo de estancia exigen
unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se consideran recintos habitables los siguientes:

a) Habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios residenciales
b) Aulas, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente

c) Quiréfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario

d) Oficinas, despachos; salas de reunion, en edificios de uso administrativo

e) Cocinas, bafios, aseos, pasillos y distribuidores, en edificios de cualquier uso

f)  Zonas comunes de circulacién en el interior de los edificios

g) Cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.

Recinto no habitable: Recinto interior no destinado al uso permanente de personas o cuya ocupacién, por ser ocasional o
excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, solo exige unas condiciones de salubridad adecuadas. En esta categoria se
incluyen explicitamente como no habitables los garajes, trasteros, las camaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus
zonas comunes.

Transmitancia térmica: Es el flujo de calor, en régimen estacionario, dividido por el area y por la diferencia de temperaturas
de los medios situados a cada lado del elemento que se considera.

Unidad de uso: Edificio o parte de él destinada a un uso especifico, en la que sus usuarios estan vinculados entre si bien por
pertenecer a una misma unidad familiar, empresa, corporacién; o bien por formar parte de un grupo o colectivo que realiza la
misma actividad. Se consideran unidades de uso diferentes entre otras, las siguientes:

En edificios de vivienda, cada una de las viviendas.
En hospitales, hoteles, residencias, etc., cada habitacion incluidos sus anexos.
En edificios docentes, cada aula, laboratorio, etc.
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VER ANEJO DE CLIMATIZACION
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HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas
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Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE.

Normativa a cumplir:

. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, sus Instrucciones Técnicas Complementarias y sus normas
UNE. R.D. 1027/2007 de 20 de Julio.

Tipo de instalacién y potencia proyectada:

[ nueva planta X reforma por cambio o inclusion de instalaciones O reforma por cambio de uso
[0 Inst. individuales de potencia térmica nominal menor de 70 kw. (ITE 09) (1)

Generadores de calor: Generadores de frio:

A.C.S. (Kw) Refrigeradores (Kw) |

Calefaccion (Kw)

Mixtos (Kw)

Produccién Total de Calor Ver Anejo

| Potencia térmica nominal total de instalaciones individuales | Ver anejo |

[0 INST.COLECTIVAS CENTRALIZADAS. Generadores de Frio 6 Calor. (ITE 02)

[ Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal inferior a 5 Kw.
[ Tipo de instalacion |

N° de Calderas Potencia Calorifica Total
N° de Magquinas Frigorificas Potencia Frigorifica Total

| Potencia termica nominal total | — |

[ Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal entre 5 y 70 Kw.
[ Tipo de instalacion | |

N° de Calderas Potencia Calorifica Total
N° de Maquinas Frigorificas Potencia Frigorifica Total

[ POTENCIA TERMICA NOMINAL TOTAL | —

X Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal > 70 Kw (2)

El caso que nos ocupa se trata de un edificio alimentado por instalacion térmica externa centralizada.

Ver anejo de climatizacion.

HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

[0 Instalaciones especificas. Produccion de A.C.S. por colectores solares planos. (ITE 10.1)

Tipo de instalacién |
Sup. Total de Colectores -
Caudal de Disefio - [ Volumen del Acumulador [- |

[ Potencia del equipo convencional auxiliar [- |

Valores maximos de nivel sonoro en ambiente interior producidos por la instalacién (segun tabla 3 ITE 02.2.3.1)

DIA NOCHE
Vmax Admisible | Valor de Proyecto Vmax Admisible | Valor de Proyecto

Tipo de local

Disefio y dimensiones del recinto de instalaciones:

No se consideran salas de maquinas los equipos auténomos de cualquier potencia, tanto de generacién de calor como de frio, mediante
tratamiento de aire o de agua, preparados para instalar en exteriores, que en todo caso cumpliran los requisitos minimos de seguridad para
las personas y los edificios donde se emplacen, y en los que se facilitaran las operaciones de mantenimiento y de la conduccién.

Chimeneas

[ | Instalaciones individuales, segun lo establecido en la NTE-ISH.

[ | Generadores de calor de sistemas de climatizacion con potencias menores de 10 Kw.

[ | Generadores de calor de sistemas de climatizacion con potencias mayores de 10 Kw, segin norma UNE 123.001.94
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Condiciones generales de las salas de maquinas

Puerta de acceso al local que comunica con el exterior o a través de un vestibulo con el resto del edificio.

Distancia maxima de 15 metros, desde cualquier punto de la sala a la salida.

Cumplimiento de proteccion contra incendios segun NBE-CPI 96. Se clasifican como locales de riesgo especial; alto,
medio y bajo.(ver art. 19 de NBE- CPI 96)

Atenuacion acustica de 50 dBA para el elemento separador con locales ocupados.

Nivel de iluminacién medio en servicio de la sala de maquinas igual o mayor de 200 lux

S OOonOooo

ondiciones para salas de maquinas de seguridad elevada.

Distancia maxima de 7.5 metros, desde cualquier punto de la sala a la salida, para superficies mayores de 100 m?.
Resistencia al fuego de los elementos delimitadores y estructurales mayor o igual a RF-240.

Si poseen dos 0 mas accesos, al menos uno dara salida directa al exterior.

Al menos los interruptores general y de sistema de ventilacion se sittan fuera del local.

oOood

Dimensiones minimas para las salas de calderas
En Proyecto

Distancia entre calderas y paramentos laterales (>70 cm.). -

Distancia a la pared trasera, para quemadores de combustible gas o liquido (>70 cm.). -

Distancia a la pared trasera, para quemadores de fueloil (> longitud de la caldera.). -

Distancia al eje de la chimenea, para combustible sélido (> longitud de la caldera.). -

Distancia frontal, excepto para combustible sélido (> longitud de la caldera.). -

Distancia frontal para combustible sélido (> 1,5 x longitud de la caldera.). -

Distancia entre la parte superior de la caldera y el techo (> 80 cm.). -

Dimensiones minimas para las salas de maquinaria frigorifica
En Proyecto

Distancia entre equipos frigorificos y paramentos laterales (>80 cm.). -

HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

Distancia a la pared trasera (>80 cm.). -

Distancia frontal entre equipo frigorifico y pared (> longitud del equipo.). -

Distancia entre la parte superior del equipo frigorifico (H) y el techo (H+100cm. > 250 cm.). =

(1) Cuando la potencia térmica total en instalaciones individuales sea mayor de 70 kW, se cumplira lo establecido en
la ITE 02 para instalaciones centralizadas.

(2) La potencia térmica instalada en un edificio con instalaciones individuales sera la suma de las potencias parciales
correspondientes a las instalaciones de produccion de calefaccion, refrigeracion y A.C.S., segun ITE 07.1.2.

(3) No es necesario la presentacion de proyecto para instalaciones de A.C.S. con calentadores instantaneos,
calentadores acumuladores o termos eléctricos de potencia de cada uno de ellos igual o inferior a 70 kW.

VER ANEJO DE CLIMATIZACION
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HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
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VER ANEJO DE B.T.
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CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

Reglamento de Accesibilidad y Supresion de Barreras de Castilla y Leén.

REAL DECRETO 217/2001, de 30 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de
Accesibilidad y Supresion de Barreras.( BOCyL nim. 172 de 4 de septiembre de 2001)

Articulo Unico:

Se aprueba el Reglamento de la Ley de Accesibilidad y Supresién de Barreras, cuyo texto figura a
continuacion.

Disposicion Adicional Unica.

Planes de adaptacion y supresion de barreras.

1. Las Administraciones Publicas en Castilla y Ledn, respecto de los edificios, espacios publicos,
servicios o instalaciones de su titularidad, elaboraran y aprobaran un Plan para la gradual adaptacion
de los no accesibles a las previsiones de la Ley de Accesibilidad y Supresion de Barreras y del
presente Reglamento.

2. La elaboracion y aprobacion de los planes ser4 comunicada al organismo de la Administracion de la
Comunidad de Castilla y Le6n competente en materia de Servicios Sociales para constancia del
cumplimiento de esta obligacion.

3. El contenido minimo de los Planes sera el siguiente:

a) Inventario o relacion de aquellos espacios, edificios, locales, infraestructuras, medios de transporte
y comunicacién que hayan de adaptarse a los preceptos de este Reglamento, conforme lo dispuesto
por la Disposicion Transitoria de la Ley 3/1998.

b) Evaluacion de la accesibilidad.

c) Propuestas de actuacion.

d) Orden de prioridad de las adaptaciones.

e) Fases de ejecucion del Plan de Actuacién, mecanismos de control y seguimiento del mismo.

f) Valoracion econémica de cada actuacion y coste total estimado del Plan.

g) Propuesta de financiacion.

Los planes seran redactados por técnicos competentes en cada una de las materias contempladas en
este Reglamento y segun su normativa especifica. Estos planes seran revisados cada afio por el
organismo que los haya aprobado.

Disposicion Final Primera.

Se faculta a los Consejeros competentes por razén de la materia para dictar cuantas disposiciones
sean necesarias para el desarrollo y aplicacion del presente Decreto.

Disposicion Final Segunda.

Este Decreto entrara en vigor a los tres meses de su publicacién en el «Boletin Oficial de Castilla y
Le6n».
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TITULO I. Disposiciones generales.

Articulo 1. Objeto.

El objeto del presente reglamento es el desarrollo normativo de las previsiones contenidas en la Ley de

Accesibilidad y Supresion de Barreras.

Articulo 3. Simbolo Internacional de Accesibilidad (S.I.A.)

1. Los titulares de los edificios, instalaciones y vehiculos de transporte publico urbano que sean accesibles,
deberan solicitar al ayuntamiento del municipio donde se ubique el edificio, instalacién o servicio de transporte,
la expedicion del Simbolo Internacional de Accesibilidad acreditativo de su condicion de accesibles. En el caso

de los vehiculos de transporte publico interurbano, su titular debera efectuar la solicitud a la Consejeria

de la Junta de Castilla y Ledn con competencia en materia de transportes.

2. El disefio del Simbolo Internacional de Accesibilidad se ajustara al contenido del anexo I.

TITULO I

Accesibilidad y supresion de barreras.
CAPITULO I

Barreras arquitecténicas.

SECCION PRIMERA

Edificaciones de uso publico.

Articulo 5. Aparcamientos.

En los edificios, establecimientos o instalaciones que dispongan de aparcamiento
publico , se reservaran permanentemente y tan cerca como sea posible de los accesos
peatonales, plazas para vehiculos ligeros que transporten o conduzcan personas en
situacion de discapacidad con movilidad reducida y estén en posesion de la tarjeta de
estacionamiento.

No procede.
El edificio no
dispone de
aparcamientos
publicos.
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Articulo 6. Acceso al interior.

1.- Acceso al interior:

Al menos uno de los itinerarios que enlace la via publica con el acceso a la edificacion
debera ser accesible en lo referente a mobiliario urbano, itinerarios peatonales , vados,
escaleras y rampas. Ademas, este recorrido debera estar sefializado con elementos CUMPLE
luminosos que aseguren su delimitacion en la oscuridad.

La puerta de entrada accesible al edificio debera estar sefializada con carteles
indicadores desde el itinerario peatonal.

Al menos una entrada a la edificaciéon debera ser accesible. En los edificios de nueva
planta este requisito debera cumplirlo el acceso principal.

CUMPLE

CUMPLE

2.- Espacios adyacentes a la puerta:

El espacio adyacente a la puerta, sea interior o exterior, sera preferentemente horizontal
y permitira inscribir una circunferencia de 1,20 metros de diametro, sin ser barrida por la
hoja de la puerta (Anexo lll). En caso de existir un desnivel inferior a 0,20 metros, el
cambio de cota podrd salvarse mediante un plano inclinado con una pendiente no CUMPLE
superior al 12%. Si el desnivel que hay que superar es mayor, debera hacerse mediante
una rampa que cumpla las especificaciones que se sefialan en el Articulo 8.2.2 de este
Reglamento.

El area de barrido de la puerta de acceso respetara los recorridos minimos exteriores o
interiores del edificio. CUMPLE

Si el pavimento lo constituye una alfombra o similar, debera estar colocada en el suelo
de forma que no pueda deslizarse y enrasada con el pavimento adyacente NO PROCEDE

La localizacién visual de la puerta se facilitara utilizando un contraste cromatico entre
ésta y la pared. CUMPLE

La iluminacién de los espacios adyacentes a la puerta permitira la identificacion de la
propia puerta, asi como la localizacién y uso de todos los mecanismos o sistemas de CUMPLE
informacion vinculados al acceso.

En la entrada accesible del edificio se colocara un letrero identificativo. Este letrero
contara con las caracteristicas de situacion, preferentemente a la derecha de la puerta CUMPLE
de acceso, contraste, color y tamafio de letras, establecidas en el articulo 44.

Las dimensiones de los vestibulos adaptados permitiran inscribir una circunferencia de
1,50 metros de diametro, sin que interfiera el area de barrido de las puertas ni cualquier
otro elemento, fijo o movil, pudiendo reducirse esta dimensién hasta 1,20 metros en el CUMPLE
caso de vestibulos practicables.

3.— Intercomunicadores y sistemas de aviso

Las botoneras, pulsadores y otros mecanismos analogos estaran situados a una altura
comprendida entre 0,90 y 1,20 metros. Los identificadores de los pulsadores, ademas de
por contraste de color o tono, se identificaran por altorrelieve y sistema Braille. CUMPLE
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4.— Puertas de acceso al edificio.

Las puertas tendran un hueco libre de paso de, al menos, 0,80 metros.
En puertas abatibles, cuando exista mas de una hoja en un hueco de paso, al menos CUMPLE
una, dejara un espacio libre no inferior a 0,80 metros

Las puertas podran ser abatibles o correderas, manuales o automaticas. Las giratorias
solo se instalaran cuando ademas exista corredera o abatible alternativa que comunique CUMPLE
con los mismos espacios.

Si la puerta tiene automatismo de cierre, dispondra de elementos que permitan que
pueda permanecer totalmente abierta sin necesidad de retenerla manualmente. CUMPLE

Los cortavientos estaran disefiados de tal forma que en el espacio interior pueda
inscribirse un circulo de 1,5 metros de diametro libre de obstaculos y del barrido de las
puertas, pudiendo reducirse esta medida a 1,20 metros en espacios practicables (Anexo

1.

NO PROCEDE

Articulo 7. Itinerario horizontal.

Se considera itinerario horizontal a los efectos de este capitulo, aquel cuyo trazado no supera en ningin punto
del recorrido el 6% de pendiente en la direccién del desplazamiento, abarcando la totalidad del espacio
comprendido entre paramentos verticales.

Los espacios de comunicacién horizontal, en las areas de uso publico, tendran las caracteristicas que a
continuacion se citan.

Caracteristicas generales:

Los suelos seran no deslizantes.
CUMPLE

Las superficies evitaran el deslumbramiento por reflexion.
CUMPLE

Habra contraste de color entre el suelo y la pared para diferenciar visualmente ambas
superficies. CUMPLE

Distribuidores:

Las dimensiones de los distribuid o res adaptados seran tales que puedan inscribirse en
ellos una circunferencia de 1,50 metros de diametro sin que interfiera el barrido de las
puertas ni cualquier otro elemento fijo o movil, pudiéndose reducir esta dimensién a 1,20
metros en los practicables .

CUMPLE

Pasillos:

La anchura libre minima de los pasillos adaptados sera de 1,20 metros, debiéndose
garantizar, al menos, 1,10 metros en pasillos practicables. CUMPLE

En cada recorrido igual o superior a 10 metros se deben establecer espacios
intermedios que permitan inscribir un circulo de 1,50 metros de diametro. La distancia
maxima entre estos espacios intermedios sera de 10 metros. En el caso de recorridos CUMPLE
practicables, la distancia entre los espacios mencionados sera como maximo de 7
metros.

La anchura libre minima no se entendera reducida por la existencia de radiadores,
pasamanos u otros elementos fijos necesarios que ocupen menos de 0,13 metros, CUMPLE
excepto en los estrechamientos puntuales regulados en el apartado anterior.
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Huecos de paso:

La anchura minima de todos los huecos de paso sera de 0,80 metros.
CUMPLE

Los accesos en los que existan torniquetes, barreras u otros elementos de control de
paso que obstaculicen el transito, dispondran de huecos de paso alternativos que CUMPLE
cumplan los requisitos del apartado anterior.

Puertas:

A ambos lados de las puertas, en el sentido del paso de las mismas, existira un espacio
libre horizontal donde se pueda inscribir un circulo de 1,20 metros de diametro, sin ser CUMPLE
barrido por la hoja de la puerta.

Las puertas correderas de cierre automatico estaran provistas de sistemas o dispositivos
de apertura automatica en caso de aprisionamiento NO PROCEDE

Las puertas abatibles de cierre automatico dispondran de un mecanismo de minoracion
de velocidad NO PROCEDE

Los tiradores de las puertas se accionaran con mecanismos de presion o de palanca
situados a una altura maxima de 1 metro. El tirador contrastara en color con la hoja de la CUMPLE
puerta para su facil localizacion.
Cuando las puertas sean de vidrio, excepto en el caso de que éste sea de seguridad,
tendran un zécalo protector de 0,40 metros de altura minima. En ambos casos estaran

h - CUMPLE
provistas de una doble banda horizontal con contraste de color, y a una altura
comprendida entre 0,85 y 1,10 metros, y entre 1,50 y 1,70 metros respectivamente.

Salidas de emergencia::

Deberan dejar un hueco de paso libre minimo de 1 metro de anchura. El mecanismo de
apertura de las puertas situadas en las salidas de emergencia debera accionarse por CUMPLE
simple presion.

ESPACIO ADYACENTE A LA PUERTA : RECORRIDO INTERIOR/EXTERIOR

20804
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Articulo 8. Itinerario vertical.

El itinerario vertical accesible entre areas de uso publico debera contar con escalera y rampa u otro elemento
mecanico de elevacion, accesible y utilizable por personas con movilidad reducida, en las condiciones de
exigencia establecidas en el Anexo Il de este Reglamento, teniendo en cuenta lo siguiente:

En graderios de centros deportivos, teatros, cines, espectaculos, salas de congresos,
auditorios y otros similares, se exigira itinerario accesible segun el Anexo Il, tan solo en CUMPLE
espacios de uso comun y en aquellos que comuniquen con plazas de obligada reserva.

En establecimientos que cuenten con espacio abierto al publico ubicado en planta
distinta a la de acceso superior a 250 m2, el mecanismo elevador sera ascensor. CUMPLE

Los elementos de comunicacion vertical del itinerario accesible, deberan presentar las siguientes caracteristicas:

Escaleras no mecanicas:

El disefio y trazado de las escaleras sera preferentemente de directriz recta.

CUMPLE
Cada escalén debera estar provisto de su correspondiente contrahuella.

CUMPLE
Los escalones careceran de bocel.

CUMPLE

La dimensién de la huella, medida en su proyeccién horizontal, no sera inferior a 0,28
metros ni superior a 0,34 metros y la contrahuella debera estar comprendida entre 0,15
y 0,18 metros. Si la escalera no tuviese la directriz recta, las medidas se mantendran CUMPLE
igualmente entre estos limites, quedando limitado asi el radio de curvatura. El angulo
entre la huella y la contrahuella estara comprendido entre 75 y 90 grados.

La anchura libre minima sera de 1,20 metros en escaleras adaptadas, pudiendo
reducirse esta dimensién hasta 1,10 metros en escaleras practicables. CUMPLE

El numero maximo de escalones seguidos sin meseta intermedia sera de doce y minimo
de tres. CUMPLE

Las mesetas seran continuas y tendran unas dimensiones tales que pueda inscribirse en
ellas un circulo de 1,20 metros de didmetro en las adaptadas y 1,10 metros en las

. ) ) i N N . CUMPLE
practicables. Los cambios de direccion se realizaran a través de una meseta que sera
Unica y que se situara en un Unico plano horizontal.
Las escaleras dispondran de un area de desembarque de 0,50 metros de fondo y una
anchura igual a la de la escalera, de forma que no invada cualquier otro espacio de
. e . ) - - CUMPLE
circulacion, ni sea invadido por el barrido de las puertas. En escaleras practicables no es
exigible este area de desembarque.
El pavimento sera no deslizante.
CUMPLE

Antes del primer escalén y después del ultimo en cada planta se debe colocar una
banda tactil de diferente color y textura, de la anchura del escalén y de 1 metro de CUMPLE
longitud en el sentido de la marcha.

El borde de cada escalon debera sefializarse con una o varias bandas rugosas de
diferente color y textura que alcancen una anchura total en cada peldafio comprendida
entre 0,04 y 0,10 metros en sentido transversal y de la misma medida que el escalon en
sentido longitudinal.

Cuando no exista un paramento que limite la escalera, el borde lateral se protegera con
un zécalo o elemento protector de un minimo de 0,10 metros de altura, contrastado en NO PROCEDE
color

Cuando la anchura de la escalera sea igual o superior a 5 metros, debera estar provista
de una barandilla intermedia. NO PROCEDE

CUMPLE

Cuando la altura libre de paso bajo las escaleras sea inferior a 2,20 metros, debera
sefializarse la proyeccion vertical de la escalera sobre el paramento horizontal mediante
un elemento que obstaculice el paso a esta zona para hacerla facilmente perceptible por
personas con discapacidad visual.

NO PROCEDE
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Rampas no mecanicas:

En la Planta Sétano existe una rampa pero no se considera como itinerario accesible ya que Unicamente sera
utilizada para labores de mantenimiento y operacién de las instalaciones.

Pasamanos y barandillas de rampas y escaleras:

Seran continuos, situados a ambos lados de las rampas y escaleras y discurriendo
también por los tramos de las mesetas correspondientes. CUMPLE

No seran escalables.
CUMPLE

La separacion entre los pasamanos y el paramento no sera inferior a 0,04 metros.
CUMPLE

Se dispondran a una altura minima de 0,90 metros medida desde el punto medio de la
huella. CUMPLE

Se prolongaran en la zona de embarque y desembarque de cada tramo 0,30 metros
como minimo. CUMPLE

Estaran disefiados de manera que puedan ser asidos con facilidad por cualquier
persona. CUMPLE

Estaran rematados hasta algun paramento.
CUMPLE

Los pasamanos tendran un color contrastado con el resto de elementos de la escalera.
CUMPLE

Escaleras y rampas mecanicas:
NO PROCEDE.

Ascensores:

El area de acceso al ascensor tendra unas dimensiones minimas tales que pueda
inscribirse un circulo de 1,50 metros de diametro libre de obstaculos. CUMPLE

En esta area de acceso, se colocara en el suelo, delante de la puerta del ascensor, una
franja de textura y color contrastada, con unas dimensiones de anchura igual a la de la CUMPLE
puerta y longitud de 1 metro.

Se colocaran indicadores del niumero de planta en el exterior de las cabinas, en una
franja comprendida entre 1,40 y 1,60 metros de altura, preferentemente al lado derecho
del embarque, en la jamba del marco exterior o espacio adyacente, con la informacién
en alto relieve y sistema Braille.

En cada planta se dispondra un sistema luminoso y acustico, tanto en el interior como
en el exterior de la cabina, que indique la llegada del ascensor. Ademas existira en el
interior de las cabinas, informacion sonora, que avise del nimero de planta a la que se
llega.

En caso de existir varios ascensores, al menos uno de ellos sera adaptado. Debera
tener un fondo minimo de cabina en el sentido de acceso de 1,40 metros, con una
anchura no inferior a 1,10 metros. Estas medidas podran reducirse en el caso de
ascensores practicables hasta 1,25 metros de fondo por 1,00 metros de ancho.

En caso de que dispongan de mas de una puerta, la dimension interior de la cabina en
la direcciéon de entrada por ambas puertas sera como minimo de 1,20 metros. Los
ascensores existentes que no alcancen las dimensiones de los ascensores practicables,
en caso de que no existan otros accesibles alternativos, cuando se practiquen
modificaciones en ellos, no podran reducir las dimensiones que tenian antes de la
modificacion, ni en la cabina ni en el paso libre de la puerta de acceso.

La altura minima libre de obstaculos en la cabina sera de 2,20 metros.

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

Las puertas en recinto y cabina seran telescopicas, permitiendo un paso libre minimo de
0,80 metros. El marco exterior de las puertas tendra una coloracion contrastada con el CUMPLE
entorno.

En las paredes de las cabinas se contara con pasamanos a una altura comprendida
entre 0,85 y 0,90 metros. CUMPLE
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Los botones de mando, tanto en el interior de la cabina como en los espacios de acceso
se colocaran preferentemente en el lateral derecho de la puerta, a una altura CUMPLE
comprendida entre 0,90 y 1,20 metros.

Los botones seran detectables de forma tactil, se accionaran por presioén y contaran con
iluminacion interior. Estaran dotados de numeracién y simbolos en relieve y en Braille.
Los botones de alarma y apertura o cierre de puertas seran diferentes en forma, tamafio
y color al resto.

El ascensor estara provisto de un mecanismo de nivelacion para que el interior y exterior
de la cabina quede a igual nivel de forma que la separacion entre ambos no sea superior CUMPLE
a 0,02 metros.

El pavimento sera no deslizante, duro y fijo.

CUMPLE

CUMPLE
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Articulo 9. Aseos, bafios, duchas y vestuarios.

Las exigencias minimas en lo que se refiere a este tipo de espacios son las que se contemplan en el Anexo Il de
este Reglamento, en funcién del tipo de establecimiento, superficie, capacidad o aforo de los mismos.

Segun este, para establecimientos deportivos los aseos publicos deben de disponer de 1 aseo accesible por
cada 3.000 m2 y 1 aseo accesible por cada vestuario.

Asimismo, el vestuario de personal debe ser accesible.

Condiciones exigibles a todos los espacios accesibles:

Las puertas que den paso a estos espacios dejaran un hueco libre de paso minimo de
0,80 metros. La hoja de la puerta o el marco contrastara con el color del paramento. CUMPLE

Los tiradores de las puertas se accionaran con mecanismos de presion o de palanca,
situados a una altura maxima de 1 metro. El tirador contrastara con el color de la hoja de CUMPLE
la puerta.

Los mecanismos de condena se accionaran mediante sistemas que no precisen del giro
de la mufieca para su manipulacion, y permitan su apertura desde el exterior en casos CUMPLE
de emergencia.

A los efectos de los espacios minimos de maniobra establecidos en este articulo para
los distintos tipos de dependencias, no se computara como espacio libre el area de CUMPLE
barrido de las puertas.

Los pavimentos seran no deslizantes.

CUMPLE

Si existe algun tipo de rejilla, los orificios tendran unas dimensiones tales que no puedan
inscribirse en ellos circulos de mas de 0,01 metros de diametro. CUMPLE

La griferia sera de tipo monomando, palanca, cédula fotoeléctrica o sistema equivalente.
CUMPLE

El borde inferior de los espejos se situara a una altura maxima de 0,90 metros de altura,
al igual que los mecanismos eléctricos. Los demas accesorios se colocaran a una altura
comprendida entre 0,70 y 1,20 metros y a una distancia de 1 metro del eje del aparato
sanitario al que presten servicio

La seccion transversal de las barras de apoyo tendra los cantos redondeados y su
dimension maxima no superara los 0,05 m. Si la seccién es circular, el diametro estara
comprendido entre 0,03 y 0,05 metros. Las barras longitudinales dejaran un espacio
libre respecto al paramento donde se encuentren instaladas entre 0,045 y 0,065 metros.

El simbolo o pictograma que se utilice como referencia visual estara acompafiado por el

simbolo internacional de accesibilidad. Ha de ser faciimente visible y en alto relieve,
contrastado en color con la puerta o paramento donde se ubique. Debajo del simbolo se
instalara una placa en Braille que indique si esta destinado a hombres, a mujeres, o
mixto, situada a una altura comprendida entre 1,40 y 1,60 metros medidos desde el
pavimento.

Cuando los aseos se concentren en baterias, las cabinas de los aseos accesibles
deberan contar con un lavabo en su interior, independientemente de que existan otros
lavabos en el recinto general de los aseos. Podran admitirse cabinas mixtas excepto en
los casos marcados expresamente en el Anexo |l

Los espacios de distribucion de las zonas comunes contaran con una superficie libre de
obstaculos, en la que pueda inscribirse un circulo de 1,20 metros de diametro. CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
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Condiciones minimas para aseos:
Se considera aseo accesible el espacio dotado, al menos, de un inodoro y un lavabo, siempre que cumpla las
condiciones generales recogidas en el apartado anterior y las que a continuacién se especifican:

Las dimensiones en planta del aseo adaptado seran tales que pueda inscribirse en su
interior un circulo de 1,50 metros de diametro, libre de obstaculos, pudiéndose reducir CUMPLE
esta dimensién hasta 1,20 metros en aseos practicables.

Los lavabos en cabinas accesibles estaran exentos de pedestal, debiendo colocarse su
borde superior a una altura maxima de 0,85 metros desde el suelo. CUMPLE

Bajo el lavabo debera dejarse un hueco minimo, libre de obstéculos, de 0,68 metros de
altura y 0,30 metros de fondo. CUMPLE

El mecanismo de accionamiento de la griferia estara a una distancia maxima de 0,46
metros, medida desde el borde del lavabo. CUMPLE

El borde superior del inodoro se situara a una altura de 0,45 metros, con un margen de
tolerancia de 0,02 metros. Dispondra, al menos en uno de sus lados, de un espacio libre CUMPLE
minimo de 0,75 metros de anchura por 1,20 metros de profundidad.

A ambos lados del inodoro, y en el mismo paramento, se instalaran barras horizontales
auxiliares de apoyo, firmemente sujetas. Las situadas en el area de aproximacion seran
abatibles verticalmente. Se colocaran a una altura maxima de 0,75 metros medida en su CUMPLE
parte mas alta, y tendran una longitud no menor de 0,60 metros. La distancia maxima
entre los ejes de las barras seré de 0,80 metros.

Condiciones minimas para aseos con ducha:

La zona de la ducha se realizara de forma que no se produzcan resaltes respecto al
nivel del pavimento del espacio en que se ubica CUMPLE

La ducha estara dotada de un asiento abatible de dimensiones minimas de 0,45 metros
de ancho por 0,40 metros de fondo, situado a una altura de 0,45 metros medidos desde CUMPLE
el suelo, con un margen de tolerancia de 0,02 metros.

El espacio ocupado por la ducha sera, como minimo, de 0,80 x 1,20 metros, no
existiendo elementos fijos que impidan la aproximacion y la transferencia lateral desde la

silla de ruedas. Para ello se reservara junto al lateral del asiento abatible un espacio CUMPLE
minimo libre de obstaculos de 0,75 x 1,20 metros.

La altura de la griferia estara comprendida entre 0,70 metros y 1,20 metros y el rociador

debera poderse utilizar de forma manual, con tubo flexible CUMPLE

La ducha dispondra, al menos, de una barra vertical de apoyo, con el borde inferior
situado a una altura entre 0,70 y 0,80 metros y el superior entre 1,90 y 2,00 metros, que

. ) . ) ) . CUMPLE
podra servir ademas para sujetar el rociador y graduar su altura, y otra barra horizontal
situada a una altura maxima de 0,75 metros.
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Articulo 10. Instalaciones deportivas.

En los edificios que alberguen instalaciones deportivas de uso publico existira, al menos, un itinerario accesible
que una éstas con los elementos comunes y con la via publica.

En las piscinas existiran ayudas técnicas que garantizaran la entrada y salida al vaso de la piscina a personas
con movilidad reducida.

Articulo 11. Espacios reservados en lugares publicos.

Los establecimientos y recintos en los que se desarrollen acontecimientos deportivos, las salas de proyecciones,
teatros, palacios de congresos, aulas, salas de conferencias y, en general, los locales de espectaculos, salones
de actos y otros con actividades analogas, dispondran de espacios reservados de uso preferente para personas
con movilidad reducida y deficiencias sensoriales.

Los espacios reservados para usuarios en silla de ruedas tendran un fondo minimo de 1,20 metros y un ancho
minimo de 0,90 metros, pudiéndose llegar a ellos a través de un itinerario accesible. Se garantizara el pavimento
horizontal no deslizante y el acceso independiente desde elementos comunes de transito exteriores a la sala.
Contaran a su lado con, al menos, un asiento no necesariamente adaptado, para el acompafante de la persona
que haga uso de la reserva a causa de su discapacidad fisica. Se permitira la posibilidad de instalar asientos
extraibles.

El nimero minimo de plazas en funcién del aforo, el cual serd de 670 personas en el caso que nos ocupa el
siguiente:

De 501 a 1.000 plazas de espectadores: 4 plazas de uso preferente.

Articulo 12. Servicios, Instalaciones y Mobiliario.

Los mostradores, barras y ventanillas tendran las siguientes caracteristicas:

Contaran con un tramo horizontal de al menos 1,00 metros de longitud a una altura
maxima de 0,85 metros medidos desde el paramento horizontal, y con un hueco inferior
de al menos 0,70 metros de altura y 0,50 metros de fondo, libre de obstaculos.

- . ] f . o e ; CUMPLE
Dispondran de un espacio previo en el cual pueda inscribirse como minimo un circulo de
1,20 metros de diametro, libre de obstaculos y sin que interfieran los barridos de las
puertas.
La intensidad de luz, en las zonas de mostrador del usuario sera como minimo 500 lux.
CUMPLE

Las ventanillas de uso publico dispondran de un sistema de amplificacion por induccion
magnética que facilite la comunicacién a las personas con deficiencia auditiva NO PROCEDE
portadores de audifonos.
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CAPITULO I
Barreras urbanisticas.

Articulo 16. Principios generales

Se entiende por espacio de paso libre minimo aquel que estando destinado al uso de peatones presenta una
anchura de paso libre de 1,20 metros y una altura de paso libre de 2,20 metros, y al menos cada 50 metros
presente una zona en la que se pueda inscribir un circulo de 1,50 metros de diametro, libre de obstaculos.

Los planes urbanisticos y los proyectos de urbanizacion, de dotacion de servicios, de obras e instalaciones,
contiene los elementos minimos para garantizar la accesibilidad a todas las personas a las vias, espacios
publicos y privados de uso comunitario.

Articulo 17. Mobiliario urbano.

Cualquier elemento de mobiliario urbano que se instale dentro de los espacios libres de uso publico, y en los
itinerarios peatonales, se dispondra de acuerdo con las condiciones de accesibilidad, respetando el espacio de
paso libre minimo, medido desde la linea de la edificacion.

Articulo 18. Itinerarios peatonales.
Cuando el itinerario peatonal tenga caracter exclusivo para peatones, la zona de transito peatonal debera estar
protegida del transito rodado.

Los itinerarios peatonales mixtos son aquéllos en los que, por la baja densidad del trafico rodado, es compatible
su utilizacioén sin conflictos por los vehiculos y por las personas. En estos itinerarios se podra medir el espacio de
paso libre minimo en la propia calzada.

Los itinerarios peatonales rednen al menos las siguientes caracteristicas:

eGarantizan el espacio de paso libre minimo, que se medira desde la linea de la edificacion. Cuando no se
pueda garantizar el mismo por la acera, se debera establecer un itinerario mixto.

eLa pendiente transversal maxima es del 2%, ajustandose a lo dispuesto en los articulos 23 y 25 de este
Reglamento cuando aparezcan vados.

eLa pendiente longitudinal, en la medida en la que la topografia lo permita es inferior o igual al 6%. Cuando
se produzcan rupturas de nivel se utilizaran escaleras y rampas con las exigencias establecidas en los
articulos 29, 30 y 31 del presente Reglamento.

eCuando la separacion entre el transito peatonal y rodado se realice mediante bordillos, éstos presentaran un
desnivel con relacion a la calzada que debera estar comprendido entre 0,10 y 0,15 metros, salvo lo
previsto en las zonas de vados.

Articulo 19. Aceras.
1.Son los elementos del itinerario peatonal que especificamente estan concebidos para el transito peatonal.
Formaran parte de la red de los itinerarios peatonales.

2. Las caracteristicas que reunen son las mismas que las exigidas para los itinerarios peatonales.

Articulo 20. Pavimentos de los itinerarios peatonales. (Anexo V).
1.Seran no deslizantes tanto en seco como en mojado, continuos y duros.

2.Se utilizara pavimento tactil, con color y textura contrastados con el resto del pavimento, en vados, comienzo y
final de rampas y escaleras, paradas de autobuses y analogos. El pavimento tactil que se use para los
vados y sus franjas de sefalizacién, sera diferente del resto del pavimento de sefializacion. Se entendera
que se cumple la caracteristica de color contrastado cuando el pavimento tactil esté bordeado por una
franja perimetral de entre 0,30 y 0,40 metros de color claramente contrastado.

3.Las franjas de pavimento tactil tendran una anchura no inferior a 0,90 metros ni superior a 1,20 metros. Todas
las franjas de pavimento tactil que se coloquen deberan llegar con la anchura mencionada hasta la linea de
la edificacion que esté mas préxima, y se colocaran en sentido perpendicular a la direccion de la marcha.

4.Se evitara la tierra sin compactar, la grava o guijarros sueltos.
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Articulo 23. Vados peatonales. (Anexo IV).
1.Para resolver desniveles inferiores o iguales a 0,15 metros en los itinerarios peatonales, se utilizaran vados,
que presentaran, al menos, las siguientes caracteristicas:

a) Se sefalaran con pavimento tactil en toda su superficie.

b) Partira del vado una franja sefializadora entre 0,90 y 1,20 metros de ancha con el mismo material, situada en
el eje del vado y se prolongara hasta la linea de la edificacion mas proxima si la hubiere, y quedando a una
distancia no superior a 0,90 metros separado de la esquina. Cuando se produzca la interseccién de dos franjas,
se formara un rectangulo de pavimento tactil cuyos lados estaran comprendidos entre 1,60 y 1,80 metros, y se
continuara la que con menor recorrido llegue a la linea de la edificacion.

c) El resalte que presente el vado con relacién al nivel inferior no sera superior a 0,03 metros, que debera
redondearse o achaflanarse. Con resaltes entre 0,02 y 0,03 metros se achaflanara. La pendiente maxima de los
chaflanes no superara el 25%.

d) La pendiente de los planos de formacion de los vados no superara el 12%, salvo lo previsto para los chaflanes
en los resaltes.

e) La embocadura del vado no sera inferior a 1,80 metros.

Articulo 33. lluminacién exterior en el espacio urbano.

1. Las fuentes de luz se colocaran evitando que produzcan deslumbramientos. En esquinas e intersecciones se
colocaran luminarias, de modo que sirvan de guia de direccion. En el resto del itinerario se colocaran alineadas.
2. Se deberan dotar a los itinerarios peatonales mas transitados de niveles de iluminaciéon adecuados,
compatibles con el ahorro energético.

Articulo 35. Aparcamientos.

Los aparcamientos reservados para vehiculos con personas con movilidad reducida, se ajustaran a las
especificaciones establecidas en el Articulo 5 del presente Reglamento. El area de acercamiento, ademas,
debera encontrarse libre de obstaculos y fuera de cualquier zona de circulacion o maniobra de vehiculos.
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1. LISTADO

DE

PUNTOS

TOPOGRAFICOS

El trabajo de topografia ha sido realizado por la
empresa INZAMAC a través del topografo

Antonio Postigo Albo.

N2 PUNTO Coordxenada Coordenada Y Cota

1 543706.819 4623529.366 1063.963
2 543702.551 4623541.701 1063.963
3 543704.315 4623526.898 1063.963
4 543706.819 4623529.366 1063.963
5 543806.019 4623426.841 1070.814
6 543806.296 4623424.816 1070.914
7 543806.296 4623424.816 1070.914
8 543806.313 4623424.538 1070.931
9 543806.35 4623424.258 1070.948
10 543806.408 4623423.976 1070.964
11 543806.486 4623423.695 1070.979
12 543806.586 4623423.418 1070.993
13 543806.707 4623423.146 1071.006
14 543806.848 4623422.882 1071.017
15 543807.008 4623422.629 1071.026
16 543807.187 4623422.389 1071.034
17 543807.383 4623422.162 1071.040
18 543807.593 4623421.952 1071.045
19 543807.816 4623421.759 1071.048
20 543808.051 4623421.585 1071.049
21 543808.293 4623421.429 1071.048
22 543808.543 4623421.294 1071.046
23 543808.796 4623421.177 1071.043
24 543801.605 4623411.032 1071.341
25 543802.025 4623411.32 1071.325
26 543802.471 4623411.584 1071.310
27 543802.941 4623411.82 1071.294
28 543803.433 4623412.025 1071.277
29 543803.943 4623412.197 1071.261
30 543804.468 4623412.332 1071.245
31 543805.004 4623412.43 1071.229
32 543805.547 4623412.489 1071.213
33 543806.094 4623412.509 1071.197
34 543806.639 4623412.489 1071.182
35 543807.178 4623412.431 1071.168
36 543807.707 4623412.335 1071.154
37 543808.224 4623412.203 1071.141
38 543808.723 4623412.037 1071.129
39 543809.202 4623411.84 1071.118
40 543809.659 4623411.615 1071.108
41 543790.829 4623411.815 1071.605
42 543790.825 4623411.802 1071.606
43 543788.342 4623409.474 1071.697
44 543661.1 4623484.032 1068.664
45 543663.356 4623484.136 1068.697
46 543666.327 4623483.04 1068.663
47 543697.057 4623467.448 1069.234
48 543728.199 4623451.69 1069.821
49 543764.183 4623433.482 1070.437
50 543789.482 4623420.7 1070.955
51 543789.482 4623420.7 1070.955
52 543789.732 4623420.566 1070.969
53 543789.981 4623420.415 1070.984

N2 PUNTO Coord; LEL) Coordenada Y Cota
54 543790.228 4623420.247 1071.001
55 543790.471 4623420.062 1071.018
56 543790.707 4623419.859 1071.036
57 543790.937 4623419.639 1071.056
58 543791.157 4623419.401 1071.076
59 543791.366 4623419.146 1071.097
60 543791.563 4623418.875 1071.120
61 543791.744 4623418.589 1071.142
62 543791.91 4623418.288 1071.166
63 543792.059 4623417.975 1071.190
64 543792.188 4623417.65 1071.214
65 543792.296 4623417.315 1071.239
66 543792.384 4623416.973 1071.263
67 543792.449 4623416.625 1071.288
68 543792.492 4623416.274 1071.312
69 543792.513 4623415.922 1071.336
70 543792.51 4623415.57 1071.360
71 543792.486 4623415.221 1071.382
72 543792.44 4623414.877 1071.405
73 543792.373 4623414.54 1071.426
74 543792.286 4623414.212 1071.446
75 543792.181 4623413.894 1071.465
76 543792.059 4623413.588 1071.483
77 543791.921 4623413.294 1071.500
78 543791.77 4623413.014 1071.515
79 543791.606 4623412.749 1071.530
80 543791.431 4623412.498 1071.543
81 543791.247 4623412.263 1071.555
82 543791.055 4623412.044 1071.565
83 543790.857 4623411.84 1071.575
84 543721.456 4623496.632 1064.303
85 543717.318 4623488.403 1064.876
86 543703.507 4623525.431 1063.723
87 543704.179 4623525.087 1063.703
88 543703.507 4623525.431 1063.723
89 543703.181 4623524.765 1064.213
90 543703.841 4623524.427 1064.193
91 543704.179 4623525.087 1063.703
92 543703.181 4623524.765 1064.213
93 543703.841 4623524.427 1064.193
94 543743.92 4623555.95 1064.033
95 543749.496 4623557.913 1064.167
96 543739.02 4623554.264 1064.043
97 543739.835 4623554.532 1064.073
98 543702.325 4623541.64 1063.983
99 543704.904 4623542.493 1064.003
100 543644.336 4623522.641 1067.588
101 543658.251 4623527.257 1067.131
102 543667.716 4623530.005 1066.527
103 543668.516 4623527.5 1066.477
104 543642.152 4623523.799 1067.642
105 543642.132 4623524.314 1067.624
106 543642.133 4623524.832 1067.606
107 543642.158 4623525.354 1067.588
108 543642.206 4623525.876 1067.570
109 543642.278 4623526.398 1067.552
110 543642.373 4623526.917 1067.534
111 543642.491 4623527.433 1067.516
112 543642.632 4623527.944 1067.498
113 543642.796 4623528.447 1067.481
114 543642.983 4623528.943 1067.464
115 543643.19 4623529.428 1067.447
116 543643.419 4623529.903 1067.431
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N2 PUNTO Coord;nada Coordenada Y Cota
117 543643.667 4623530.365 1067.415
118 543643.934 4623530.813 1067.400
119 543644.219 4623531.247 1067.385
120 543644.521 4623531.665 1067.371
121 543644.521 4623531.665 1067.371
122 543644.781 4623532.059 1067.366
123 543645.06 4623532.444 1067.359
124 543645.357 4623532.819 1067.352
125 543645.671 4623533.183 1067.343
126 543646.001 4623533.534 1067.334
127 543646.347 4623533.871 1067.324
128 543646.709 4623534.194 1067.312
129 543647.084 4623534.501 1067.300
130 543647.472 4623534.792 1067.288
131 543647.872 4623535.065 1067.274
132 543648.282 4623535.32 1067.259
133 543648.702 4623535.557 1067.244
134 543649.13 4623535.774 1067.228
135 543649.565 4623535.972 1067.212
136 543650.006 4623536.15 1067.195
137 543650.451 4623536.309 1067.177
138 543645.753 4623508.014 1067.968
139 543644.336 4623522.641 1068.588
140 543650.08 4623502.58 1068.226
141 543649.681 4623502.76 1068.221
142 543649.288 4623502.967 1068.214
143 543648.905 4623503.2 1068.205
144 543648.533 4623503.46 1068.195
145 543648.176 4623503.746 1068.183
146 543647.835 4623504.055 1068.170
147 543647.514 4623504.387 1068.155
148 543647.214 4623504.74 1068.139
149 543646.938 4623505.111 1068.121
150 543646.686 4623505.498 1068.102
151 543646.461 4623505.899 1068.082
152 543646.264 4623506.311 1068.062
153 543646.094 4623506.732 1068.040
154 543645.952 4623507.157 1068.017
155 543645.839 4623507.586 1067.994
156 543645.753 4623508.014 1067.971
157 543649.229 4623500.557 1068.319
158 543648.711 4623500.794 1068.312
159 543648.201 4623501.066 1068.304
160 543647.702 4623501.372 1068.294
161 543647.22 4623501.713 1068.283
162 543646.756 4623502.087 1068.270
163 543646.314 4623502.492 1068.255
164 543645.897 4623502.926 1068.240
165 543645.509 4623503.387 1068.222
166 543645.151 4623503.872 1068.204
167 543644.826 4623504.378 1068.184
168 543644.535 4623504.902 1068.164
169 543644.279 4623505.44 1068.142
170 543644.061 4623505.988 1068.120
171 543643.879 4623506.544 1068.097
172 543643.733 4623507.103 1068.074
173 543643.624 4623507.662 1068.051
174 543794.685 4623430.641 1070.694
175 543794.983 4623430.924 1070.664
176 543795.269 4623431.228 1070.633
177 543795.539 4623431.55 1070.601
178 543795.793 4623431.891 1070.570
179 543796.029 4623432.247 1070.538

N2 PUNTO Coord; LEL) Coordenada Y Cota
180 543796.244 4623432.619 1070.507
181 543796.438 4623433.004 1070.475
182 543796.609 4623433.4 1070.444
183 543796.758 4623433.805 1070.414
184 543796.882 4623434.218 1070.384
185 543796.981 4623434.636 1070.355
186 543797.056 4623435.057 1070.327
187 543797.106 4623435.479 1070.300
188 543797.132 4623435.899 1070.274
189 543797.134 4623436.316 1070.250
190 543797.113 4623436.728 1070.227
191 543788.472 4623430.098 1070.771
192 543788.827 4623429.928 1070.773
193 543789.199 4623429.78 1070.774
194 543789.586 4623429.657 1070.774
195 543789.986 4623429.56 1070.773
196 543790.396 4623429.491 1070.771
197 543790.814 4623429.451 1070.769
198 543791.235 4623429.442 1070.765
199 543791.658 4623429.463 1070.760
200 543792.077 4623429.515 1070.754
201 543792.491 4623429.598 1070.748
202 543792.895 4623429.709 1070.740
203 543793.287 4623429.848 1070.732
204 543793.664 4623430.013 1070.724
205 543794.024 4623430.202 1070.714
206 543794.365 4623430.412 1070.704
207 543794.685 4623430.641 1070.694
208 543643.624 4623507.662 1068.051
209 543642.354 4623521.7 1067.716
210 543642.354 4623521.7 1067.716
211 543642.152 4623523.799 1067.642
212 543650.451 4623536.309 1067.177
213 543652.029 4623535.274 1067.107
214 543678.507 4623544.144 1066.252
215 543701.258 4623551.759 1065.690
216 543713.878 4623555.984 1065.346
217 543728.704 4623560.912 1064.932
218 543746.765 4623566.933 1064.645
219 543772.826 4623575.493 1064.008
220 543773.603 4623577.479 1064.023
221 543676.76 4623550.852 1066.329
222 543625.415 4623533.707 1068.041
223 543692.352 4623556.099 1065.858
224 543676.76 4623550.852 1066.329
225 543712.683 4623562.773 1065.304
226 543692.352 4623556.099 1065.858
227 543747.868 4623574.562 1064.508
228 543712.683 4623562.773 1065.304
229 543784.95 4623586.727 1063.595
230 543747.868 4623574.562 1064.508
231 543798.447 4623591.489 1062.658
232 543784.95 4623586.727 1063.595
233 543782.768 4623571.849 1063.864
234 543783.315 4623567.64 1063.837
235 543787.33 4623529.804 1064.241
236 543787.638 4623526.723 1064.294
237 543789.743 4623506.981 1064.771
238 543790.287 4623501.828 1064.994
239 543791.771 4623487.685 1065.794
240 543794.17 4623464.542 1067.669
241 543795.542 4623451.558 1068.845
242 543797.113 4623436.728 1070.227
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N2 PUNTO Coord;nada Coordenada Y Cota
243 543806.019 4623426.841 1070.814
244 543804.666 4623440.057 1069.925
245 543801.266 4623472.845 1067.008
246 543798.294 4623500.865 1065.097
247 543794.921 4623532.681 1064.202
248 543790.657 4623572.778 1063.700
249 543788.472 4623430.098 1070.771
250 543786.025 4623431.274 1070.714
251 543754.014 4623447.52 1070.154
252 543730.484 4623459.431 1069.751
253 543716.263 4623466.662 1069.471
254 543680.29 4623484.827 1068.859
255 543666.674 4623491.729 1068.625
256 543743.219 4623541.574 1063.981
257 543744.022 4623541.854 1064.000
258 543743.219 4623541.574 1063.981
259 543746.719 4623530.977 1063.921
260 543744.022 4623541.854 1064.000
261 543747.636 4623530.912 1064.000
262 543743.284 4623544.088 1063.994
263 543742.476 4623543.822 1063.994
264 543687.156 4623483.668 1069.179
265 543683.305 4623485.681 1069.640
266 543675.775 4623489.454 1068.959
267 543681.609 4623486.51 1069.641
268 543687.191 4623483.739 1069.182
269 543686.74 4623482.836 1069.143
270 543675.775 4623489.454 1068.959
271 543675.313 4623488.617 1068.918
272 543675.189 4623488.679 1068.916
273 543686.74 4623482.836 1069.143
274 543743.62 4623522.818 1064.050
275 543738.508 4623512.441 1064.059
276 543743.62 4623522.818 1064.050
277 543743.882 4623523.316 1064.030
278 543650.434 4623502.431 1068.505
279 543655.129 4623511.796 1067.801
280 543658.154 4623517.832 1067.519
281 543658.481 4623518.484 1067.474
282 543660.685 4623522.966 1067.185
283 543661.317 4623524.191 1067.156
284 543659.735 4623527.782 1067.073
285 543809.737 4623411.573 1071.107
286 543817.282 4623407.479 1070.986
287 543792.724 4623402.693 1071.713
288 543801.605 4623411.032 1071.341
289 543823.054 4623413.414 1070.901
290 543808.796 4623421.177 1071.043
291 543720.857 4623495.441 1064.386
292 543724.201 4623495.447 1064.213
293 543732.94 4623495.409 1063.993
294 543751.657 4623495.351 1063.997
295 543754.691 4623496.272 1064.020
296 543766.76 4623499.934 1063.966
297 543775.752 4623502.663 1064.206
298 543785.462 4623506.175 1064.635
299 543786.576 4623506.469 1064.635
300 543749.496 4623557.913 1064.167
301 543751.01 4623543.439 1063.903
302 543752.009 4623535.175 1063.850
303 543752.808 4623528.559 1063.992
304 543761.381 4623529.552 1064.029
305 543775.001 4623531.123 1064.000

N2 PUNTO Coord; LEL) Coordenada Y Cota
306 543775.575 4623526.153 1064.073
307 543784.329 4623527.118 1064.238
308 543784.765 4623523.114 1064.223
309 543785.384 4623517.427 1064.180
310 543786.576 4623506.469 1064.635
311 543698.544 4623529.105 1066.323
312 543701.056 4623527.829 1064.793
313 543702.437 4623527.138 1064.743
314 543703.788 4623526.454 1063.723
315 543702.648 4623524.152 1063.713
316 543698.529 4623529.138 1066.323
317 543698.704 4623529.488 1066.293
318 543704.123 4623526.778 1066.253
319 543706.761 4623529.38 1066.233
320 543702.504 4623541.684 1066.263
321 543694.886 4623539.147 1066.293
322 543694.701 4623539.072 1066.273
323 543727.437 4623511.086 1063.891
324 543727.769 4623510.918 1063.891
325 543727.945 4623511.264 1063.891
326 543727.612 4623511.433 1063.891
327 543726.298 4623508.8 1063.843
328 543726.63 4623508.632 1063.843
329 543726.805 4623508.978 1063.843
330 543726.473 4623509.147 1063.843
331 543725.117 4623506.546 1063.943
332 543725.45 4623506.378 1063.943
333 543725.625 4623506.724 1063.943
334 543725.292 4623506.893 1063.943
335 543723.99 4623504.284 1064.013
336 543724.322 4623504.115 1064.013
337 543724.498 4623504.462 1064.013
338 543724.165 4623504.63 1064.013
339 543722.852 4623502.062 1064.123
340 543723.185 4623501.894 1064.123
341 543723.36 4623502.24 1064.123
342 543723.027 4623502.409 1064.123
343 543721.759 4623499.837 1064.303
344 543722.092 4623499.669 1064.303
345 543722.267 4623500.015 1064.303
346 543721.934 4623500.184 1064.303
347 543720.64 4623497.628 1064.463
348 543720.973 4623497.46 1064.463
349 543721.148 4623497.806 1064.463
350 543720.816 4623497.974 1064.463
351 543721.148 4623497.806 1064.163
352 543720.816 4623497.974 1064.303
353 543753.404 4623529.344 1062.984
354 543774.92 4623531.826 1062.984
355 543750.127 4623558.45 1064.745
356 543751.552 4623544.664 1064.745
357 543753.404 4623529.344 1064.745
358 543750.486 4623554.867 1064.364
359 543750.316 4623556.562 1064.544
360 543751.552 4623544.664 1063.674
361 543750.486 4623554.867 1064.364
362 543753.404 4623529.344 1062.984
363 543751.552 4623544.664 1063.674
364 543727.883 4623511.298 1063.783
365 543727.978 4623511.474 1063.763
366 543739.835 4623554.532 1064.073
367 543743.92 4623555.95 1064.033
368 543723.312 4623548.867 1063.973
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N2 PUNTO Coord;nada Coordenada Y Cota
369 543739.02 4623554.264 1064.043
370 543704.904 4623542.493 1064.003
371 543723.312 4623548.867 1063.973
372 543705.034 4623533.745 1063.963
373 543705.156 4623533.395 1063.963
374 543704.807 4623533.273 1063.963
375 543704.684 4623533.622 1063.963
376 543705.034 4623533.745 1063.963
377 543704.684 4623533.622 1063.963
378 543704.807 4623533.273 1063.963
379 543705.034 4623533.745 1063.963
380 543705.156 4623533.395 1063.963
381 543703.43 4623537.113 1064.003
382 543703.323 4623537.412 1063.994
383 543720.973 4623497.46 1064.323
384 543720.64 4623497.628 1064.463
385 543703.943 4623526.827 1063.963
386 543705.69 4623528.589 1063.983
387 543702.677 4623537.18 1063.983
388 543703.323 4623537.412 1063.994
389 543703.43 4623537.113 1064.003
390 543703.856 4623537.277 1064.003
391 543703.281 4623538.883 1063.993
392 543702.792 4623540.262 1064.003
393 543702.325 4623541.64 1063.983
394 543702.429 4623527.143 1064.753
395 543701.32 4623524.834 1064.773
396 543699.945 4623525.497 1064.813
397 543701.056 4623527.829 1064.803
398 543698.798 4623528.965 1066.313
399 543697.729 4623526.585 1066.363
400 543711.134 4623523.553 1063.943
401 543704.491 4623526.906 1063.963
402 543704.306 4623526.539 1063.963
403 543704.112 4623526.644 1063.973
404 543711.146 4623523.534 1063.943
405 543711.134 4623523.553 1063.943
406 543727.978 4623511.474 1063.763
407 543729.145 4623510.854 1063.893
408 543728.356 4623509.018 1063.773
409 543721.456 4623496.632 1064.303
410 543724.331 4623502.5 1063.983
411 543727.955 4623509.516 1063.623
412 543728.845 4623510.976 1063.643
413 543727.883 4623511.298 1063.783
414 543727.612 4623511.433 1063.731
415 543704.086 4623526.601 1063.723
416 543710.965 4623523.118 1063.603
417 543720.629 4623518.251 1063.523
418 543758.962 4623531.592 1066.054
419 543783.869 4623534.4 1064.341
420 543750.127 4623558.45 1064.745
421 543750.316 4623556.562 1064.544
422 543755.769 4623560.301 1067.804
423 543758.962 4623531.592 1066.054
424 543754.499 4623559.93 1064.664
425 543755.734 4623560.342 1064.614
426 543755.734 4623560.342 1064.614
427 543756.815 4623560.507 1064.624
428 543750.746 4623558.642 1064.684
429 543749.462 4623558.244 1064.744
430 543743.711 4623556.211 1064.874
431 543733.762 4623552.818 1065.104

N2 PUNTO Coord; LEL) Coordenada Y Cota
432 543722.037 4623548.8 1065.344
433 543710.497 4623544.833 1065.634
434 543702.346 4623542.064 1065.864
435 543694.357 4623539.367 1066.044
436 543674.823 4623521.441 1064.697
437 543672.069 4623522.885 1066.532
438 543672.956 4623524.046 1066.339
439 543672.324 4623522.715 1066.339
440 543673.234 4623523.904 1066.156
441 543672.602 4623522.574 1066.156
442 543673.511 4623523.763 1065.974
443 543672.879 4623522.432 1065.974
444 543673.789 4623523.621 1065.792
445 543673.157 4623522.29 1065.792
446 543674.067 4623523.48 1065.609
447 543673.435 4623522.149 1065.609
448 543674.345 4623523.338 1065.427
449 543673.713 4623522.007 1065.427
450 543674.622 4623523.196 1065.244
451 543673.99 4623521.866 1065.244
452 543674.9 4623523.055 1065.062
453 543674.268 4623521.724 1065.062
454 543675.178 4623522.913 1064.879
455 543674.546 4623521.582 1064.879
456 543675.456 4623522.771 1064.697
457 543674.823 4623521.441 1064.697
458 543673.056 4623524.046 1066.339
459 543673.044 4623524.093 1066.339
460 543673.006 4623524.133 1066.339
461 543672.952 4623524.146 1066.339
462 543672.906 4623524.133 1066.339
463 543672.871 4623524.099 1066.339
464 543672.856 4623524.046 1066.339
465 543672.871 4623523.993 1066.339
466 543672.906 4623523.959 1066.339
467 543672.952 4623523.946 1066.339
468 543673.006 4623523.959 1066.339
469 543673.044 4623523.999 1066.339
470 543673.056 4623524.046 1066.339
471 543673.334 4623523.904 1066.156
472 543673.322 4623523.951 1066.156
473 543673.284 4623523.991 1066.156
474 543673.23 4623524.004 1066.156
475 543673.184 4623523.991 1066.156
476 543673.149 4623523.958 1066.156
477 543673.134 4623523.904 1066.156
478 543673.149 4623523.851 1066.156
479 543673.184 4623523.818 1066.156
480 543673.23 4623523.805 1066.156
481 543673.284 4623523.818 1066.156
482 543673.322 4623523.858 1066.156
483 543673.334 4623523.904 1066.156
484 543673.611 4623523.763 1065.974
485 543673.6 4623523.809 1065.974
486 543673.561 4623523.849 1065.974
487 543673.508 4623523.863 1065.974
488 543673.461 4623523.849 1065.974
489 543673.427 4623523.816 1065.974
490 543673.411 4623523.763 1065.974
491 543673.427 4623523.71 1065.974
492 543673.461 4623523.676 1065.974
493 543673.508 4623523.663 1065.974
494 543673.561 4623523.676 1065.974
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495 543673.6 4623523.716 1065.974
496 543673.611 4623523.763 1065.974
497 543673.889 4623523.621 1065.792
498 543673.878 4623523.668 1065.792
499 543673.839 4623523.708 1065.792
500 543673.785 4623523.721 1065.792
501 543673.739 4623523.708 1065.792
502 543673.705 4623523.675 1065.792
503 543673.689 4623523.621 1065.792
504 543673.705 4623523.568 1065.792
505 543673.739 4623523.535 1065.792
506 543673.785 4623523.521 1065.792
507 543673.839 4623523.535 1065.792
508 543673.878 4623523.575 1065.792
509 543673.889 4623523.621 1065.792
510 543674.167 4623523.48 1065.609
511 543674.155 4623523.526 1065.609
512 543674.117 4623523.566 1065.609
513 543674.063 4623523.58 1065.609
514 543674.017 4623523.566 1065.609
515 543673.982 4623523.533 1065.609
516 543673.967 4623523.48 1065.609
517 543673.982 4623523.426 1065.609
518 543674.017 4623523.393 1065.609
519 543674.063 4623523.38 1065.609
520 543674.117 4623523.393 1065.609
521 543674.155 4623523.433 1065.609
522 543674.167 4623523.48 1065.609
523 543674.445 4623523.338 1065.427
524 543674.433 4623523.385 1065.427
525 543674.395 4623523.425 1065.427
526 543674.341 4623523.438 1065.427
527 543674.295 4623523.425 1065.427
528 543674.26 4623523.391 1065.427
529 543674.245 4623523.338 1065.427
530 543674.26 4623523.285 1065.427
531 543674.295 4623523.251 1065.427
532 543674.341 4623523.238 1065.427
533 543674.395 4623523.251 1065.427
534 543674.433 4623523.291 1065.427
535 543674.445 4623523.338 1065.427
536 543674.722 4623523.196 1065.244
537 543674.711 4623523.243 1065.244
538 543674.672 4623523.283 1065.244
539 543674.619 4623523.296 1065.244
540 543674.572 4623523.283 1065.244
541 543674.538 4623523.25 1065.244
542 543674.522 4623523.196 1065.244
543 543674.538 4623523.143 1065.244
544 543674.572 4623523.11 1065.244
545 543674.619 4623523.096 1065.244
546 543674.672 4623523.11 1065.244
547 543674.711 4623523.15 1065.244
548 543674.722 4623523.196 1065.244
549 543675 4623523.055 1065.062
550 543674.989 4623523.101 1065.062
551 543674.95 4623523.141 1065.062
552 543674.896 4623523.155 1065.062
553 543674.85 4623523.141 1065.062
554 543674.815 4623523.108 1065.062
555 543674.8 4623523.055 1065.062
556 543674.815 4623523.001 1065.062
557 543674.85 4623522.968 1065.062

N2 PUNTO Coord; LEL) Coordenada Y Cota
558 543674.896 4623522.955 1065.062
559 543674.95 4623522.968 1065.062
560 543674.989 4623523.008 1065.062
561 543675 4623523.055 1065.062
562 543675.278 4623522.913 1064.879
563 543675.266 4623522.96 1064.879
564 543675.228 4623523 1064.879
565 543675.174 4623523.013 1064.879
566 543675.128 4623523 1064.879
567 543675.093 4623522.966 1064.879
568 543675.078 4623522.913 1064.879
569 543675.093 4623522.86 1064.879
570 543675.128 4623522.827 1064.879
571 543675.174 4623522.813 1064.879
572 543675.228 4623522.827 1064.879
573 543675.266 4623522.866 1064.879
574 543675.278 4623522.913 1064.879
575 543675.456 4623522.771 1064.697
576 543672.678 4623524.188 1066.521
577 543684.915 4623517.968 1064.697
578 543687.656 4623516.632 1066.558
579 543686.79 4623515.512 1066.393
580 543687.429 4623516.744 1066.383
581 543686.51 4623515.649 1066.206
582 543687.15 4623516.88 1066.196
583 543686.231 4623515.785 1066.018
584 543686.87 4623517.016 1066.008
585 543685.952 4623515.921 1065.831
586 543686.591 4623517.152 1065.821
587 543685.672 4623516.057 1065.644
588 543686.312 4623517.288 1065.634
589 543685.393 4623516.193 1065.456
590 543686.032 4623517.424 1065.446
591 543685.114 4623516.329 1065.269
592 543685.753 4623517.56 1065.259
593 543684.834 4623516.465 1065.082
594 543685.474 4623517.696 1065.072
595 543684.555 4623516.601 1064.894
596 543685.194 4623517.832 1064.884
597 543684.276 4623516.737 1064.707
598 543684.915 4623517.968 1064.697
599 543686.89 4623515.512 1066.393
600 543686.878 4623515.559 1066.393
601 543686.84 4623515.599 1066.393
602 543686.786 4623515.612 1066.393
603 543686.74 4623515.599 1066.393
604 543686.705 4623515.566 1066.393
605 543686.69 4623515.512 1066.393
606 543686.705 4623515.459 1066.393
607 543686.74 4623515.426 1066.393
608 543686.786 4623515.413 1066.393
609 543686.84 4623515.426 1066.393
610 543686.878 4623515.466 1066.393
611 543686.89 4623515.512 1066.393
612 543686.61 4623515.649 1066.206
613 543686.599 4623515.695 1066.206
614 543686.56 4623515.735 1066.206
615 543686.507 4623515.748 1066.206
616 543686.46 4623515.735 1066.206
617 543686.426 4623515.702 1066.206
618 543686.41 4623515.649 1066.206
619 543686.426 4623515.595 1066.206
620 543686.46 4623515.562 1066.206
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621 543686.507 4623515.549 1066.206
622 543686.56 4623515.562 1066.206
623 543686.599 4623515.602 1066.206
624 543686.61 4623515.649 1066.206
625 543686.331 4623515.785 1066.018
626 543686.32 4623515.831 1066.018
627 543686.281 4623515.871 1066.018
628 543686.227 4623515.885 1066.018
629 543686.181 4623515.871 1066.018
630 543686.146 4623515.838 1066.018
631 543686.131 4623515.785 1066.018
632 543686.146 4623515.731 1066.018
633 543686.181 4623515.698 1066.018
634 543686.227 4623515.685 1066.018
635 543686.281 4623515.698 1066.018
636 543686.32 4623515.738 1066.018
637 543686.331 4623515.785 1066.018
638 543686.052 4623515.921 1065.831
639 543686.04 4623515.967 1065.831
640 543686.002 4623516.007 1065.831
641 543685.948 4623516.021 1065.831
642 543685.902 4623516.007 1065.831
643 543685.867 4623515.974 1065.831
644 543685.852 4623515.921 1065.831
645 543685.867 4623515.867 1065.831
646 543685.902 4623515.834 1065.831
647 543685.948 4623515.821 1065.831
648 543686.002 4623515.834 1065.831
649 543686.04 4623515.874 1065.831
650 543686.052 4623515.921 1065.831
651 543685.772 4623516.057 1065.644
652 543685.761 4623516.103 1065.644
653 543685.722 4623516.143 1065.644
654 543685.669 4623516.157 1065.644
655 543685.622 4623516.143 1065.644
656 543685.588 4623516.11 1065.644
657 543685.572 4623516.057 1065.644
658 543685.588 4623516.003 1065.644
659 543685.622 4623515.97 1065.644
660 543685.669 4623515.957 1065.644
661 543685.722 4623515.97 1065.644
662 543685.761 4623516.01 1065.644
663 543685.772 4623516.057 1065.644
664 543685.493 4623516.193 1065.456
665 543685.481 4623516.239 1065.456
666 543685.443 4623516.279 1065.456
667 543685.389 4623516.293 1065.456
668 543685.343 4623516.279 1065.456
669 543685.308 4623516.246 1065.456
670 543685.293 4623516.193 1065.456
671 543685.308 4623516.14 1065.456
672 543685.343 4623516.106 1065.456
673 543685.389 4623516.093 1065.456
674 543685.443 4623516.106 1065.456
675 543685.481 4623516.146 1065.456
676 543685.493 4623516.193 1065.456
677 543685.214 4623516.329 1065.269
678 543685.202 4623516.375 1065.269
679 543685.164 4623516.415 1065.269
680 543685.11 4623516.429 1065.269
681 543685.064 4623516.415 1065.269
682 543685.029 4623516.382 1065.269
683 543685.014 4623516.329 1065.269

N2 PUNTO Coord; LEL) Coordenada Y Cota
684 543685.029 4623516.276 1065.269
685 543685.064 4623516.242 1065.269
686 543685.11 4623516.229 1065.269
687 543685.164 4623516.242 1065.269
688 543685.202 4623516.282 1065.269
689 543685.214 4623516.329 1065.269
690 543684.934 4623516.465 1065.082
691 543684.923 4623516.512 1065.082
692 543684.884 4623516.552 1065.082
693 543684.83 4623516.565 1065.082
694 543684.784 4623516.552 1065.082
695 543684.75 4623516.518 1065.082
696 543684.734 4623516.465 1065.082
697 543684.75 4623516.412 1065.082
698 543684.784 4623516.378 1065.082
699 543684.83 4623516.365 1065.082
700 543684.884 4623516.378 1065.082
701 543684.923 4623516.418 1065.082
702 543684.934 4623516.465 1065.082
703 543684.655 4623516.601 1064.894
704 543684.643 4623516.648 1064.894
705 543684.605 4623516.688 1064.894
706 543684.551 4623516.701 1064.894
707 543684.505 4623516.688 1064.894
708 543684.47 4623516.654 1064.894
709 543684.455 4623516.601 1064.894
710 543684.47 4623516.548 1064.894
711 543684.505 4623516.514 1064.894
712 543684.551 4623516.501 1064.894
713 543684.605 4623516.514 1064.894
714 543684.643 4623516.554 1064.894
715 543684.655 4623516.601 1064.894
716 543684.276 4623516.737 1064.707
717 543687.069 4623515.376 1066.580
718 543671.63 4623523.382 1066.437
719 543671.615 4623523.409 1066.437
720 543671.584 4623523.409 1066.437
721 543671.569 4623523.382 1066.437
722 543671.584 4623523.356 1066.437
723 543671.615 4623523.356 1066.437
724 543671.63 4623523.382 1066.437
725 543694.611 4623526.667 1066.637
726 543694.601 4623526.684 1066.637
727 543694.581 4623526.684 1066.637
728 543694.572 4623526.667 1066.637
729 543694.581 4623526.65 1066.637
730 543694.601 4623526.65 1066.637
731 543694.611 4623526.667 1066.637
732 543682.853 4623519.036 1065.359
733 543682.239 4623517.76 1065.339
734 543683.076 4623518.922 1065.191
735 543682.462 4623517.647 1065.171
736 543683.299 4623518.809 1065.023
737 543682.685 4623517.533 1065.003
738 543683.523 4623518.695 1064.855
739 543682.909 4623517.42 1064.835
740 543679.82 4623520.56 1064.509
741 543679.206 4623519.285 1064.489
742 543680.043 4623520.446 1064.341
743 543679.429 4623519.171 1064.321
744 543680.266 4623520.333 1064.173
745 543679.652 4623519.058 1064.153
746 543680.489 4623520.219 1064.005
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747 543679.875 4623518.944 1063.985
748 543680.589 4623520.219 1064.005
749 543680.578 4623520.266 1064.005
750 543680.539 4623520.306 1064.005
751 543680.486 4623520.319 1064.005
752 543680.439 4623520.306 1064.005
753 543680.405 4623520.273 1064.005
754 543680.389 4623520.219 1064.005
755 543680.405 4623520.166 1064.005
756 543680.439 4623520.133 1064.005
757 543680.486 4623520.12 1064.005
758 543680.539 4623520.133 1064.005
759 543680.578 4623520.173 1064.005
760 543680.589 4623520.219 1064.005
761 543680.366 4623520.333 1064.173
762 543680.355 4623520.38 1064.173
763 543680.316 4623520.42 1064.173
764 543680.262 4623520.433 1064.173
765 543680.216 4623520.42 1064.173
766 543680.182 4623520.386 1064.173
767 543680.166 4623520.333 1064.173
768 543680.182 4623520.28 1064.173
769 543680.216 4623520.246 1064.173
770 543680.262 4623520.233 1064.173
771 543680.316 4623520.246 1064.173
772 543680.355 4623520.286 1064.173
773 543680.366 4623520.333 1064.173
774 543680.143 4623520.446 1064.341
775 543680.132 4623520.493 1064.341
776 543680.093 4623520.533 1064.341
777 543680.039 4623520.546 1064.341
778 543679.993 4623520.533 1064.341
779 543679.958 4623520.5 1064.341
780 543679.943 4623520.446 1064.341
781 543679.958 4623520.393 1064.341
782 543679.993 4623520.36 1064.341
783 543680.039 4623520.346 1064.341
784 543680.093 4623520.36 1064.341
785 543680.132 4623520.4 1064.341
786 543680.143 4623520.446 1064.341
787 543679.92 4623520.56 1064.509
788 543679.908 4623520.607 1064.509
789 543679.87 4623520.646 1064.509
790 543679.816 4623520.66 1064.509
791 543679.77 4623520.646 1064.509
792 543679.735 4623520.613 1064.509
793 543679.72 4623520.56 1064.509
794 543679.735 4623520.507 1064.509
795 543679.77 4623520.473 1064.509
796 543679.816 4623520.46 1064.509
797 543679.87 4623520.473 1064.509
798 543679.908 4623520.513 1064.509
799 543679.92 4623520.56 1064.509
800 543681.942 4623517.929 1063.847
801 543683.069 4623517.318 1064.687
802 543678.898 4623519.404 1064.667
803 543680.098 4623518.831 1063.817
804 543679.597 4623520.673 1064.677
805 543680.712 4623520.106 1063.837
806 543682.638 4623519.156 1063.857
807 543683.746 4623518.582 1064.687
808 543683.746 4623518.582 1064.687
809 543683.069 4623517.318 1064.687

N2 PUNTO Coord; LEL) Coordenada Y Cota
810 543680.712 4623520.106 1063.837
811 543680.098 4623518.831 1063.817
812 543674.823 4623521.441 1064.697
813 543678.898 4623519.404 1064.667
814 543683.746 4623518.582 1064.687
815 543684.915 4623517.968 1064.697
816 543684.276 4623516.737 1064.707
817 543683.069 4623517.318 1064.687
818 543680.712 4623520.106 1063.837
819 543682.638 4623519.156 1063.857
820 543681.942 4623517.929 1063.847
821 543680.098 4623518.831 1063.817
822 543674.823 4623521.441 1064.697
823 543675.456 4623522.771 1064.697
824 543675.456 4623522.771 1064.697
825 543679.597 4623520.673 1064.677
826 543679.597 4623520.673 1064.677
827 543678.898 4623519.404 1064.667
828 543677.377 4623519.806 1066.724
829 543677.548 4623520.144 1066.724
830 543677.896 4623519.972 1066.724
831 543677.723 4623519.63 1066.724
832 543650.08 4623502.58 1068.226
833 543650.434 4623502.431 1068.505
834 543687.602 4623516.707 1066.569
835 543672.734 4623524.186 1066.538
836 543687.67 4623516.661 1066.557
837 543686.894 4623515.001 1066.587
838 543668.772 4623524.659 1066.554
839 543669.421 4623525.954 1066.500
840 543667.301 4623527.055 1066.594
841 543666.63 4623525.731 1066.597
842 543672.694 4623524.221 1066.521
843 543671.929 4623522.586 1066.534
844 543687.602 4623516.707 1066.569
845 543687.741 4623517.05 1066.556
846 543686.065 4623517.95 1066.445
847 543680.368 4623520.798 1066.463
848 543672.906 4623524.513 1066.509
849 543672.734 4623524.186 1066.538
850 543697.28 4623526.037 1066.668
851 543694.888 4623527.233 1066.635
852 543691.779 4623528.891 1066.311
853 543691.142 4623527.567 1066.317
854 543694.233 4623526.016 1066.669
855 543692.719 4623522.925 1066.679
856 543689.582 4623524.507 1066.356
857 543686.233 4623517.868 1066.428
858 543694.584 4623539.065 1066.343
859 543697.587 4623530.168 1066.324
860 543695.946 4623526.91 1066.342
861 543697.37 4623526.167 1066.417
862 543667.005 4623529.869 1066.730
863 543667.632 4623530.082 1066.530
864 543678.618 4623533.803 1066.387
865 543687.562 4623537.01 1066.259
866 543694.311 4623539.317 1066.326
867 543696.565 4623524.626 1066.677
868 543695.688 4623522.858 1066.776
869 543658.251 4623527.257 1067.131
870 543659.735 4623527.782 1067.073
871 543666.994 4623530.143 1066.772
872 543678.357 4623533.965 1066.498
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873 543680.396 4623534.639 1066.359
874 543687.397 4623536.973 1066.221
875 543694.303 4623539.338 1066.055
876 543773.603 4623577.479 1064.023
877 543773.924 4623577.621 1064.002
878 543774.261 4623577.742 1063.981
879 543774.611 4623577.84 1063.961
880 543774.972 4623577.915 1063.943
881 543775.341 4623577.964 1063.925
882 543775.715 4623577.987 1063.909
883 543776.093 4623577.982 1063.894
884 543776.47 4623577.95 1063.881
885 543776.844 4623577.89 1063.870
886 543777.211 4623577.803 1063.860
887 543777.569 4623577.691 1063.853
888 543777.916 4623577.554 1063.847
889 543778.248 4623577.394 1063.843
890 543778.564 4623577.213 1063.841
891 543778.863 4623577.014 1063.841
892 543779.142 4623576.799 1063.843
893 543782.768 4623571.849 1063.864
894 543782.645 4623572.214 1063.863
895 543782.507 4623572.575 1063.862
896 543782.354 4623572.933 1063.861
897 543782.185 4623573.285 1063.860
898 543782.002 4623573.631 1063.859
899 543781.804 4623573.971 1063.858
900 543781.591 4623574.302 1063.857
901 543781.365 4623574.625 1063.856
902 543781.126 4623574.938 1063.854
903 543780.874 4623575.24 1063.853
904 543780.61 4623575.532 1063.851
905 543780.335 4623575.811 1063.850
906 543780.05 4623576.078 1063.848
907 543779.755 4623576.332 1063.846
908 543779.452 4623576.573 1063.845
909 543779.142 4623576.799 1063.843
910 543790.657 4623572.778 1063.700
911 543790.643 4623573.293 1063.689
912 543790.649 4623573.815 1063.678
913 543790.676 4623574.342 1063.667
914 543790.724 4623574.873 1063.656
915 543790.794 4623575.408 1063.645
916 543790.886 4623575.944 1063.634
917 543791.001 4623576.48 1063.624
918 543791.139 4623577.016 1063.613
919 543791.3 4623577.549 1063.603
920 543791.483 4623578.078 1063.594
921 543791.69 4623578.602 1063.584
922 543791.92 4623579.119 1063.575
923 543792.172 4623579.628 1063.566
924 543792.445 4623580.127 1063.558
925 543792.741 4623580.614 1063.550
926 543793.057 4623581.09 1063.543
927 543793.392 4623581.551 1063.536
928 543793.747 4623581.998 1063.529
929 543794.12 4623582.428 1063.523
930 543794.509 4623582.842 1063.518
931 543794.914 4623583.237 1063.513
932 543795.333 4623583.613 1063.508
933 543795.765 4623583.97 1063.505
934 543796.209 4623584.306 1063.501
935 543796.663 4623584.621 1063.498

N2 PUNTO Coord; LEL) Coordenada Y Cota
936 543797.127 4623584.916 1063.496
937 543797.597 4623585.189 1063.494
938 543798.074 4623585.44 1063.493
939 543798.555 4623585.67 1063.492
940 543799.04 4623585.879 1063.492
941 543799.527 4623586.066 1063.492
942 543800.015 4623586.233 1063.493
943 543786.835 4623506.085 1064.939
944 543786.775 4623506.491 1064.874
945 543775.8 4623502.521 1064.286
946 543751.679 4623495.201 1064.088
947 543729.424 4623495.27 1064.276
948 543724.813 4623495.299 1064.331
949 543719.865 4623495.286 1064.442
950 543709.766 4623475.298 1067.433
951 543708.536 4623472.862 1069.549
952 543660.685 4623522.966 1067.185
953 543659.592 4623523.459 1067.185
954 543660.609 4623525.8 1067.185
955 543804.707 4623417.765 1071.302
956 543804.698 4623417.845 1071.302
957 543804.667 4623417.928 1071.302
958 543804.611 4623418.006 1071.302
959 543804.532 4623418.068 1071.302
960 543804.439 4623418.105 1071.302
961 543804.344 4623418.115 1071.302
962 543804.256 4623418.1 1071.302
963 543804.182 4623418.068 1071.302
964 543804.118 4623418.02 1071.302
965 543804.061 4623417.951 1071.302
966 543804.022 4623417.864 1071.302
967 543804.007 4623417.765 1071.302
968 543804.022 4623417.666 1071.302
969 543804.061 4623417.578 1071.302
970 543804.118 4623417.51 1071.302
971 543804.182 4623417.462 1071.302
972 543804.256 4623417.43 1071.302
973 543804.344 4623417.415 1071.302
974 543804.439 4623417.425 1071.302
975 543804.532 4623417.462 1071.302
976 543804.611 4623417.524 1071.302
977 543804.667 4623417.602 1071.302
978 543804.698 4623417.685 1071.302
979 543804.707 4623417.765 1071.302
980 543804.657 4623417.765 1071.302
981 543804.649 4623417.833 1071.302
982 543804.623 4623417.905 1071.302
983 543804.575 4623417.972 1071.302
984 543804.507 4623418.025 1071.302
985 543804.428 4623418.056 1071.302
986 543804.346 4623418.065 1071.302
987 543804.27 4623418.052 1071.302
988 543804.207 4623418.025 1071.302
989 543804.152 4623417.984 1071.302
990 543804.103 4623417.925 1071.302
991 543804.07 4623417.85 1071.302
992 543804.057 4623417.765 1071.302
993 543804.07 4623417.68 1071.302
994 543804.103 4623417.605 1071.302
995 543804.152 4623417.546 1071.302
996 543804.207 4623417.505 1071.302
997 543804.27 4623417.478 1071.302
998 543804.346 4623417.465 1071.302
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N2 PUNTO Coord;nada Coordenada Y Cota
999 543804.428 4623417.473 1071.302
1000 543804.507 4623417.505 1071.302
1001 543804.575 4623417.558 1071.302
1002 543804.623 4623417.625 1071.302
1003 543804.649 4623417.696 1071.302
1004 543804.657 4623417.765 1071.302
1005 543803.708 4623421.319 1071.200
1006 543803.699 4623421.399 1071.200
1007 543803.668 4623421.482 1071.200
1008 543803.612 4623421.56 1071.200
1009 543803.533 4623421.622 1071.200
1010 543803.44 4623421.659 1071.200
1011 543803.345 4623421.669 1071.200
1012 543803.257 4623421.654 1071.200
1013 543803.183 4623421.622 1071.200
1014 543803.119 4623421.574 1071.200
1015 543803.062 4623421.506 1071.200
1016 543803.023 4623421.418 1071.200
1017 543803.008 4623421.319 1071.200
1018 543803.023 4623421.22 1071.200
1019 543803.062 4623421.133 1071.200
1020 543803.119 4623421.064 1071.200
1021 543803.183 4623421.016 1071.200
1022 543803.257 4623420.984 1071.200
1023 543803.345 4623420.969 1071.200
1024 543803.44 4623420.979 1071.200
1025 543803.533 4623421.016 1071.200
1026 543803.612 4623421.078 1071.200
1027 543803.668 4623421.156 1071.200
1028 543803.699 4623421.239 1071.200
1029 543803.708 4623421.319 1071.200
1030 543803.658 4623421.319 1071.200
1031 543803.65 4623421.388 1071.200
1032 543803.624 4623421.459 1071.200
1033 543803.576 4623421.526 1071.200
1034 543803.508 4623421.579 1071.200
1035 543803.429 4623421.611 1071.200
1036 543803.347 4623421.619 1071.200
1037 543803.271 4623421.606 1071.200
1038 543803.208 4623421.579 1071.200
1039 543803.153 4623421.538 1071.200
1040 543803.104 4623421.479 1071.200
1041 543803.071 4623421.404 1071.200
1042 543803.058 4623421.319 1071.200
1043 543803.071 4623421.234 1071.200
1044 543803.104 4623421.159 1071.200
1045 543803.153 4623421.1 1071.200
1046 543803.208 4623421.059 1071.200
1047 543803.271 4623421.032 1071.200
1048 543803.347 4623421.019 1071.200
1049 543803.429 4623421.028 1071.200
1050 543803.508 4623421.059 1071.200
1051 543803.576 4623421.112 1071.200
1052 543803.624 4623421.179 1071.200
1053 543803.65 4623421.251 1071.200
1054 543803.658 4623421.319 1071.200
1055 543790.588 4623424.967 1070.986
1056 543790.579 4623425.047 1070.986
1057 543790.548 4623425.131 1070.986
1058 543790.492 4623425.209 1070.986
1059 543790.413 4623425.27 1070.986
1060 543790.32 4623425.308 1070.986
1061 543790.225 4623425.317 1070.986

N2 PUNTO Coord; LEL) Coordenada Y Cota
1062 543790.137 4623425.302 1070.986
1063 543790.063 4623425.27 1070.986
1064 543789.999 4623425.223 1070.986
1065 543789.942 4623425.154 1070.986
1066 543789.903 4623425.066 1070.986
1067 543789.888 4623424.967 1070.986
1068 543789.903 4623424.868 1070.986
1069 543789.942 4623424.781 1070.986
1070 543789.999 4623424.712 1070.986
1071 543790.063 4623424.664 1070.986
1072 543790.137 4623424.632 1070.986
1073 543790.225 4623424.618 1070.986
1074 543790.32 4623424.627 1070.986
1075 543790.413 4623424.664 1070.986
1076 543790.492 4623424.726 1070.986
1077 543790.548 4623424.804 1070.986
1078 543790.579 4623424.888 1070.986
1079 543790.588 4623424.967 1070.986
1080 543790.538 4623424.967 1070.986
1081 543790.53 4623425.036 1070.986
1082 543790.504 4623425.107 1070.986
1083 543790.456 4623425.174 1070.986
1084 543790.388 4623425.227 1070.986
1085 543790.309 4623425.259 1070.986
1086 543790.227 4623425.267 1070.986
1087 543790.151 4623425.255 1070.986
1088 543790.088 4623425.227 1070.986
1089 543790.033 4623425.186 1070.986
1090 543789.984 4623425.127 1070.986
1091 543789.95 4623425.052 1070.986
1092 543789.938 4623424.967 1070.986
1093 543789.95 4623424.883 1070.986
1094 543789.984 4623424.807 1070.986
1095 543790.033 4623424.749 1070.986
1096 543790.088 4623424.708 1070.986
1097 543790.151 4623424.68 1070.986
1098 543790.227 4623424.668 1070.986
1099 543790.309 4623424.676 1070.986
1100 543790.388 4623424.708 1070.986
1101 543790.456 4623424.761 1070.986
1102 543790.504 4623424.827 1070.986
1103 543790.53 4623424.899 1070.986
1104 543790.538 4623424.967 1070.986
1105 543789.702 4623425.429 1070.964
1106 543789.692 4623425.509 1070.964
1107 543789.661 4623425.593 1070.964
1108 543789.605 4623425.671 1070.964
1109 543789.527 4623425.733 1070.964
1110 543789.434 4623425.77 1070.964
1111 543789.338 4623425.779 1070.964
1112 543789.25 4623425.764 1070.964
1113 543789.177 4623425.733 1070.964
1114 543789.112 4623425.685 1070.964
1115 543789.055 4623425.616 1070.964
1116 543789.016 4623425.528 1070.964
1117 543789.002 4623425.429 1070.964
1118 543789.016 4623425.33 1070.964
1119 543789.055 4623425.243 1070.964
1120 543789.112 4623425.174 1070.964
1121 543789.177 4623425.126 1070.964
1122 543789.25 4623425.094 1070.964
1123 543789.338 4623425.08 1070.964
1124 543789.434 4623425.089 1070.964
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N2 PUNTO Coord;nada Coordenada Y Cota
1125 543789.527 4623425.126 1070.964
1126 543789.605 4623425.188 1070.964
1127 543789.661 4623425.266 1070.964
1128 543789.692 4623425.35 1070.964
1129 543789.702 4623425.429 1070.964
1130 543789.652 4623425.429 1070.964
1131 543789.644 4623425.498 1070.964
1132 543789.617 4623425.569 1070.964
1133 543789.569 4623425.636 1070.964
1134 543789.502 4623425.689 1070.964
1135 543789.422 4623425.721 1070.964
1136 543789.34 4623425.729 1070.964
1137 543789.265 4623425.717 1070.964
1138 543789.202 4623425.689 1070.964
1139 543789.146 4623425.648 1070.964
1140 543789.098 4623425.589 1070.964
1141 543789.064 4623425.514 1070.964
1142 543789.052 4623425.429 1070.964
1143 543789.064 4623425.345 1070.964
1144 543789.098 4623425.27 1070.964
1145 543789.146 4623425.211 1070.964
1146 543789.202 4623425.17 1070.964
1147 543789.265 4623425.142 1070.964
1148 543789.34 4623425.13 1070.964
1149 543789.422 4623425.138 1070.964
1150 543789.502 4623425.17 1070.964
1151 543789.569 4623425.223 1070.964
1152 543789.617 4623425.289 1070.964
1153 543789.644 4623425.361 1070.964
1154 543789.652 4623425.429 1070.964
1155 543794.529 4623497.396 1065.301
1156 543794.52 4623497.476 1065.301
1157 543794.489 4623497.559 1065.301
1158 543794.433 4623497.637 1065.301
1159 543794.354 4623497.699 1065.301
1160 543794.261 4623497.736 1065.301
1161 543794.166 4623497.746 1065.301
1162 543794.078 4623497.731 1065.301
1163 543794.004 4623497.699 1065.301
1164 543793.939 4623497.651 1065.301
1165 543793.883 4623497.582 1065.301
1166 543793.843 4623497.495 1065.301
1167 543793.829 4623497.396 1065.301
1168 543793.843 4623497.297 1065.301
1169 543793.883 4623497.209 1065.301
1170 543793.939 4623497.141 1065.301
1171 543794.004 4623497.093 1065.301
1172 543794.078 4623497.061 1065.301
1173 543794.166 4623497.046 1065.301
1174 543794.261 4623497.056 1065.301
1175 543794.354 4623497.093 1065.301
1176 543794.433 4623497.155 1065.301
1177 543794.489 4623497.233 1065.301
1178 543794.52 4623497.316 1065.301
1179 543794.529 4623497.396 1065.301
1180 543794.479 4623497.396 1065.301
1181 543794.471 4623497.464 1065.301
1182 543794.444 4623497.536 1065.301
1183 543794.396 4623497.603 1065.301
1184 543794.329 4623497.656 1065.301
1185 543794.249 4623497.687 1065.301
1186 543794.167 4623497.696 1065.301
1187 543794.092 4623497.683 1065.301

N2 PUNTO Coord; LEL) Coordenada Y Cota
1188 543794.029 4623497.656 1065.301
1189 543793.974 4623497.615 1065.301
1190 543793.925 4623497.556 1065.301
1191 543793.891 4623497.481 1065.301
1192 543793.879 4623497.396 1065.301
1193 543793.891 4623497.311 1065.301
1194 543793.925 4623497.236 1065.301
1195 543793.974 4623497.177 1065.301
1196 543794.029 4623497.136 1065.301
1197 543794.092 4623497.109 1065.301
1198 543794.167 4623497.096 1065.301
1199 543794.249 4623497.104 1065.301
1200 543794.329 4623497.136 1065.301
1201 543794.396 4623497.189 1065.301
1202 543794.444 4623497.256 1065.301
1203 543794.471 4623497.327 1065.301
1204 543794.479 4623497.396 1065.301
1205 543795.801 4623503.508 1064.983
1206 543795.792 4623503.588 1064.983
1207 543795.76 4623503.671 1064.983
1208 543795.704 4623503.75 1064.983
1209 543795.626 4623503.811 1064.983
1210 543795.533 4623503.849 1064.983
1211 543795.437 4623503.858 1064.983
1212 543795.349 4623503.843 1064.983
1213 543795.276 4623503.811 1064.983
1214 543795.211 4623503.764 1064.983
1215 543795.155 4623503.695 1064.983
1216 543795.115 4623503.607 1064.983
1217 543795.101 4623503.508 1064.983
1218 543795.115 4623503.409 1064.983
1219 543795.155 4623503.322 1064.983
1220 543795.211 4623503.253 1064.983
1221 543795.276 4623503.205 1064.983
1222 543795.349 4623503.173 1064.983
1223 543795.437 4623503.159 1064.983
1224 543795.533 4623503.168 1064.983
1225 543795.626 4623503.205 1064.983
1226 543795.704 4623503.267 1064.983
1227 543795.76 4623503.345 1064.983
1228 543795.792 4623503.429 1064.983
1229 543795.801 4623503.508 1064.983
1230 543795.751 4623503.508 1064.983
1231 543795.743 4623503.577 1064.983
1232 543795.716 4623503.648 1064.983
1233 543795.668 4623503.715 1064.983
1234 543795.601 4623503.768 1064.983
1235 543795.521 4623503.8 1064.983
1236 543795.439 4623503.808 1064.983
1237 543795.364 4623503.795 1064.983
1238 543795.301 4623503.768 1064.983
1239 543795.245 4623503.727 1064.983
1240 543795.197 4623503.668 1064.983
1241 543795.163 4623503.593 1064.983
1242 543795.151 4623503.508 1064.983
1243 543795.163 4623503.423 1064.983
1244 543795.197 4623503.348 1064.983
1245 543795.245 4623503.29 1064.983
1246 543795.301 4623503.248 1064.983
1247 543795.364 4623503.221 1064.983
1248 543795.439 4623503.209 1064.983
1249 543795.521 4623503.217 1064.983
1250 543795.601 4623503.248 1064.983
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N2 PUNTO Coord;nada Coordenada Y Cota
1251 543795.668 4623503.302 1064.983
1252 543795.716 4623503.368 1064.983
1253 543795.743 4623503.44 1064.983
1254 543795.751 4623503.508 1064.983
1255 543781.909 4623560.829 1064.118
1256 543781.9 4623560.909 1064.118
1257 543781.869 4623560.992 1064.118
1258 543781.813 4623561.07 1064.118
1259 543781.734 4623561.132 1064.118
1260 543781.642 4623561.169 1064.118
1261 543781.546 4623561.179 1064.118
1262 543781.458 4623561.164 1064.118
1263 543781.384 4623561.132 1064.118
1264 543781.32 4623561.084 1064.118
1265 543781.263 4623561.016 1064.118
1266 543781.224 4623560.928 1064.118
1267 543781.209 4623560.829 1064.118
1268 543781.224 4623560.73 1064.118
1269 543781.263 4623560.642 1064.118
1270 543781.32 4623560.574 1064.118
1271 543781.384 4623560.526 1064.118
1272 543781.458 4623560.494 1064.118
1273 543781.546 4623560.479 1064.118
1274 543781.642 4623560.489 1064.118
1275 543781.734 4623560.526 1064.118
1276 543781.813 4623560.588 1064.118
1277 543781.869 4623560.666 1064.118
1278 543781.9 4623560.749 1064.118
1279 543781.909 4623560.829 1064.118
1280 543781.859 4623560.829 1064.118
1281 543781.852 4623560.897 1064.118
1282 543781.825 4623560.969 1064.118
1283 543781.777 4623561.036 1064.118
1284 543781.709 4623561.089 1064.118
1285 543781.63 4623561.121 1064.118
1286 543781.548 4623561.129 1064.118
1287 543781.473 4623561.116 1064.118
1288 543781.409 4623561.089 1064.118
1289 543781.354 4623561.048 1064.118
1290 543781.306 4623560.989 1064.118
1291 543781.272 4623560.914 1064.118
1292 543781.259 4623560.829 1064.118
1293 543781.272 4623560.744 1064.118
1294 543781.306 4623560.669 1064.118
1295 543781.354 4623560.61 1064.118
1296 543781.409 4623560.569 1064.118
1297 543781.473 4623560.542 1064.118
1298 543781.548 4623560.529 1064.118
1299 543781.63 4623560.537 1064.118
1300 543781.709 4623560.569 1064.118
1301 543781.777 4623560.622 1064.118
1302 543781.825 4623560.689 1064.118
1303 543781.852 4623560.761 1064.118
1304 543781.859 4623560.829 1064.118
1305 543678.575 4623547.377 1066.353
1306 543678.566 4623547.457 1066.353
1307 543678.535 4623547.54 1066.353
1308 543678.479 4623547.618 1066.353
1309 543678.4 4623547.68 1066.353
1310 543678.308 4623547.717 1066.353
1311 543678.212 4623547.727 1066.353
1312 543678.124 4623547.712 1066.353
1313 543678.05 4623547.68 1066.353

N2 PUNTO Coord; LEL) Coordenada Y Cota
1314 543677.986 4623547.632 1066.353
1315 543677.929 4623547.564 1066.353
1316 543677.89 4623547.476 1066.353
1317 543677.875 4623547.377 1066.353
1318 543677.89 4623547.278 1066.353
1319 543677.929 4623547.191 1066.353
1320 543677.986 4623547.122 1066.353
1321 543678.05 4623547.074 1066.353
1322 543678.124 4623547.042 1066.353
1323 543678.212 4623547.027 1066.353
1324 543678.308 4623547.037 1066.353
1325 543678.4 4623547.074 1066.353
1326 543678.479 4623547.136 1066.353
1327 543678.535 4623547.214 1066.353
1328 543678.566 4623547.297 1066.353
1329 543678.575 4623547.377 1066.353
1330 543678.525 4623547.377 1066.353
1331 543678.518 4623547.446 1066.353
1332 543678.491 4623547.517 1066.353
1333 543678.443 4623547.584 1066.353
1334 543678.375 4623547.637 1066.353
1335 543678.296 4623547.669 1066.353
1336 543678.214 4623547.677 1066.353
1337 543678.139 4623547.664 1066.353
1338 543678.075 4623547.637 1066.353
1339 543678.02 4623547.596 1066.353
1340 543677.972 4623547.537 1066.353
1341 543677.938 4623547.462 1066.353
1342 543677.925 4623547.377 1066.353
1343 543677.938 4623547.292 1066.353
1344 543677.972 4623547.217 1066.353
1345 543678.02 4623547.158 1066.353
1346 543678.075 4623547.117 1066.353
1347 543678.139 4623547.09 1066.353
1348 543678.214 4623547.077 1066.353
1349 543678.296 4623547.086 1066.353
1350 543678.375 4623547.117 1066.353
1351 543678.443 4623547.17 1066.353
1352 543678.491 4623547.237 1066.353
1353 543678.518 4623547.309 1066.353
1354 543678.525 4623547.377 1066.353
1355 543635.786 4623533.43 1067.762
1356 543635.777 4623533.51 1067.762
1357 543635.746 4623533.593 1067.762
1358 543635.69 4623533.671 1067.762
1359 543635.611 4623533.733 1067.762
1360 543635.518 4623533.77 1067.762
1361 543635.423 4623533.78 1067.762
1362 543635.335 4623533.765 1067.762
1363 543635.261 4623533.733 1067.762
1364 543635.197 4623533.685 1067.762
1365 543635.14 4623533.616 1067.762
1366 543635.1 4623533.529 1067.762
1367 543635.086 4623533.43 1067.762
1368 543635.1 4623533.331 1067.762
1369 543635.14 4623533.243 1067.762
1370 543635.197 4623533.175 1067.762
1371 543635.261 4623533.127 1067.762
1372 543635.335 4623533.095 1067.762
1373 543635.423 4623533.08 1067.762
1374 543635.518 4623533.09 1067.762
1375 543635.611 4623533.127 1067.762
1376 543635.69 4623533.189 1067.762

REFORMA INTEGRAL DEL POLIDEPORTIVO DE LA JUVENTUD

35-12 I-CN_P — Anejo 1: Topografia

12



N2 PUNTO Coord;nada Coordenada Y Cota
1377 543635.746 4623533.267 1067.762
1378 543635.777 4623533.35 1067.762
1379 543635.786 4623533.43 1067.762
1380 543635.736 4623533.43 1067.762
1381 543635.728 4623533.498 1067.762
1382 543635.701 4623533.57 1067.762
1383 543635.653 4623533.637 1067.762
1384 543635.586 4623533.69 1067.762
1385 543635.506 4623533.721 1067.762
1386 543635.425 4623533.73 1067.762
1387 543635.349 4623533.717 1067.762
1388 543635.286 4623533.69 1067.762
1389 543635.231 4623533.649 1067.762
1390 543635.182 4623533.59 1067.762
1391 543635.148 4623533.515 1067.762
1392 543635.136 4623533.43 1067.762
1393 543635.148 4623533.345 1067.762
1394 543635.182 4623533.27 1067.762
1395 543635.231 4623533.211 1067.762
1396 543635.286 4623533.17 1067.762
1397 543635.349 4623533.143 1067.762
1398 543635.425 4623533.13 1067.762
1399 543635.506 4623533.138 1067.762
1400 543635.586 4623533.17 1067.762
1401 543635.653 4623533.223 1067.762
1402 543635.701 4623533.29 1067.762
1403 543635.728 4623533.362 1067.762
1404 543635.736 4623533.43 1067.762
1405 543636.551 4623530.314 1067.794
1406 543636.541 4623530.394 1067.794
1407 543636.51 4623530.477 1067.794
1408 543636.454 4623530.555 1067.794
1409 543636.376 4623530.617 1067.794
1410 543636.283 4623530.654 1067.794
1411 543636.187 4623530.664 1067.794
1412 543636.099 4623530.649 1067.794
1413 543636.026 4623530.617 1067.794
1414 543635.961 4623530.569 1067.794
1415 543635.904 4623530.5 1067.794
1416 543635.865 4623530.413 1067.794
1417 543635.851 4623530.314 1067.794
1418 543635.865 4623530.215 1067.794
1419 543635.904 4623530.127 1067.794
1420 543635.961 4623530.059 1067.794
1421 543636.026 4623530.011 1067.794
1422 543636.099 4623529.979 1067.794
1423 543636.187 4623529.964 1067.794
1424 543636.283 4623529.974 1067.794
1425 543636.376 4623530.011 1067.794
1426 543636.454 4623530.073 1067.794
1427 543636.51 4623530.151 1067.794
1428 543636.541 4623530.234 1067.794
1429 543636.551 4623530.314 1067.794
1430 543636.501 4623530.314 1067.794
1431 543636.493 4623530.382 1067.794
1432 543636.466 4623530.454 1067.794
1433 543636.418 4623530.521 1067.794
1434 543636.351 4623530.574 1067.794
1435 543636.271 4623530.605 1067.794
1436 543636.189 4623530.614 1067.794
1437 543636.114 4623530.601 1067.794
1438 543636.051 4623530.574 1067.794
1439 543635.995 4623530.533 1067.794

N2 PUNTO Coord; LEL) Coordenada Y Cota
1440 543635.947 4623530.474 1067.794
1441 543635.913 4623530.399 1067.794
1442 543635.901 4623530.314 1067.794
1443 543635.913 4623530.229 1067.794
1444 543635.947 4623530.154 1067.794
1445 543635.995 4623530.095 1067.794
1446 543636.051 4623530.054 1067.794
1447 543636.114 4623530.027 1067.794
1448 543636.189 4623530.014 1067.794
1449 543636.271 4623530.022 1067.794
1450 543636.351 4623530.054 1067.794
1451 543636.418 4623530.107 1067.794
1452 543636.466 4623530.174 1067.794
1453 543636.493 4623530.245 1067.794
1454 543636.501 4623530.314 1067.794
1455 543714.708 4623559.254 1065.352
1456 543714.699 4623559.334 1065.352
1457 543714.668 4623559.418 1065.352
1458 543714.612 4623559.496 1065.352
1459 543714.533 4623559.557 1065.352
1460 543714.441 4623559.595 1065.352
1461 543714.345 4623559.604 1065.352
1462 543714.257 4623559.589 1065.352
1463 543714.183 4623559.557 1065.352
1464 543714.119 4623559.51 1065.352
1465 543714.062 4623559.441 1065.352
1466 543714.023 4623559.353 1065.352
1467 543714.008 4623559.254 1065.352
1468 543714.023 4623559.155 1065.352
1469 543714.062 4623559.068 1065.352
1470 543714.119 4623558.999 1065.352
1471 543714.183 4623558.951 1065.352
1472 543714.257 4623558.919 1065.352
1473 543714.345 4623558.905 1065.352
1474 543714.441 4623558.914 1065.352
1475 543714.533 4623558.951 1065.352
1476 543714.612 4623559.013 1065.352
1477 543714.668 4623559.091 1065.352
1478 543714.699 4623559.175 1065.352
1479 543714.708 4623559.254 1065.352
1480 543714.658 4623559.254 1065.352
1481 543714.651 4623559.323 1065.352
1482 543714.624 4623559.394 1065.352
1483 543714.576 4623559.461 1065.352
1484 543714.508 4623559.514 1065.352
1485 543714.429 4623559.546 1065.352
1486 543714.347 4623559.554 1065.352
1487 543714.272 4623559.541 1065.352
1488 543714.208 4623559.514 1065.352
1489 543714.153 4623559.473 1065.352
1490 543714.105 4623559.414 1065.352
1491 543714.071 4623559.339 1065.352
1492 543714.058 4623559.254 1065.352
1493 543714.071 4623559.169 1065.352
1494 543714.105 4623559.094 1065.352
1495 543714.153 4623559.036 1065.352
1496 543714.208 4623558.994 1065.352
1497 543714.272 4623558.967 1065.352
1498 543714.347 4623558.955 1065.352
1499 543714.429 4623558.963 1065.352
1500 543714.508 4623558.994 1065.352
1501 543714.576 4623559.048 1065.352
1502 543714.624 4623559.114 1065.352
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N2 PUNTO Coord;nada Coordenada Y Cota
1503 543714.651 4623559.186 1065.352
1504 543714.658 4623559.254 1065.352
1505 543715.701 4623556.874 1065.283
1506 543715.692 4623556.954 1065.283
1507 543715.661 4623557.037 1065.283
1508 543715.605 4623557.115 1065.283
1509 543715.526 4623557.177 1065.283
1510 543715.433 4623557.214 1065.283
1511 543715.338 4623557.224 1065.283
1512 543715.25 4623557.209 1065.283
1513 543715.176 4623557.177 1065.283
1514 543715.112 4623557.129 1065.283
1515 543715.055 4623557.06 1065.283
1516 543715.015 4623556.973 1065.283
1517 543715.001 4623556.874 1065.283
1518 543715.015 4623556.775 1065.283
1519 543715.055 4623556.687 1065.283
1520 543715.112 4623556.619 1065.283
1521 543715.176 4623556.571 1065.283
1522 543715.25 4623556.539 1065.283
1523 543715.338 4623556.524 1065.283
1524 543715.433 4623556.534 1065.283
1525 543715.526 4623556.571 1065.283
1526 543715.605 4623556.633 1065.283
1527 543715.661 4623556.711 1065.283
1528 543715.692 4623556.794 1065.283
1529 543715.701 4623556.874 1065.283
1530 543715.651 4623556.874 1065.283
1531 543715.643 4623556.942 1065.283
1532 543715.616 4623557.014 1065.283
1533 543715.568 4623557.081 1065.283
1534 543715.501 4623557.134 1065.283
1535 543715.421 4623557.165 1065.283
1536 543715.339 4623557.174 1065.283
1537 543715.264 4623557.161 1065.283
1538 543715.201 4623557.134 1065.283
1539 543715.146 4623557.093 1065.283
1540 543715.097 4623557.034 1065.283
1541 543715.063 4623556.959 1065.283
1542 543715.051 4623556.874 1065.283
1543 543715.063 4623556.789 1065.283
1544 543715.097 4623556.714 1065.283
1545 543715.146 4623556.655 1065.283
1546 543715.201 4623556.614 1065.283
1547 543715.264 4623556.587 1065.283
1548 543715.339 4623556.574 1065.283
1549 543715.421 4623556.582 1065.283
1550 543715.501 4623556.614 1065.283
1551 543715.568 4623556.667 1065.283
1552 543715.616 4623556.734 1065.283
1553 543715.643 4623556.805 1065.283
1554 543715.651 4623556.874 1065.283
1555 543728.779 4623561.572 1065.027
1556 543728.769 4623561.652 1065.027
1557 543728.738 4623561.736 1065.027
1558 543728.682 4623561.814 1065.027
1559 543728.604 4623561.875 1065.027
1560 543728.511 4623561.913 1065.027
1561 543728.415 4623561.922 1065.027
1562 543728.327 4623561.907 1065.027
1563 543728.254 4623561.875 1065.027
1564 543728.189 4623561.828 1065.027
1565 543728.133 4623561.759 1065.027

N2 PUNTO Coord; LEL) Coordenada Y Cota
1566 543728.093 4623561.671 1065.027
1567 543728.079 4623561.572 1065.027
1568 543728.093 4623561.473 1065.027
1569 543728.133 4623561.386 1065.027
1570 543728.189 4623561.317 1065.027
1571 543728.254 4623561.269 1065.027
1572 543728.327 4623561.237 1065.027
1573 543728.415 4623561.223 1065.027
1574 543728.511 4623561.232 1065.027
1575 543728.604 4623561.269 1065.027
1576 543728.682 4623561.331 1065.027
1577 543728.738 4623561.409 1065.027
1578 543728.769 4623561.493 1065.027
1579 543728.779 4623561.572 1065.027
1580 543728.729 4623561.572 1065.027
1581 543728.721 4623561.641 1065.027
1582 543728.694 4623561.712 1065.027
1583 543728.646 4623561.779 1065.027
1584 543728.579 4623561.832 1065.027
1585 543728.499 4623561.864 1065.027
1586 543728.417 4623561.872 1065.027
1587 543728.342 4623561.859 1065.027
1588 543728.279 4623561.832 1065.027
1589 543728.223 4623561.791 1065.027
1590 543728.175 4623561.732 1065.027
1591 543728.141 4623561.657 1065.027
1592 543728.129 4623561.572 1065.027
1593 543728.141 4623561.487 1065.027
1594 543728.175 4623561.412 1065.027
1595 543728.223 4623561.354 1065.027
1596 543728.279 4623561.313 1065.027
1597 543728.342 4623561.285 1065.027
1598 543728.417 4623561.273 1065.027
1599 543728.499 4623561.281 1065.027
1600 543728.579 4623561.313 1065.027
1601 543728.646 4623561.366 1065.027
1602 543728.694 4623561.432 1065.027
1603 543728.721 4623561.504 1065.027
1604 543728.729 4623561.572 1065.027
1605 543648.883 4623537.571 1067.241
1606 543648.874 4623537.651 1067.241
1607 543648.843 4623537.734 1067.241
1608 543648.787 4623537.812 1067.241
1609 543648.708 4623537.874 1067.241
1610 543648.615 4623537.911 1067.241
1611 543648.519 4623537.921 1067.241
1612 543648.432 4623537.906 1067.241
1613 543648.358 4623537.874 1067.241
1614 543648.293 4623537.826 1067.241
1615 543648.237 4623537.757 1067.241
1616 543648.197 4623537.67 1067.241
1617 543648.183 4623537.571 1067.241
1618 543648.197 4623537.472 1067.241
1619 543648.237 4623537.384 1067.241
1620 543648.293 4623537.316 1067.241
1621 543648.358 4623537.268 1067.241
1622 543648.432 4623537.236 1067.241
1623 543648.519 4623537.221 1067.241
1624 543648.615 4623537.231 1067.241
1625 543648.708 4623537.268 1067.241
1626 543648.787 4623537.33 1067.241
1627 543648.843 4623537.408 1067.241
1628 543648.874 4623537.491 1067.241
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1629 543648.883 4623537.571 1067.241
1630 543648.833 4623537.571 1067.241
1631 543648.825 4623537.639 1067.241
1632 543648.798 4623537.711 1067.241
1633 543648.75 4623537.778 1067.241
1634 543648.683 4623537.831 1067.241
1635 543648.603 4623537.862 1067.241
1636 543648.521 4623537.871 1067.241
1637 543648.446 4623537.858 1067.241
1638 543648.383 4623537.831 1067.241
1639 543648.328 4623537.79 1067.241
1640 543648.279 4623537.731 1067.241
1641 543648.245 4623537.656 1067.241
1642 543648.233 4623537.571 1067.241
1643 543648.245 4623537.486 1067.241
1644 543648.279 4623537.411 1067.241
1645 543648.328 4623537.352 1067.241
1646 543648.383 4623537.311 1067.241
1647 543648.446 4623537.284 1067.241
1648 543648.521 4623537.271 1067.241
1649 543648.603 4623537.279 1067.241
1650 543648.683 4623537.311 1067.241
1651 543648.75 4623537.364 1067.241
1652 543648.798 4623537.431 1067.241
1653 543648.825 4623537.502 1067.241
1654 543648.833 4623537.571 1067.241
1655 543650.094 4623534.759 1067.294
1656 543650.085 4623534.839 1067.294
1657 543650.053 4623534.923 1067.294
1658 543649.997 4623535.001 1067.294
1659 543649.919 4623535.063 1067.294
1660 543649.826 4623535.1 1067.294
1661 543649.73 4623535.109 1067.294
1662 543649.643 4623535.095 1067.294
1663 543649.569 4623535.063 1067.294
1664 543649.504 4623535.015 1067.294
1665 543649.448 4623534.946 1067.294
1666 543649.408 4623534.858 1067.294
1667 543649.394 4623534.759 1067.294
1668 543649.408 4623534.661 1067.294
1669 543649.448 4623534.573 1067.294
1670 543649.504 4623534.504 1067.294
1671 543649.569 4623534.456 1067.294
1672 543649.643 4623534.424 1067.294
1673 543649.73 4623534.41 1067.294
1674 543649.826 4623534.419 1067.294
1675 543649.919 4623534.456 1067.294
1676 543649.997 4623534.518 1067.294
1677 543650.053 4623534.596 1067.294
1678 543650.085 4623534.68 1067.294
1679 543650.094 4623534.759 1067.294
1680 543650.044 4623534.759 1067.294
1681 543650.036 4623534.828 1067.294
1682 543650.009 4623534.899 1067.294
1683 543649.961 4623534.966 1067.294
1684 543649.894 4623535.019 1067.294
1685 543649.814 4623535.051 1067.294
1686 543649.732 4623535.059 1067.294
1687 543649.657 4623535.047 1067.294
1688 543649.594 4623535.019 1067.294
1689 543649.539 4623534.978 1067.294
1690 543649.49 4623534.919 1067.294
1691 543649.456 4623534.844 1067.294

N2 PUNTO Coord; LEL) Coordenada Y Cota
1692 543649.444 4623534.759 1067.294
1693 543649.456 4623534.675 1067.294
1694 543649.49 4623534.6 1067.294
1695 543649.539 4623534.541 1067.294
1696 543649.594 4623534.5 1067.294
1697 543649.657 4623534.472 1067.294
1698 543649.732 4623534.46 1067.294
1699 543649.814 4623534.468 1067.294
1700 543649.894 4623534.5 1067.294
1701 543649.961 4623534.553 1067.294
1702 543650.009 4623534.62 1067.294
1703 543650.036 4623534.691 1067.294
1704 543650.044 4623534.759 1067.294
1705 543681.656 4623486.604 1069.641
1706 543681.184 4623485.647 1069.641
1707 543683.338 4623485.749 1069.640
1708 543682.867 4623484.796 1069.640
1709 543784.805 4623534.2 1064.326
1710 543784.796 4623534.28 1064.326
1711 543784.765 4623534.363 1064.326
1712 543784.709 4623534.441 1064.326
1713 543784.63 4623534.503 1064.326
1714 543784.537 4623534.54 1064.326
1715 543784.442 4623534.55 1064.326
1716 543784.354 4623534.535 1064.326
1717 543784.28 4623534.503 1064.326
1718 543784.216 4623534.455 1064.326
1719 543784.159 4623534.387 1064.326
1720 543784.119 4623534.299 1064.326
1721 543784.105 4623534.2 1064.326
1722 543784.119 4623534.101 1064.326
1723 543784.159 4623534.013 1064.326
1724 543784.216 4623533.945 1064.326
1725 543784.28 4623533.897 1064.326
1726 543784.354 4623533.865 1064.326
1727 543784.442 4623533.85 1064.326
1728 543784.537 4623533.86 1064.326
1729 543784.63 4623533.897 1064.326
1730 543784.709 4623533.959 1064.326
1731 543784.765 4623534.037 1064.326
1732 543784.796 4623534.12 1064.326
1733 543784.805 4623534.2 1064.326
1734 543784.755 4623534.2 1064.326
1735 543784.747 4623534.268 1064.326
1736 543784.72 4623534.34 1064.326
1737 543784.672 4623534.407 1064.326
1738 543784.605 4623534.46 1064.326
1739 543784.525 4623534.492 1064.326
1740 543784.444 4623534.5 1064.326
1741 543784.368 4623534.487 1064.326
1742 543784.305 4623534.46 1064.326
1743 543784.25 4623534.419 1064.326
1744 543784.201 4623534.36 1064.326
1745 543784.167 4623534.285 1064.326
1746 543784.155 4623534.2 1064.326
1747 543784.167 4623534.115 1064.326
1748 543784.201 4623534.04 1064.326
1749 543784.25 4623533.981 1064.326
1750 543784.305 4623533.94 1064.326
1751 543784.368 4623533.913 1064.326
1752 543784.444 4623533.9 1064.326
1753 543784.525 4623533.908 1064.326
1754 543784.605 4623533.94 1064.326
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N2 PUNTO Coord; LEL) Coordenada Y Cota
1818 543708.156 4623532.237 1063.913
1819 543708.805 4623532.427 1063.916
1820 543732.718 4623513.545 1064.084
1821 543732.342 4623512.79 1064.028
1822 543730.817 4623513.532 1064.026
1823 543729.318 4623514.28 1063.718
1824 543729.26 4623514.292 1063.457
1825 543728.459 4623514.672 1063.479
1826 543720.91 4623518.548 1063.373
1827 543720.812 4623518.654 1063.704
1828 543711.195 4623523.506 1063.790
1829 543711.138 4623523.572 1063.948
1830 543708.156 4623532.237 1063.913
1831 543745.039 4623522.029 1064.038
1832 543748.533 4623529.21 1063.978
1833 543707.948 4623534.899 1063.938
1834 543707.281 4623534.678 1063.941
1835 543706.224 4623537.774 1063.988
1836 543706.851 4623538.015 1063.980
1837 543706.851 4623538.015 1063.980
1838 543707.948 4623534.899 1063.938
1839 543783.943 4623508.591 1064.582
1840 543784.145 4623507.547 1064.589
1841 543783.943 4623508.591 1064.582
1842 543782.932 4623508.432 1064.448
1843 543783.271 4623507.233 1064.547
1844 543784.145 4623507.547 1064.589
1845 543729.154 4623514.071 1063.738
1846 543728.367 4623514.397 1063.554
1847 543720.636 4623518.253 1063.527
1848 543740.078 4623511.771 1064.037
1849 543738.869 4623509.315 1064.036
1850 543737.736 4623508.495 1063.988
1851 543736.545 4623508.648 1064.010
1852 543730.039 4623512.063 1063.966
1853 543730.819 4623513.547 1064.020
1854 543745.039 4623522.029 1064.038
1855 543743.62 4623522.818 1064.050
1856 543745.039 4623522.029 1064.038
1857 543743.62 4623522.818 1064.050
1858 543749.225 4623530.941 1063.948
1859 543751.423 4623527.441 1063.960
1860 543750.193 4623526.634 1063.994
1861 543748.533 4623529.21 1063.978
1862 543783.943 4623508.591 1064.582
1863 543782.932 4623508.432 1064.448
1864 543783.271 4623507.233 1064.547
1865 543784.145 4623507.547 1064.589
1866 543706.48 4623537.878 1063.985
1867 543705.18 4623541.545 1063.966

N2 PUNTO Coord;nada Coordenada Y Cota
1755 543784.672 4623533.993 1064.326
1756 543784.72 4623534.06 1064.326
1757 543784.747 4623534.132 1064.326
1758 543784.755 4623534.2 1064.326
1759 543780.606 4623563.208 1064.106
1760 543783.869 4623534.4 1064.341
1761 543660.697 4623497.163 1068.681
1762 543660.651 4623497.072 1068.681
1763 543660.303 4623497.244 1068.681
1764 543660.349 4623497.335 1068.681
1765 543651.432 4623501.709 1068.544
1766 543651.478 4623501.8 1068.544
1767 543666.674 4623491.729 1068.625
1768 543649.229 4623500.557 1068.319
1769 543784.517 4623527.304 1064.442
1770 543784.528 4623527.14 1064.446
1771 543786.775 4623506.491 1064.874
1772 543794.232 4623435.512 1070.508
1773 543794.343 4623434.465 1070.621
1774 543793.491 4623433.864 1070.730
1775 543790.082 4623431.517 1070.928
1776 543708.554 4623472.853 1069.536
1777 543744.207 4623525.893 1064.024
1778 543744.969 4623525.517 1064.000
1779 543744.207 4623525.893 1064.024
1780 543746.719 4623530.977 1064.011
1781 543744.969 4623525.517 1064.000
1782 543747.636 4623530.912 1064.000
1783 543738.508 4623512.441 1064.059
1784 543740.078 4623511.771 1064.037
1785 543743.882 4623523.316 1064.030
1786 543743.12 4623523.693 1064.030
1787 543743.12 4623523.693 1064.030
1788 543737.747 4623512.819 1064.059
1789 543736.988 4623511.297 1064.032
1790 543734.928 4623512.312 1064.026
1791 543739.02 4623554.264 1064.043
1792 543742.476 4623543.822 1063.994
1793 543743.073 4623544.689 1063.994
1794 543744.69 4623545.084 1063.971
1795 543749.225 4623530.941 1063.948
1796 543751.423 4623527.441 1063.960
1797 543750.193 4623526.634 1063.994
1798 543748.533 4623529.21 1063.978
1799 543739.835 4623554.532 1064.073
1800 543743.284 4623544.088 1063.994
1801 543734.604 4623511.643 1064.034
1802 543735.004 4623512.367 1064.094
1803 543743.882 4623523.316 1064.030
1804 543738.508 4623512.441 1064.059
1805 543737.371 4623510.161 1064.032
1806 543734.552 4623511.55 1064.026
1807 543732.718 4623513.545 1064.084
1808 543731.979 4623513.856 1064.028
1809 543731.171 4623514.25 1064.026
1810 543729.582 4623515.042 1063.718
1811 543729.516 4623515.056 1063.457
1812 543728.813 4623515.389 1063.479
1813 543721.401 4623519.195 1063.373
1814 543721.301 4623519.303 1063.704
1815 543711.697 4623524.149 1063.790
1816 543711.844 4623523.978 1063.948
1817 543708.805 4623532.427 1063.916
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1.- ANTECEDENTES

El EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SORIAos encarga la elaboracion del estudio
geotécnico de un solar situado en la Calle NicBidsal, 23 de la localidad de Soria.

En el momento de la realizacion de los trabajoa®po, en el solar se encuentran
construidas las diferentes instalaciones deportdeadas que ahora consta el actual complejo
deportivo de “La Juventud”.

En un futuro se plantea la reforma integral de aklclinstalaciones pasando por la
demolicion del edificio actual y la posterior camstion en su lugar de un edificio para pistas
polideportivas, vestuarios y salas para diversass,umas capaces, mejor distribuidas y mas
eficientes en aspectos deportivos y medioambienigle las actuales. La superficie en planta
ocupada por dicho edificio sera de aproximadam&r® nf.

Segun Cddigo Técnico de la Edificacidon, aprobadogbdreal Decreto 314/2006, del 17

de marzo, la construccion proyectada y el terrenerdplazamiento, se clasifican como:

OBRA TIPO TERRENO

Pabellén Polideportivo C-1 T-3

Siendo:
« C-1: Construcciones de menos de 4 plantas y sagtreida superior a 300°m

e T-3: Terrenos con rellenos antrGpicos con espeso@sriores a 3 m.
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Para la realizacion de este estudio hemos estimacksaria la ejecucion de los siguientes

trabajos de campo:

0 2 sondeos a rotacién de entre 6.00 y 7.00 m deipdafad.

o Se adjunta sondeo de 8.00 m de profundidad realigaikimo al solar.

Este estudio geotécnico tiene por objeto deternmlmicaracteres geoldgico-geotécnicos

del terreno para poder definir las caracteristittala cimentacion.
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2.- ENCUADRE GEOLOGICO LOCAL

En Soria capital y sus alrededores Unicamente eganmateriales sedimentarios y entre
estos, los correspondientes al periodo comprerghtle el Triasico y la actualidad.

El Triasico esta representado por unos pequefiosafientos de la Facies Keuper en la
base de las escamas de la zona de Pefia Redonda.

El Jurasico, constituido por las formaciones cardsticas de la Cordillera Ibérica, aparece
en una banda que corre aproximadamente O-E, fonaniblase del cabalgamiento que desde la
zona de Valdecureiia se prolonga hasta la SiereaPRiea.

El Cretéacico inferior (Facies Weald), que formayen sinclinorio de Calderuela, aparece
bajo el cabalgamiento descrito anteriormente yaetefminacion oriental del sinclinal de Pico
Frentes.

El Cretacico superior en el Alto del Santo y enSasras del Picazo, Santa Ana, Tifioso y
Pica.

Por ultimo, los terciarios Paleégenos al Sur dahgaccidente tectdonico de la “falla de
Soria” y los Nebdgenos al norte.

Los cuaternarios se presentan en los fondos deltes y distribuidos irregularmente, los

restos de terrazas y derrubios.

Tecténicamente, Soria se encuentra recorrida gfatltadel mismo nombre. En realidad se
trata de una banda de cizalla de una anchura da @Q,%Km, muy compleja, constituida por
multitud de superficies de fractura, separadassarietros entre si. Tiene, en general, direccién

E-O y hacia el este se va incurvando hasta llegaqairir directriz ibérica.
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Concretamente, nuestra area de estudio se situ@e subteriales cuaternarios del

Pleistoceno y Holoceno, correspondientes a terrfizaales y en mayor medida a depdsitos de
llanura de inundacion del rio Duero. EI mapa ggiold (ITGE, Mapa Geoldgico de Espafia,

escala 1:50.000, Hoja 350. Soria) de la zona sentdgn los anejos.
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3.- TRABAJOS REALIZADOS

CAMPO

Los dias 21 y 23 de mayo de 2013, se realizarsrsdndeos a rotacion, el primero en la
zona de vestuarios femeninos de la piscina extgriel segundo en el lateral noroeste de la

edificacion actual. La profundidad alcanzada ehalcsondeos fue la siguiente:

SONDEO 1 6.00 m

SONDEO 2 7.10m

En los citados sondeos se hicieron 4 ensayos ddrpeion estandar (SPT) a 2.50 m, 3.25
m, 4.15 m. y 5.55 m. de profundidad, para obtenegiamte ensayos “in situ” una estimacion del
comportamiento geotécnico del terreno. Igualmeat®®$0 una muestra plastificada en el sondeo

2 a 3.75 m de profundidad para la realizacién deeftsayos que asi lo requieran.
Las profundidades de los sondeos estan referidias cata del terreno natural, en el

momento de realizacion de los mismos.

En el afio 2000 se realizé en un terreno colindahtirea de estudio, en la calle Diego

Lainez, un sondeo a rotacion de 8.00 m de profaadid

La situacion de la parcela y la localizacion dettabajos, junto con los perfiles litolégicos

de campo, se presentan en el anejo.
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LABORATORIO

Teniendo en cuenta la Tabla 3.7 del Cadigo Téaécta Edificacion en la que se indigla
namero orientativo de determinaciones in situ cagos de laboratoripy las diferentes litologias

gue aparecen en los sondeos, hemos estimado stditaerealizacion de los siguientes ensayos de

laboratorio:
ENSAYO UNIDADES
ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE 103101/95) 2
LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103103/94 Y 103104/94) 2
CONTENIDO CUANT. EN SULFATOS (UNE 103201/96) 2
ROTURA A COMPRESION SIMPLE (UNE103400/93) 1
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4.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO

A continuacion se presenta de forma detalladadbogia, asi como los ensayos realizados "in

situ” durante la realizacion de los trabajos depgam

» SONDEOQS:

SONDEQO 1:

El sondeo 1 fue realizado en la puerta de los aestifemeninos de la piscina exterior
actual. Comienza con 0.25 m de hormigon. Por dephjasta 3.25 m de profundidad se describe
un nivel de rellenos antropicos constituidos paillas limosas y arenas arcillosas rojizas,
marrones, negruzcas y ocres con algun canto ysrdstmmamposteria.

Por debajo, y hasta la finalizacion del sondeo(® 6n de profundidad, se describe el
sustrato geoldgico natural propiamente dicho. Rede a edades terciarias y esta constituido por
arenas arcillosas rojizaSC, segun el sistema unificado de clasificacion ddosu(S.U.C.S.)) de
compacidad densa con cantos y bolos de naturailayaritariamente calcarea. Sobre este nivel
se realizaron dos ensayos de SPT, en los que weooditrechazo en el tercer y primer tramo de
penetracion respectivamente.

Durante el sondeo se realizaron 2 Ensayos de RerggtrEstandar (SPT), con el siguiente

resultado:
PROFUNDIDAD (m) GOLPEOS NsospT
SPT-1 3.25 -3.67 11-30-R R
SPT-2 5.55-5.69 R R
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El sondeo se realiza en el punto de coordenada$QED

X 0543818
Y 4623732

Aparece el nivel freatico a 1.90 m de profundidad.

A modo de resumen y teniendo en cuenta todos ltws adotenidos en el sondeo puede

considerarse el siguiente perfil del terreno:

De 0,00 2a0.25m Hormigdn.

De 0.25a3.25m Rellenos antrépicos.

De 3.25a6.00 m Sustrato Terciario.
SONDEO 2:

El sondeo 2 fue realizado en el lateral noroesteacteal pabellon deportivo. Comienza
con 0.25 m de tierra vegetal constituida por asilrenosas marrones y pequefias raices.

Por debajo y hasta 3.75 m de profundidad se descnibnivel de rellenos antropicos
constituidos por arcillas limosas y arenas ar@iojizas, marrones negruzcas y ocres con cantos
y algun resto de mamposteria. Sobre este nivedaz® un ensayo SPT en el que se obtuvo un
N3p igual a 6. Por debajo, y hasta 7.10 m de profiadjidonde finaliza el sondeo, se describe el
sustrato terciario constituido por arcillas areso§d.) y arenas arcillosas rojizas de compacidad
densa con algun bolo disperso de naturaleza calcare

Se tomd una muestra plastificada de las arcillescsas rojizas a la que se le realizé un

ensayo de rotura a compresién simple obteniéndoseesultado de 2.79 Kg/énpara una
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deformacion del 15 %. Igualmente se realizd un ywns®PT produciéndose el rechazo a la

penetracion en el tercer tramo.

Durante el sondeo se realizaron 2 Ensayos de RerggtrEstandar (SPT), con el siguiente

resultado:
PROFUNDIDAD (m) GOLPEOS NsospT
SPT-1 2.50-3.10 3-3-3-4 6
SPT-2 4.15 -4.60 8-22-R R

La cota y el resultado del ensayo de resistenc@gresion simple realizado a la muestra

plastificada, se presenta a continuacion:

PROFUNDIDAD (m) | COMPRESION SIMPLE

MP-1 3.75-4.00 2.79 Kglcnf

El sondeo se realiza en el punto de coordenada(ED

X 0543766
Y 4623733

Se detecta el nivel freatico a 6.00 m.
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A modo de resumen y teniendo en cuenta todos ltws adotenidos en el sondeo puede

considerarse el siguiente perfil del terreno:

De 0,00 2 0.25 m Tierra vegetal.
De 0.25a3.75m Rellenos antropicos.
De 3.75a7.10 m Sustrato Terciario.

+ TRABAJOS REALIZADOS PROXIMOS AL AREA DE ESTUDIO

Con fecha de 27 noviembre de 2000 la empENBUSAa peticion dd.A JUNTA DE
CASTILLA Y LEONrealiza un estudio geotécnico en un terreno datite al area de estudio, para
la Residencia Antonio Machado.

Para ello se llevaron a cabo en la zona 3 sondeataeon de 8.00 m de profundidad. El
sondeo n° 2 fue realizado en la Calle Diego Lairiemnte al actual Polideportivo de “La
Juventud” y comienza con 0.25 m de hormigén. Ptajdey hasta 2.40 m de profundidad se
describe un nivel de rellenos antrépicos constitslidor arcillas limosas marrones oscuras con
fragmentos de ladrillos y cascotes. Sobre estd sweaealizd un ensayo de SPT en el que se
obtuvo un Npigual a 3.

Por debajo se describe el sustrato alterado coiastipor gravas parcialmente cementadas,
de matriz arcillo-arenosa marrdn rojiza con inteetes centimétricos de niveles arenosos de
tonos ocres y cantos angulosos de naturaleza ealc@jue pasan a gravas parcialmente
cementadas, en ocasiones cementadas, de matriz-ao#iosa marron rojiza a 4.00 m de
profundidad. Sobre el sustrato alterado se realizénsayo de SPT, obteniendo ugp ijual a 87.

A partir de 4.90 m, y hasta la finalizacion del dem a 8.00 m de profundidad, se describe el
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sustrato terciario constituido por arenas algollasas rojizas, consolidadas, con inclusiones de

ndédulos argiliticos con pétinas de oxidos.

A muro aumenta el contenido en arcilla. Sobre estel se realizaron dos ensayos SPT

obteniéndose el rechazo a la penetracién en elepryntercer tramo respectivamente. De forma

complementaria se tomé una muestra inalteradasdar délas clasificAndose la muestra co@io,

presentando una humedad del 10.7 % y una densidadgual a 2.19 g/cin

Durante el sondeo se realizaron 4 Ensayos de RertetrEstandar (SPT), y se tomé una

muestra inalterada, con el siguiente resultado:

PROFUNDIDAD (m) GOLPEOS N3ospT
SPT-1 1.20-1.80 2-2-1-1 3
SPT-2 3.00 - 3.60 15-29-58-61 87
SPT-3 5.82 -6.07 18 -R R
SPT-4 7.20-7.60 38-50-R R
MI-1 5.40 -5.82 20-39-R R

Se detecta el nivel freatico a 2.50 m de profurtlida

A modo de resumen y teniendo en cuenta todos ltws adotenidos en el sondeo puede

considerarse el siguiente perfil del terreno:
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De 0,00 a 0.25 m__ Tierra vegetal.

De 0.25a2.40 m Rellenos antropicos.
De 2.40 a 4.90 m Sustrato alterado.
De 4.90 a 8.00 m Sustrato Terciario.
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5.- NIVEL FREATICO

En la fecha de realizacion del estudio de campoy¢Mie 2013) se detecto el nivel freatico
a 1.90 m de profundidad en el sondeo 1 y a 6.0@ el sondeo 2. Igualmente, en Diciembre de
2000 se localizo agua a 2.50 m de profundidad sonreleo realizado proximo a la zona.

Se debe tener en cuenta que el nivel freatico ni@atede un nivel estable, sino que puede
sufrir continuas variaciones por épocas de crecal&stiajes, asi como por la frecuencia de

precipitaciones en las diferentes estaciones.
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6.-CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

El disefio de las cimentaciones superficiales sabkste a través del estudio de la
capacidad portante ultima del terreno, y de losrdss que experimentara bajo las cargas.
La determinacion de la carga de hundimiento erenes coherentes mayoritariamente

arcillosos o limosos, puede realizarse mediangxaesion general de Terzaghi (1943):

Oh=0qNg+CcN+% ByN,

Siendo:
gh : Presion de hundimiento.
c: Cohesion.
B: Ancho de la cimentacion.
g: sobrecarga en plano de cimentacion.
v: peso especifico.

Nc, Ng, N: Factores de capacidad de carga.

Esta formulacion fue completada por Brinch Hang&3vQ) al introducir nuevos factores

en funcion de la forma de las zapatas y la profiadide apoyo de las mismas:

Oh=0NgSigdg+c N sicde+% B'yN,s, i, d,
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con:

sq, sc,B: Factores de forma.

ig, ic, Iy: Factores de inclinacion.

dq, dc, g: Factores de profundidad.

Nq, Nc, N: Factores de capacidad de carga.

B’: Lado menor para un area efectiva.

El codigo técnico de la edificacién en su apart&®o3 recomienda el uso de las siguientes
expresiones, basadas en el golpeo N obtenido emsalyo SPT, para la determinacion de la

presion vertical admisible en suelos granulares:

a) ParaB < 1.20 m.

g=12[N Eﬁéj .Kd
25

b) Para B> 1.20 m.

q:8m[€§j[8+0.3j2 Kd
25 B

Siendo:

N: Numero de golpes promedio en la zona deenitia de la zapata.

g: Carga admisible en KN/m2. (1Kp/cm2 = 98.1 KIg)
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B: ancho de la cimentaciéon en metros; B <5 m.

S: asiento admisible en milimetros.
Kd: 1+ 0.33D/B; K& 1.3.

D: profundidad media del plano de cimentaciémetros.

A los golpeos obtenidos en el ensayo SPT, hay que aplicarles una correccidn por la presencia del nivel

freatico:

N=15+[(N'- 15)/ 2]

Siendo:
N: Numero de golpes SPT corregido.

N': Numero de golpes medido en campo.

En nuestro caso, para el sustrato terciario, stgtormulacion recomendada por el CTE
para suelos granulares, y tomando para el calamoyalor conservador de NSPT de 20, y un
ancho de zapatas de 3.00 m, obtenemos una cap@udadte del terreno de 2.57 Kg/cm2, para
una profundidad de apoyos de 3.50 m.

Para este mismo nivel, el valor de la carga adieigibtenido para una cimentacion por
zapatas, apoyadas a una profundidad de 3.75 m wrcealor de rotura a compresion simple de
2.79 Kg/cm2, obtenida a partir de la formulaciorBidmch Hansen para suelos cohesivos, con un
factor de seguridad de 3, es de 2.67 Kg/cm2.

Finalmente indicar que estos resultados se delien&ar en funcién de los asientos que

experimentara cada tipo de cimentacion, y quelselagan en el apartado siguiente.
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7.- CALCULO DE ASIENTOS

2 ESTUDIO GEOTECNICO PABELLON POLIDEPORTIVO DE “LA JU VENTUD”

El célculo de los asientos que se produciran emetreno debido a una sobrecarga, se
pueden realizar de multiples maneras.

La mas correcta y aproximada es a partir de ladteskos de los ensayos edométricos, en los
gue se obtienen, de forma experimental, sobre westma de terreno que queremos investigar, la
variacion del indice de poros al ser aplicada usaipn vertical conocida.

Este ensayo edométrico no siempre puede realizaoséy que habitualmente se recurre a
realizar el calculo mediante el método elasticardefas numerosas férmulas existentes, puede

emplearse la siguiente (Steinbrenner):

El asiento que experimentara la esquina de undaame dado por:

qutﬂﬂl_—vzﬂp
E

Y el centro:

2
s:zmmgl—"np
E

Siendo:

- S: Asiento en centimetros.
- ¢: carga admisible

- b: ancho de la cimentacién
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- E: m6dulo de Young

-v: coeficiente de Poisson

- |p: factor de influencia

Y el asentamiento superficial promedio puede ¢atsa mediante la expresion:

S)romedioz 0.848 - &ntro

Para el caso de una cimentacion mediante zapa@®@en de ancho, hemos calculado los
asientos que se produciran en el terreno para residp de trabajo de 2.50 Kg/gny con un
médulo de deformacién estimado de 800 Kd/gnun coeficiente de Poisson de 0.30. El asiento

maximo asi calculado ha sido 845 cm siendo el valor medio del mismo @97 cm
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8.- SISMICIDAD

La Norma de Construccion Sismorresistente (NCSEd#&&obada por Real Decreto
997/2002 de 27 de septiembre y publicado en eltiBol@ficial de Estado de 11 de octubre de

2002, divide el territorio nacional en funcion depgligrosidad sismica.

El mapa de peligrosidad sismica suministra, egol@en relacion al valor de la gravedad
(g), la aceleracion sismica basica —aceleracionzdmal de la superficie del terreno-y el
coeficiente de contribucion (K), que tiene en caela influencia de los distintos tipos de

terremotos esperados en la peligrosidad sismicadke punto.

= mi"‘““ == COERCENTE DE COMNTRIBUCION

El solar estudiado se sitla en una zona de peliissismica baja, por lo que no sera

necesario tomar medidas constructivas especiales.
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9.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta las caracteristicas del terremaecomienda realizar la siguiente

solucién de cimentacion:

» Cimentacidon combinada constituida por una cimeataduperficial medianteapatas
apoyadas directamente sobre el sustrato terciarends arcillosas y arcillas arenosas
rojizas con cantos y bolos de naturaleza mayaaitegnte calcarea) en las zonas en las que
la cimentacion proyectada supere los niveles deenad antrOpicos; y cimentacion
semiprofunda medianteapatasapoyadas sobngozos de cimentacionque a su vez se
encontraran apoyados igualmente sobre el suswat@mrio, en los casos en los que la
cimentacion proyectada se sitle por encima detaosgeoldgico naturaDicho sustrato
aparece a partir de 3.25 m de profundidad en eflesori, y a partir de 3.75 m de
profundidad en el sondeo 2. En ambos casos no &dtsmrsmitirse al terreno cargas

superiores &.50 Kg/cnf.

Para el dimensionado de la cimentacién podran emrga@elos siguientes parametros de las

arenas arcillosas y arcillas arenosas rojizas aatos y bolos:

Angulo | o opegion | Densidad o Coef.de o o obilidad
Rozamiento seca Balasto K
30° 0.50 Kg/crh | 1.90 g/cni | 6.00 Kg/cnd 10° m/s

Las diferentes litologias estudiadas son excasailediante maquinas ordinarias para el

movimiento de tierras, como pudiera ser una retraexdora.
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En funcién de los resultados obtenidos en losaymssde laboratorio realizados no sera

necesario el uso de cementos sulforresistentesephoamigonado de los elementos estructurales.

Las recomendaciones anteriores se basan en praspEc@untuales. Si se observan

durante la fase de ejecuciéon diferencias con Id dgscrito, se nos debera comunicar por Si

hubiese que establecer alguna recomendacién complaria.

Zamora, a 28 de mayo de 2013

V.B.
Fdo.: Raul Rodriguez Fernandez Fdo.: Jorge Sainz Pascual
Lcdo. en Geologia Ingeniero de Minas
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LEYENDA

& Depésitos lacustres limo-arcillosos
ui HOLOCENO
E Gravas, arenas y arcillas. Aluvial
=2
Q PLEISTOCENO Derrubios y conos de deyeccion
Gravas y arenas. Niveles de terrazas fluviales
PLIOCENO
Areniscas carbonatadas y calizas lacustres. Fm. Almenar
= ;
E e SUPER|GR Bloques de cuarcitas y areniscas. Fm. Numancia
f=] =
jre) [ ? n
o = 8 MEDIO Conglomerados calcdreos. Fm. Sierrecita
- = Agcillas y limos rojizo-amarill con bl de i y de
E! = cuarcitas. Fm. Los Quemados bl
- INFERIOR ) ' )
g Conglomerados, arenas, limos y calizas. Fm. Tartajo
w
= - (}LlGOCENO Conglomerados, arenas, areniscas y-fangos arenosos
= ca .
2 EQCEND izas y marga:
|
= Conglomerados
PALEOCENO
Conglomerados poligénicos, areniscas y arcillas
Calizas con cantos negros, Fm, Sierra de la Pica
SENONIENSE
% Dolomias y margas dolomiticas y calizas. Fm. Santo Domingo de Silos
o=
[y}
o Calizas bioclasticas. Fms. Hontoria del Pinar y Burgo de Osma
8 = TURONIENSE 4
O Calizas bioclasticas y dolomias. Fms. Mufiecas y Pantano de
2 La Tranquera
e CENOMANIENSE
W Calizas nodulosas. Fm. Monterde
o =
o ALBIEN. =B Calizas bioclasticas y dolomiticas. Fms. Santa Maria de
a L las Hoyas y Nuévalos
(=1
5 &l Arenas blancas y arcillas. Fm. Utrillas
= BARREM. | 3 :
o HRUTER 'i' Areniscas y conglomerados cuarciticos y ferruginosos. Grupe Oncala
IMMER e Calizas micriticas grises. Grupo Oncala
K g
SUP. 0XFORD. Conglomerados, areniscas y lutitas ocres y rojizas. Grupo Tera
Areniscas, areniscas talcareas y calizas. Fms. Pozalmuro, Aldealpozo
MED. DOGGER e Higueruelas
[=)
(&) TOARC Calizas y areniscas. Fms. Chelva, Pozalmuro, Aldealpozo e Hiqueruelas
g Calizas con espongiarios, calizas y margas. Fm. Chelva
o
= % Margas, calizas bioclasticas y alternancia de margas y calizas.
= = PLIENSE. Fm:ag Cerro del Pez. Sarahun‘; y Turmiel Lt
[}
== Carniolas, calizas y dolomias tableadas. Fms. Iman, Cortes de
= SINEMUR Tajufia y Cuevas Labradas
Calizas y dolomias tableadas. Fm. Cuevas Labradas
HETTANG.
Carniolas y dolomias tableadas. Fms. Cortes de Tajuiia e Imen
TRIA. KEUPER
Arcilla rojo-verdosas y yesos.Keuper
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TRABAJO: POLIDEPORTIVO DE LA JUVENTUD EN SORIA

e FECHA: 21/05/2013 N¢ METROS PERFORADOS: 6.00 m N°SPT:

SONDA: ROLATEC RL 48 L N¢M. INALTERADAS: N°¢ M. PLASTIFICADAS:

OBSERVACIONES: s - 1

| mayoritariamente calcarea

COORDENADAS: X: 0543818 Y: 4623732 Z: - : o )
E N D U S A Aparece el nivel fredtico a 1.90 m de profundidad.
SONDISTA: VICTOR AYUDANTE: JOSE IGNACIO
e .. |Limites de | DEN [HUME]| CORTE HINCH. |PRESION ACIDEZ é o
Sictema/Dimetr i COLUMNA ) g NIVEL R.Q.D. GRADO | Andlisis Granulométrico Atteerberg [SIDAD| DAD R.C.S. DIRECTO LAMBE ]lzfAXIMASULFAT*" e E % OBSERVACIONES
| Profmdidad) o GIcA | DESCRIPCION DEL TERRENO |SPT/MI| § | kreatico| () | o Hameis| W | Qu | Der| Anguo] [ o] | HINCH: [T £ g
perioracion = METEOR, 10.00 | 2.00 | 0.08 |L.L.| LP. gfem®| ¢ | Kefem® | % (o) |Kg/em?| Kgfem® | Volumen % Kg.fem® % ml/Kg é ?)
D-113 095 HORMIGON
| woi01 RELLENOS
Arcillas limosas y arenas
arcillosas rojizas, marrones ,
negruzcas y ocres con algun
| canto y restos de mamposteria (300
|| w6
325
SPT
|| (o567 [1206%0 85 | 66 |25.4520.58.0 <01 SC
11-30-R
SUSTRATO TERCIARIO
| Arenas arcillosas rojizas
W-101

de compacidad densa con
cantos y bolos de naturaleza

5.55-5.69.
( R )




TRABAJO: POLIDEPORTIVO DE LA JUVENTUD EN SORIA
———— FECHA:23/05/2013 N° METROS PERFORADOS: 7.10m  N°SPT: 2
B i
= SONDEO
SONDA: ROLATEC RL 48 L N? M. INALTERADAS: N M. PLASTIFICADAS: |
OBSERVACIONES: s - 2
COORDENADAS: X: 0543766 Y: 4623733 Z: - : o )
E N D U S A Aparece el nivel freatico a 6.00 m de profundidad.
SONDISTA: VICTOR AYUDANTE: JOSE IGNACIO
L _ . |Limites de | DEN |HUME| CORTE HINCH. |[PRESION ogremez| &
) . S GRADO | Anglisis Granulométrico R.C.S. LAMBE e SULFAT g 2z
Sistema/Didmet ) COLUMNA . 5 | NIVEL R.Q.D. Atteerberg [SIDAD| DAD DIRECTO MAXIMA Gy | £ % | QBCERVACIONES
e | Profundidad ; DESCRIPCION DEL TERRENO |SPT/M1| & ; DE o] o Thvao] C [mampm oo “TBRE | HINCHL £ €
peorin LITOLOGICA S | FREATICOL (B) emwor, 10,00 2,00 | 0.08 | L] 1 Y] Y | et | 0| M8 ol Keron | v | % | ks | % || 3 2
095 TIERRA VEGETAL
1 I
B RELLENOS
Arcillas limosas y arenas
arcillosas rojizas, marrones
21 negruzcas y ocres con cantos
y algun resto de mamposteria
SPT
(2.50-3.10)
3 S 3-3-3-4
[ | w0
375
13-0691 99 96 |65.0526.812.1/2.14/13.0| 2.79 [15.0 <01 CL
4 (3.75-4.00)
SPT
(4.15-4.60)
E— 8-22-R
. SUSTRATO TERCIARIO
Arcillas arenosas y arenas
arcillosas rojizas de compacidad
[ densa con algun bolo disperso
de naturaleza calcarea
v
6 [ 6.00 m
8 E—
9




TRABAJOS PROXIMOS AL AREA DE
ESTUDIO (2011)



TRABAJO: RESIDENCIA ANTONIO MACHADO (SORIA). JUNTA DE CASTILLA Y LEON.

FECHA:27/11/2013 N¢ METROS PERFORADOS: 8.00 m N° SPT:
' SONDEO

SONDA: ROTALET RH-200 N¢M. INALTERADAS: 1 N°¢ M. PLASTIFICADAS:

OBSERVACIONES: s - 2

Aparece el nivel fredtico a 2.50 m de profundidad.

PLAZA DE
JOSE ANTONIO

COORDENADAS: X: - Y:- Z:-

CALLE CRONISTARIOJA

SONDISTA: ROBERTO TALAYERO  AYUDANTE: JAIME NAVARRO

$-2
OBSERVACIONES ] .
CALLE DIEGO LAINEZ

L. . |Limites de | DEN |HUME| CORTE HINCH. |PRESION ACIDEZ
GRADO 4lis é R.C.S. LAMBE - |PRE SULFATO!
NIVEL R_Q,D. o Andlisis Granulométrico Atteerberg [SIDAD| DAD DIRECTO e MAXIMA mr
2 - HINCH.
FREATICO| (% Himeda| W Qu | Def. |Angulo| €' |Ind.Expans.Cambio poten SO,
(%) ImeTEOR| 10.00| 2.00 | 0.08 |L.L.|LP o] o | Kefen? | % | (o) |Kefom| Kefem’ | Volumen % Kefem® | %  |miKe

istema/Didmetr
de Profundidad COLUMNA

perforacidn LITOLOGICA

DESCRIPCION DEL TERRENO |SPT/M 1

Muestra
CLASIFICACION|
CASAGRANDE

HORMIGON

RELLENOS.
Arcillas limosas marrones
oscuras con fragmentos SPT

de ladrillos y cascotes (1.20-1.80) 10.4 <0.1
2-2-1-1

W-112
SUSTRATO ALTERADO.

3 Gravas parcialmente
cementadas, de matriz arcillo- SPT
arenosa marrén rojiza.
Interestratos cm de niveles
arenosos de tonos ocres con
cantos angulosos calcareos

(3.00-3.60)
15-29-58-61

Gravas parcialmente
cementadas, en ocasiones
cementadas, de matriz areno-
arcillosa marrén rojiza

| M.IL
(54058 100 | 97 |55.30/19.9) 8.9|2.42[10.7 <0.1 CcL

20-39-R

6 H (55§260)
SUSTRATO TERCIARIO.
Arenas algo arcillosas rojizas,
- consolidadas, con inclusiones
W86 dg nodulos 'ar.gill’ticos con
patinas de 6xidos. A muro
aumenta el contenido en arcilla

SPT

(7.20-7.60)
38-50-R




ENSAYOS DE LABORATORIO



———— LABORATORIO DE ENSAYOS DEL DUERQ
\?} POL. IND. “LAS CASAS", C/ B, PARC. R-75
TELEFOMNO: 975 215 018
=ee—= FAX: 975 215 017
R i—————. 42005 SORIA
ENDUSA www.endusa.com
OBRA: POLIDEPORTIVO DE SORIA PETICIONARIO: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SORIA
MUESTRA: SONDEO 1 SPTde 3,25a 3,67 m REF: 13-0690
Analisis Granulométrico, UNE-103101
TAMIZ PASA
(mm) (%)
80 TAMICES UNE
63 100 : LN
40 100 % | N
25 94 80 | L\
20 94 70 | N
10 85 60 X <
i ™N <
77 50 | \\ %
66 40 f (¢}
r \ R
0,4 51 30 | N
0,08 25,45 20 |
10 |
O o o o . ©

Limites de Atterberg, UNE-103103-103104

Ensavos Quimicos

Limite Liquido 20,50
Limite Plastico 12,50
Indice de Plasticidad 8,00

Proctor Modificado, UNE -103500

Densidad max.
Humedad 6ptima

Humedad, UNE-103300

w

Clasificacion
Casagrande SC
AAHSTO A-2-4 (0)

PG-3 (0.C.326/00)

El Jefe del Area

Fernando G. Garcés Pérez
Lcdo. CC. Geolbgicas

Mat. Organica(%), UNE 103204
Sales Solubles(%), UNE 103200__
Sulfatos(%), UNE 103201 <0,1

Ensayo C.B.R., UNE - 103502

Indice al 95 %
Indice al 98 %
Hinchamiento

Densidad, UNE 103301
Densid. Himeda(gr/cm?)

Densid. Seca(gr/cmz)_
Observaciones

VB2 del Director del Laboratorio

Carmelo Villanueva Rodrigo
Ingeniero de Caminos

Este informe contiene la exposicién de los resultados a que han sido sometidas las muestras tomadas en obra o entregadas en el laboratorio, porlo que ENDUSA
responde Unicamente de las caracteristicas por él ensayadas yno al producto en general.

Lareproduccion total del este informe solo podra realizarse con la aprobacion por escrito de ENDUSA,.

De este informe no se facilitara informacién a terceros, salvo autorizacié n expresa del cliente, considerando los trabajos de caracter particular y confidencial.



=————— LABORATORIO DE ENSAYOS DEL DUERG
\?/ POL. IND. “LAS CASAS", C/ B, PARC. R-75
TELEFONO: 975 215 018
=ee—= FAX: 975 215 017
—_— 42005 SORIA
ENDUSA www.endusa.com
OBRA: POLIDEPORTIVO DE SORIA PETICIONARIO: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SORIA
MUESTRA: SONDEO 2 MP de 3,75 a 4,00 m REF: 13-0691
Analisis Granulométrico, UNE-103101
TAMIZ PASA
(mm) (%)
80 TAMICES UNE
63 100 T ~—L
40 %0 | T
25 80 | \\
20 100 70 | N
10 99 60 | <
L <
98 50 F E
[ -]
96 40 | (z
: ®
0,4 91 30 |
0,08 65,05 20 |
10 |
O o o o . ©

Limites de Atterberg, UNE-103103-103104

Ensavos Quimicos

Limite Liquido 26,80
Limite Plastico 14,75
Indice de Plasticidad 12,05

Proctor Modificado, UNE -103500

Densidad max.
Humedad 6ptima

Humedad, UNE-103300

w

Clasificacion
Casagrande CL
AAHSTO A-6 (5)

PG-3 (0.C.326/00)

El Jefe del Area

Fernando G. Garcés Pérez
Lcdo. CC. Geolbgicas

Mat. Organica(%), UNE 103204
Sales Solubles(%), UNE 103200__
Sulfatos(%), UNE 103201 <0,1

Ensayo C.B.R., UNE - 103502

Indice al 95 %
Indice al 98 %
Hinchamiento

Densidad, UNE 103301

Densid. Himeda(gr/cm?)
Densid. Seca(gr/cmz)_
Observaciones

VVeB? del Director del Laboratorio

Carmelo Villanueva Rodrigo
Ingeniero de Caminos

Este informe contiene la exposicién de los resultados a que han sido sometidas las muestras tomadas en obra o entregadas en el laboratorio, porlo que ENDUSA
responde Unicamente de las caracteristicas por él ensayadas yno al producto en general.

Lareproduccion total del este informe solo podra realizarse con la aprobacion por escrito de ENDUSA,.

De este informe no se facilitara informacién a terceros, salvo autorizacié n expresa del cliente, considerando los trabajos de caracter particular y confidencial.



ﬁ LABORATORIO DE ENSAYOS DEL DUERO

\'=’ POL. IND. "LAS CASAS", C/ B, PARC. R-75
TELEFONO: 975 215 018

FAX: 975215017

42005 SORIA

ENDUSA www.endusa.com

OBRA: POLIDEPORTIVO DE SORIA PETICIONARIO EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SORIA
MUESTRA: SONDEO-2 MP de 3,75 a 4,00 m REFERENCIA: 13-0691
Humedad, NLT-102 Skake Durability Test, NLT-251
w (%) 13,03 Liquido y temp
Indice Id2

Densidad, NLT-206

Ensayo Pin-hole

Densid. Himeda (gr/cm3)___ 2,14
Densid. Seca (gr/cm3) 1,89 Clasificacion
Diametro final (mm)

Compresion simple, UNE 103400/93

Ensavyo Triaxial

Resistencia (kg/cm2) 2,79
Deformacion (%) 15 Cohesién (kg/cm2)
Angulo rozam. Interno
Ensayo de corte directo

Ensayo edométrico, NLT-202

Cohesién (kg/cm2)
Angulo rozam. Interno Indice de compresién Cc
Indice de hinchamiento Cs

Ensayo de colapso

Hinchamiento libre, UNE 103601/96

Desc. A 2,0 kg/cm2 (%)____

Desc. A 2,0 kg/cm2 TS (%) Diametro (mm)
Altura (mm)
Presion maxima de hinchamiento Hum. Inicial (%)
Hum. Final (%)
Diametro (mm) Dens. Seca (gr/cm3)
Altura (mm) Hinchamiento libre (%)___
Hum. Inicial (%)
Hum. Final (%) Ensayo Lambe
Dens. Seca (gr/cm3)
P. Max. Hincham (kg/cm2) Ind. Expans. (kg/cm2)____

Cambio poten. Vol.
Observaciones

Soria, 28 de mayo de 2013

El jefe del Area Ve.B?. Del Director del Laboratorio
Fernando G. Garcés Pérez Fdo.: Carmelo Villanueva Rodrigo
Lcdo. CC. Geologicas Ingeniero de Caminos

Este informe contiene la exposicion de los resultados a que han sido sometidas las muestras tomadas en obra o entregadas en el laboratorio, porlo que ENDUSA
responde Unicamente de las caracteristicas por él ensayadas y no al producto en general.

La reproduccion total del este informe solo podra realizarse con la aprobacién por escrito de ENDUSA,.

De este informe no se facilitara informacion a terceros, salvo autorizacion expresa del cliente, considerando los trabajos de caracter particular y confidencial.
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CALCULO DE ESTRUCTURA Y
CIMENTACION

REFORMA INTEGRAL DEL
POLIDEPORTIVO

DE LA JUVENTUD”




DATOS DE CALCULO EDIFICIO PISCINA
1. Normativa y tipo de calculo

Normativa
Acciones: CTE DB SE-AE
Viento: CTE DB SE-AE
Hormigon: EHE-08
Madera: CTE DB SE-M
Otras: CTE DB SE-C, CTE DB SI

Método del calculo de esfuerzos

Método de altas prestaciones

Opciones de calculo

Indeformabilidad de todos forjados horizontales en su plano
Consideracion del tamario del pilar en forjados reticulares y losas
Se realiza un célculo de 2° orden elastico

(vea los listados de combinaciones)
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2. Cargas
Hipotesis de carga
NH Nombre Tipo Descripcion
0| G Permanentes Permanentes
1] Q1 Sobrecargas Sobrecargas
2] Q2 Sobrecargas Sobrecargas
7 | Q8 Sobrecargas Sobrecargas
8 | Q4 Sobrecargas Sobrecargas
9 | @5 Sobrecargas Sobrecargas
10 | Q6 Sobrecargas Sobrecargas
3| W1 Viento Viento
4 | W2 Viento Viento
25 | W3 Viento Viento
26 | W4 Viento Viento
22 | S Nieve Nieve
11 | M1 Sin definir Méviles
12 | M2 Sin definir Méviles
13 | M3 Sin definir Méviles
14 | M4 Sin definir Méviles
15 | M5 Sin definir Méviles
16 | M6 Sin definir Méviles
17 | M7 Sin definir Méviles
18 | M8 Sin definir Méviles
19 | M9 Sin definir Méviles
20 | M10 Sin definir Méviles
21 | T Sin definir Temperatura
23 | A Sin definir Accidentales
Coeficientes de mayoracion
Tipo Hipotesis Hormigon Alumlnl-lc_>I/EOtros/C
Cargas permanentes 0 1,00 1,50
1 1,00 1,60
2 1,60 1,60
. 7 1,60 1,60
Cargas variables 3 1.60 1.60
9 1,60 1,60
10 1,60 1,60
3 1,60 1,60
Cargas de viento no simultaneas 4 1,60 1,60
25 1,60 1,60
26 1,60 1,60
11 1,60 1,60
12 1,60 1,60
Cargas moviles 13 1,60 1,60
14 1,60 1,60
15 1,60 1,60
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Tipo Hipotesis Hormigon Alum|n|_|<_>I/EOtros/C
16 1,60 1,60
17 1,60 1,60
18 1,60 1,60
19 1,60 1,60
20 1,60 1,60
Cargas de temperatura 21 1,60 1,60
Cargas de nieve 22 1,60 1,60
Carga accidental 23 1,00 1,00
Opciones de cargas
Viento activo Sentido+- deshabilitado
Sismo no activo
NO se considera el Peso propio de las barras
Hormigon/ Aluminio/ Eurocédigo / Cédigo Técnico de la Edificacion
Tipo de carga Yo Y1 Y2
Gravitatorias 0,70 0,50 0,30
Moviles 0,70 0,50 0,30
Viento 0,60 0,50 0,00
Nieve 0,50 0,20 0,00
Temperatura 0,60 0,50 0,00
Reologia de la madera: resistencia
Tipo Hipétesis Clase 1 Clase 2 Clase 3
Cargas permanentes 0 0,60 0,60 0,50
1 0,80 0,80 0,65
2 0,80 0,80 0,65
Cargas variables ! 0,80 0,80 0,65
8 0,80 0,80 0,65
9 0,80 0,80 0,65
10 0,80 0,80 0,65
Cargas de viento no 3 0,90 0,90 0,70
simultaneas 4 0,90 0,90 0,70
11 0,80 0,80 0,65
12 0,80 0,80 0,65
13 0,80 0,80 0,65
14 0,80 0,80 0,65
Cargas modviles 15 0,80 0,80 0,65
16 0,80 0,80 0,65
17 0,80 0,80 0,65
18 0,80 0,80 0,65
19 0,80 0,80 0,65
20 0,80 0,80 0,65
Cargas de temperatura 21 0,90 0,90 0,70
Cargas de nieve 22 0,90 0,90 0,70
Carga accidental 23 1,10 1,10 0,90
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Tipo Hipétesis Clase 1 Clase 2 Clase 3
Cargas permanentes 0 0,60 0,80 2,00
1 0,60 0,80 2,00
2 0,60 0,80 2,00
c iabl 7 0,60 0,80 2,00
argas variables 3 0.60 0.80 2,00
9 0,60 0,80 2,00
10 0,60 0,80 2,00
Cargas de viento no 3 0,60 0,80 2,00
simultaneas 4 0,60 0,80 2,00
11 0,60 0,80 2,00
12 0,60 0,80 2,00
13 0,60 0,80 2,00
14 0,60 0,80 2,00
Cargas moviles 15 0,60 0,80 2,00
16 0,60 0,80 2,00
17 0,60 0,80 2,00
18 0,60 0,80 2,00
19 0,60 0,80 2,00
20 0,60 0,80 2,00
Cargas de temperatura 21 0,60 0,80 2,00
Cargas de nieve 22 0,60 0,80 2,00
Carga accidental 23 0,60 0,80 2,00

Opciones de cargas de viento

Direccion 1:

Vector direccion: 1,00; 0,00; 0,00

Hipotesis: 3

Presion global del viento gb-ce(kg/m2): 95
Direcci6n 2:

Vector direccion: 0,00; 0,00; 1,00

Hipotesis: 4

Presion global del viento gb-ce(kg/m2): 70
Direccién 3:

Vector direccion: -1,00; 0,00; 0,00

Hipotesis: 25

Presion global del viento gb-ce(kg/m2): 70
Direccion 4:

Vector direccién: 0,00; 0,00; -1,00

Hipotesis: 26

Presion global del viento gb-ce(kg/m2): 70
Modo de reparto puntual en nudos
Superficie actuante: Fachada
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3. Paneles de viento
Plano [-0,9999; 0,0000; -0,0142; 24,9458]

PV4
Vector normal hacia el exterior: -0,9999; 0,0000; -0,0142
Reparto: Continua
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: Si
Repartir sobre tirantes: No
Poligo | yirtice | X (cm) Y z
no
1 37,00 695,00 | -848,00
’ 2 26,00 748,00 -74,00
3 26,00 -50,00 -74,00
4 37,00 -50,00 | -848,00
Direccion 1

Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipotesis: 3 (W1)
Viento exterior:

Accion del viento [ge / cp]: 95

Coeficiente edlico, cp: 0,50 (Presion)
Viento interior:

Accion del viento [ge / cp]: 61

Coeficiente edlico, cp: 0,70 (Presion)

Direccion 2

Vector direccion: 0,0000; 0,0000; 1,0000; Zg+
Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:
Accidn del viento [ge / cp]: 70
Coeficiente edlico, cp: 0,80 (Presion)
Direccion 3

Vector direccion: -1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg-
Hipotesis: 25 (W3)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 70
Coeficiente edlico, cp: 0,80 (Presion)
Direccion 4

Vector direccion: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-
Hipotesis: 26 (W4)
Viento exterior:

Accion del viento [ge / cp]: 70

Coeficiente edlico, cp: 0,80 (Presion)

Plano [-0,7158; 0,0000; -0,6983; -565,6451]

PV3
Vector normal hacia el exterior: -0,7158; 0,0000; -0,6983
Reparto: Continua
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: Si
Repartir sobre tirantes: No
Poligo | vertice | X (em) Y i
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Poligo | yirtice | X (cm) Y z
no

1| 37730 | 39500 | 4678,0

0
0
o | 1903.0 1 59500 | 23510

0
0
3| 19030 1 69500 | 23510
0 0
1 4| 37.00 | 69500 | -848,00
5| 3700 | -50,00 | -848,00
6 | 190301 5000 | 23510

0
0
7 | 19030 1 46000 | 23510

0
0
g | 37730 1 46000 | 46780

0
0

Direccion 1

Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipotesis: 3 (W1)
Viento exterior:

Accion del viento [ge / cp]: 95

Coeficiente edlico, cp: 0,50 (Presion)
Viento interior:

Accion del viento [ge / cp]: 61

Coeficiente edlico, cp: 0,70 (Presion)

Direccion 2

Vector direccion: 0,0000; 0,0000; 1,0000; Zg+
Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:
Accidn del viento [ge / cp]: 70
Coeficiente edlico, cp: 0,80 (Presion)
Direccion 3

Vector direccion: -1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg-
Hipotesis: 25 (W3)
Viento exterior:
Accidn del viento [ge / cp]: 70
Coeficiente edlico, cp: 0,80 (Presion)
Direccion 4

Vector direccion: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-
Hipotesis: 26 (W4)
Viento exterior:

Accion del viento [ge / cp]: 70

Coeficiente edlico, cp: 0,80 (Presion)

Plano MR9 [0,7160; 0,0000; 0,6981; -1235,2456]

0,7160; 0,0000; 0,6981

PV1
Vector normal hacia el exterior:
Reparto: Continua
Superficie actuante: Fachada

Repartir sobre barras ficticias: Si
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Repartir sobre tirantes: No
Poligo | yerice | X (cm) Y z
no
1] 279201 46000 | 1094,0
0
0
2 2792’8 555.00 | 1094.0
0
1 -
3| 20610 | 55500 | 34210
0
0
4| 906101 46000 | 34210
0
0
Direccion 1

Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipotesis: 3 (W1)
Viento exterior:

Accidn del viento [ge / cp]: 95

Coeficiente edlico, cp: 0,50 (Presion)
Viento interior:

Accion del viento [ge / cp]: 61

Coeficiente edlico, cp: 0,70 (Presion)

Direccion 2

Vector direccion: 0,0000; 0,0000; 1,0000; Zg+
Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:

Accion del viento [ge / cp]: 70

Coeficiente edlico, cp: 0,80 (Presion)

Direccion 3

Vector direccion: -1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg-
Hipotesis: 25 (W3)
Viento exterior:

Accion del viento [ge / cp]: 70

Coeficiente edlico, cp: 0,80 (Presion)

Direccion 4

Vector direccion: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-
Hipotesis: 26 (W4)
Viento exterior:

Accion del viento [ge / cp]: 70

Coeficiente edlico, cp: 0,80 (Presion)

Plano [0,9997; 0,0000; 0,0241; -2764,8508]

0,9997; 0,0000; 0,0241

PV5

Vector normal hacia el exterior:
Reparto: Continua
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: Si
Repartir sobre tirantes: No
Poligo | vertice | X(cm) | ¥ z

1 1] 27998 1 913,00 | -139,00

2 2792,0 855,00 -
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P‘:"Lg° Vértice | X (cm) Y z
0 1094.0
0
3| 279201 5000 | 1094,0

0
0
4 2769’8 -50,00 | -139,00

Direccion 1

Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipotesis: 3 (W1)
Viento exterior:

Accion del viento [ge / cp]: 95

Coeficiente edlico, cp: 0,50 (Presion)
Viento interior:

Accion del viento [ge / cp]: 61

Coeficiente edlico, cp: 0,70 (Presion)

Direccion 2

Vector direccion: 0,0000; 0,0000; 1,0000; Zg+
Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 70
Coeficiente edlico, cp: 0,80 (Presion)
Direccion 3

Vector direccion: -1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg-
Hipotesis: 25 (W3)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 70
Coeficiente edlico, cp: 0,80 (Presion)
Direccion 4

Vector direccion: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-
Hipotesis: 26 (W4)
Viento exterior:

Accion del viento [ge / cp]: 70

Coeficiente edlico, cp: 0,80 (Presion)
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4. Cargas en forjados y muros

Cargas en forjados unidireccionales y de chapa

Plano -50
. Rigidez . T
Forjado total Tipo de carga Lado Carga Hipotesis
2718,5 - 455 | Kg/m? 0| G
FoO m2-/m Superficial 500 | Kg/me Y
Plano 265
. Rigidez . T
Forjado total Tipo de carga Lado Carga Hipotesis
2718,5 - 435 | Kg/m? 0| G
FU1 m2-t/m Superficial 500 | Kg/m2 1] Q1
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Cargas en forjados reticulares, losas, escaleras y rampas
Plano -440

Tipo de carga Forjado N Carga Direccion Hipétesis
Superficial global | LCH 288 Eggz 0,00 | -1,00 | 0,00 _? g 1
Plano -160

Tipo de carga Forjado N Carga Direccién Hipétesis
Peso propio LF1 637 | Kg/m2 0.00 -1.00 0.00 0| G
Superficial global | LF1 538 Eggz 0,00 | -1,00 | 0,00 _? g 1
Plano P2

Tipo de carga Forjado N Carga Direccion Hipétesis
Peso propio LF3 765 | Kg/m2 0.00 -1.00 0.00 0| G
Superficial global | LF3 1438 Eggz 0,00 | -1,00 | 0,00 _? g 1
Plano P1

Tipo de carga Forjado N Carga Direccion Hipétesis
Peso propio LF2 765 | Kg/m2 0.00 -1.00 0.00 0| G
Superficial global | LF2 1 438 Eggz 0,00 | -1,00 | 0,00 ? g 1
Plano -370

Tipo de carga Forjado N Carga Direccion Hipétesis
Superficial global | LC2 288 Eggz 0,00 | -1,00 | 0,00 ? g 1
Plano -180

Tipo de carga Forjado N Carga Direccién Hipétesis
Peso propio LF4 637 | Kg/m? 0.00 -1.00 0.00 0| G
Superficial global | LF4 1 238 Eggz 0,00 | -1,00 | 0,00 _? g 1
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Plano MR1
Tipo de Muro . p s
carga T N Carga Direccion Hipotesis
Peso brobio MR100 2,50 | T/m?3 0.00 -1.00 0.00 0| G
ProPI%™ T"MR101 2,50 | T/me 0.00 | 100 | o000] o0]a
Cargas de terreno/fluido
Carga 1
Muro resistente: MR101
Cara Cargada del Muro: Z+
Hipotesis: 1 (Q1)
Sobrecarga sobre terreno (kg/m2): 400
Angulo de inclinacion del terreno (grados): 0,00
No se considera presion de tierras.
Se considera presion de fluidos.
Densidad del fluido: 1,00 T/m?3
Cota: -160 cm
Carga 2
Muro resistente: MR101
Cara Cargada del Muro: Z+
Hipdtesis: 1 (Q1)
Sobrecarga sobre terreno (kg/m2): 400
Angulo de inclinacion del terreno (grados): 0,00
No se considera presion de tierras.
Se considera presion de fluidos.
Densidad del fluido: 1,00 T/m3
Cota: -160 cm
Plano MR2
Tipo de Muro . iy C
carga resistente Carga Direccion Hipotesis
Peso propio | MR2 250 | T/m? 000 | 100] o000|] oG
Plano MR3
Tipo de Muro . - C
carga resistente Carga Direccion Hipotesis
Peso propio | MR3 250 | T/me 000 | 100] o000|] ofa
Plano MR4
Tipo de Muro . - C
carga resistente Carga Direccion Hipotesis
Peso propio MR4 2,50 | T/ms3 0.00 -1.00 0.00 0| G
Plano MR5
Tipo de Muro . - C
carga . Carga Direccion Hipotesis
Peso propio | MR5 2,50 | T/m3 0.00 -1.00 0.00 0| G
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Plano MR6
Tipo de Muro . p s
carga resistente N Carga Direccion Hipotesis
Peso propio | MR6 250 | T/me 000 | 100 o000| o] G
Plano MR7
Tipo de Muro . p s
carga resistente N Carga Direccion Hipotesis
Peso brobio MR700 2,50 | T/m3 0.00 -1.00 0.00 0| G
ProPIo 1" viR701 2,50 | T/me 0.00 | 100 o000] ola
Cargas de terreno/fluido
Carga 1
Muro resistente: MR701
Cara Cargada del Muro: Z-
Hipdtesis: 1 (Q1)
Sobrecarga sobre terreno (kg/m2): 400
Angulo de inclinacion del terreno (grados): 0,00
No se considera presion de tierras.
Se considera presion de fluidos.
Densidad del fluido: 1,00 T/m3
Cota: -160 cm
Plano MR8
Tipo de Muro . . T
carga D N Carga Direccion Hipotesis
Peso propio | MR8 250 | T/me 000 | 100 000| 0] G
Cargas de terreno/fluido
Carga 1

Muro resistente: MR8
Cara Cargada del Muro: Z-
Hipotesis: 0 (G)
Sobrecarga sobre terreno (kg/m2): 400
Angulo de inclinacion del terreno (grados): 0,00
Se considera presion de tierras. (empuje en reposo)
Terrenos en el trasdés:
Terreno 1:
Descripcion: TERRENO
Cota Superior: -160 cm

Densidad Seca: 1,78 T/m3
Densidad Humeda: 1,89 T/m3
Densidad Sumergida: 0,92 T/m3
Angulo de rozamiento interno: 22,00°
Angulo de rozamiento Muro/Terreno: 15°

No se considera presién de fluidos.

Carga 2
Muro resistente: MR8
Cara Cargada del Muro: Z+
Hipotesis: 1 (Q1)
Sobrecarga sobre terreno (kg/m2): 400
Angulo de inclinacion del terreno (grados): 0,00
No se considera presion de tierras.
Se considera presion de fluidos.
Densidad del fluido: 1,00 T/m?3
Cota: -160 cm
Carga 3
Muro resistente: MR8
Péagina 12



Cara Cargada del Muro: Z+

Hipdtesis: 1 (Q1)

Sobrecarga sobre terreno (kg/m2): 400

Angulo de inclinacion del terreno (grados): 0,00
No se considera presion de tierras.

Se considera presion de fluidos.

Plano MR9

Densidad del fluido: 1,00 T/m3
Cota: -160 cm
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Tipo de
carga

Mur . ‘s
uro N Direccion

resistente Carga

Hipotesis

Peso propio

0.00 -1.00

MR9 250 | T/me

0.00

0@

Cargas de terreno/fluido
Carga 1

Muro resistente: MR9

Cara Cargada del Muro: Z+

Hipotesis: 0 (G)

Sobrecarga sobre terreno (kg/m2): 400

Angulo de inclinacion del terreno (grados): 0,00

Se considera presion de tierras. (empuje en reposo)
Terrenos en el trasdds:

Terreno 1:
Descripcion: TERRENO

Cota Superior: -160 cm

Densidad Seca:

Densidad Humeda:

Densidad Sumergida:

Angulo de rozamiento interno:

Angulo de rozamiento Muro/Terreno:
No se considera presion de fluidos.

1,78 T/m3
1,89 T/m3
0,92 T/m3
22,00°
15°

Plano LATERAL

Tipo de

Mur . ..
uro N Direccion

resistente Carga

Hipétesis

carga
Peso propio

2,50 | T/ms 0.00 | -1.00

MR10

0.00

0|aG

Cargas de terreno/fluido
Carga 1
Muro resistente: MR10
Cara Cargada del Muro: Z+
Hipotesis: 0 (G)
Sobrecarga sobre terreno (kg/m2): 400
Angulo de inclinacion del terreno (grados): 0,00
Se considera presion de tierras. (empuje en reposo)
Terrenos en el trasdds:
Terreno 1:
Descripcion: TERRENO

Cota Superior: -160 cm

Densidad Seca:

Densidad Hiumeda:

Densidad Sumergida:

Angulo de rozamiento interno:

Angulo de rozamiento Muro/Terreno:
No se considera presién de fluidos.
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Plano MR13
Tipo de Muro Carga Direccion Hipotesis
carga resistente
Peso propio | MR14 250 | T/me 000 | 100 o000| o] G
Plano MR15
Tipo de Muro Carga Direccion Hipotesis
carga resistente
Peso propio | MR15 250 | T/me 000 | 100 000| oG
Plano MR16
Tipo de Muro Carga Direccion Hipotesis
carga resistente
Peso propio | MR16 250 | T/me 000 | 100 000| oG
Plano MR17
Tipo de Muro Carga Direccion Hipotesis
carga resistente
Peso propio | MR17 250 | T/me 000 | 100 000| o] aG
Plano ZY001239
Tipo de Muro Carga Direccion Hipotesis
carga resistente
Poso oropie | MR1800 250 | T/me 000 | -100] o000| o]aG
Propio 1"\ 1R1801 250 | T/m? 0.00 | 100| 000] 0]aG
Plano Z2Y002549
Tipo de Muro Carga Direccion Hipotesis
carga resistente
Poso oropio | -MR1900 250 | T/ms 000 | -100] o000]| o]a
PropIo™ " \iR1901 250 | T/m? 000 | 1.00] o000| ola
Plano XY-00849
Tipo de Muro Carga Direccion Hipotesis
carga resistente
Poso oropie | MR2000 250 | T/me 000 | -100] 000]| o]aG
PropIo " \1R2001 250 | T/m? 000 | 1.00] o000| ola
Plano XY-00163
Tipo de Muro . - C
carga resistente Carga Direccion Hipotesis
Poso oropio |- MR2002 250 | T/ms 000 | -100] o000]| o]a
PropIo 1" \1R2003 250 | T/me 000 | -1.00] 000| o0/laG
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Plano ZY001567
el Muro Carga Direccion Hipotesis
carga resistente
Peso propio | MR21 2,50 | T/ms 000 | -100] o000| o]a
Plano ZY001894
el Muro Carga Direccion Hipotesis
carga resistente
Peso propio | MR22 2,50 | T/ms 000 | -100] o000| o]a
Plano Z2Y002222
el Muro Carga Direccion Hipotesis
carga resistente
Peso propio | MR23 2,50 | T/ms 000 | -100] o000| o]a
Plano MR12
el Muro Carga Direccion Hipétesis
carga resistente
M1200 2,50 | T/me 000 | -100] o000]| o0]a
Poso bropio | M1201 2,50 | T/ms 000 -100] o000] o0]a
Propio 1" MR2100 250 | T/me 0.00 | 1.00] o000] ola
MR2101 2,50 | T/ms 000 | -100] 000 o]a

Pagina 15




eavLEcy

INGENIERIA_S.L.

5. Materiales

Materiales de estructura

Hormigén: HA25 255 Kg/cm2
Acero corrugado: B500S 5098 Kg/cm2 Dureza Natural
Nivel de control
Acero: Normal 1,15
Hormigén: 1,50
Madera LAMINADA HOMOGENEA GL32H
Resistencia a flexion: 326,2 Kg/cm2
Resistencia a traccion paralela: 229,4 Kg/cm2
Resistencia a compresién paralela: 295,6 Kg/cm2
Resistencia a cortante: 38,7 Kg/cm2
Resistencia a traccion perpendicular: 5,1 Kg/cm2
Resistencia a compresién perpendicular: 33,6 Kg/cm2

Coeficiente de minoracion: 1,25

Materiales de cimentacion

Hormigén: HA25 255 Kg/cm2

Acero corrugado: B500S 5098 Kg/cm2 Dureza Natural
Nivel de control

Acero: Normal 1,15

Hormigén: 1,50

Materiales de forjados reticulares, losas de forjado, escaleras y rampas

Hormigén: HA25 255 Kg/cm2

Acero corrugado: B500S 5098 Kg/cm2 Dureza Natural
Nivel de control

Acero: Normal 1,15

Hormigén: 1,50

Materiales de losas de cimentacion

Hormigon: HA25 255 Kg/cm?2

Acero corrugado: B500S 5098 Kg/cm2 Dureza Natural
Nivel de control

Acero: Normal 1,15

Hormigén: 1,50

Materiales de muros resistentes

Plano resl\?sutgl te Material E(Kg/cm2) v Eszgas;or fd(KZQ;/cm fdt(Kg)]/cmZ
MR MR100 Hormigén 278005,9 0,2000 25
MR101 Hormigén 278005,9 0,2000 25

MR2 MR2 Hormigén 278005,9 0,2000 25
MR3 MR3 Hormigén 278005,9 0,2000 25
MR4 MR4 Hormigén 278005,9 0,2000 25
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Plano re SI\:I sutrec:‘ - Material | E(Kg/cm2) v Es(g::ns)or fd(KZ%/ il fdt(K?/ cm2
MR5 MR5 Hormigén 278005,9 0,2000 25 -—- -
MR6 MR6 Hormigén 278005,9 0,2000 25 - ---
MR7 MR700 Hormigén 278005,9 0,2000 25 -—- -

MR701 Hormigén 278005,9 0,2000 25 - -
MR8 MR8 Hormigén 278005,9 0,2000 25 - ---
MR9 MR9 Hormigén 278005,9 0,2000 25 -—- -
LATERAL MR10 Hormigén 278005,9 0,2000 25 --- ---
MR13 MR14 Hormigén 278005,9 0,2000 25 -—- -
MR15 MR15 Hormigén 278005,9 0,2000 25 -—- -
MR16 MR16 Hormigén 278005,9 0,2000 25 - ---
MR17 MR17 Hormigén 278005,9 0,2000 25 --- ---
ZY001239 MR1800 Horm?gc:)n 278005,9 0,2000 25 --- ---
MR1801 Hormigén 278005,9 0,2000 25 - -
MR1900 Hormigén 278005,9 0,2000 25 - -
ZY002549 MR1901 Hormigén 278005,9 0,2000 25 --- ---
XY-00849 MR2000 Hormigc:m 278005,9 0,2000 25 -—- ---
MR2001 Hormigdn 278005,9 0,2000 25
XY-00163 MR2002 Horm?gc:)n 278005,9 0,2000 25 --- ---
MR2003 Hormigdn 278005,9 0,2000 25 - -
ZY001567 MR21 Hormigén 278005,9 0,2000 25 -—- -
ZY001894 MR22 Hormigén 278005,9 0,2000 25 --- ---
ZY002222 MR23 Hormigén 278005,9 0,2000 25 -—- -
M1200 Hormigoén 278005,9 0,2000 25 - -
MR12 M1201 Hormigén 278005,9 0,2000 25 - ---
MR2100 Hormigén 278005,9 0,2000 25 - -
MR2101 Hormigoén 278005,9 0,2000 25 - -

Materiales de muros resistentes de hormigon

Hormigén:
Acero corrugado:
Nivel de control

Acero:

Hormigén:

HA25 255 Kg/cm2
B500S 5098 Kg/cm2

Normal 1,15
1,50
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6. Armado y comprobacion

Opciones de armado de barras de la estructura
Recubrimientos(mm):

Vigas: 36
Pilares: 36
Célculo de 1er. orden:
No se consideran los coeficientes de amplificacion
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional
Zp: Pandeo se comprueba como intraslacional
Célculo de 2° orden:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional
Zp: Pandeo se comprueba como intraslacional
Se comprueba torsién en vigas
Se comprueba torsién en pilares
Redistribucion de momentos en vigas del 15%
Fisura maxima: 0,40 mm
Momento positivo minimo qL2/ 16
Se considera flexion lateral
Tamafno maximo del &rido: 20 mm
Intervalo de calculo: 30 cm
Comprobacion de flecha activa:
Vanos:
Flecha relativa L / 500
Flecha combinada L / 1000 + 5 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 500
Flecha combinada L / 1000 + 5 mm
Comprobacion de flecha total:
Vanos:
Flecha relativa L / 250
Flecha combinada L / 500 + 10 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 250
Flecha combinada L / 500 + 10 mm

70%  Peso estructura (de las cargas Permanentes)
20%  Tabiqueria (de las cargas Permanentes)
0% Tabiqueria (de las Sobrecargas)

50%  Sobrecarga a larga duracion

3 meses Estructura / tabiqueria

60 meses Flecha diferida

28 dias Desencofrado

No se considera deformacién por cortante
Armadura de montaje en vigas:

Superior: g 16mm Resistente
Inferior: @ 16mm Resistente
Piel: 2 12mm

Armadura de refuerzos en vigas:
@ Minimo: 12mm
@ Maximo: 25mm

Numero méximo: 8
Permitir 2 capas
Armadura de pilares:

@ Minimo: 12mm
@ Maximo: 25mm
4 caras iguales

Igual o
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Maximo numero de redondos por cara en pilares rectangulares: 8
Maximo numero de redondos en pilares circulares: 10
Armadura de estribos en vigas:

@ Minimo: 8mm
@ Maximo: 12mm
Separacion minima 5 cm; maxima 60 cm; médulo 5 cm
% de carga aplicada en la cara inferior (carga colgada):
0% en vigas con forjado(s) enrasado(s) superiormente
100% en vigas con forjado(s) enrasado(s) inferiormente
50% en el resto de casos
Armadura de estribos en pilares:

@ Minimo: 8mm

@ Maximo: 12mm

Separacion minima 5 cm; maxima 60 cm; médulo 5 cm
Se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Aplicar criterios constructivos segun las opciones de sismo definidas
Se comprueba la Biela de Nudo en pilares de ultima planta

Opciones de comprobacion de barras de madera

Célculo de 1er. orden:
No se consideran los coeficientes de amplificacion
Vigas:
Yp Pandeo se comprueba como traslacional
Zp Pandeo se comprueba como traslacional
Pilares:
Yp Pandeo se comprueba como traslacional
Zp Pandeo se comprueba como traslacional
Diagonales:
Yp Pandeo se comprueba como traslacional
Zp Pandeo se comprueba como traslacional
Célculo de 2° orden:
Vigas:
Yp Pandeo se comprueba como intraslacional
Zp Pandeo se comprueba como intraslacional
Pilares:
Yp Pandeo se comprueba como intraslacional
Zp Pandeo se comprueba como intraslacional
Diagonales:
Yp Pandeo se comprueba como intraslacional
Zp Pandeo se comprueba como intraslacional

Esbeltez maxima a compresion: 250
Esbeltez maxima a traccion: 250
Se comprueba Pandeo Lateral
Intervalo de comprobacién 30 cm
Clase de servicio: Clase 2
Vanos:
Comprobacion de flecha por confort:
Flecha relativa L / 350
Comprobacion de flecha por integridad:
Flecha relativa L / 400
Comprobacion de flecha por apariencia:
Flecha relativa L / 300
Voladizos:
Comprobacion de flecha por confort:
Flecha relativa L / 350
Comprobacion de flecha por integridad:
Flecha relativa L / 400
Comprobacion de flecha por apariencia:
Flecha relativa L / 300
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No se considera deformacién por cortante
No se comprueba como barra curva de madera laminada

Opciones de calculo de cimentacion: zapatas y vigas

Zapatas
Resistencia del terreno: 2,50 kg/cm2
Recubrimientos(mm) 50
No se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Vigas
Recubrimientos(mm) 50
No se considera los criterios constructivos de NCSE-02

Opciones de calculo de forjados unidireccionales y de chapa

Acero corrugado 'in situ' B500SD 5098 Kg/cm2
Dureza Natural
Nivel de control: Normal 1,15
Recubrimientos(mm): 25
Ambiente cara inferior: |
Ambiente cara superior: |
Se considera alternancia en sobrecargas
Se considera continuidad de viguetas-chapas
Opciones de flecha:
Comprobacion de flecha activa:
Vanos:
Flecha relativa L / 500
Flecha combinada L / 1000 + 5 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 500
Flecha combinada L /1000 + 5 mm
Comprobacion de flecha total:
Vanos:
Flecha relativa L / 250
Flecha combinada L / 500 + 10 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 250
Flecha combinada L / 500 + 10 mm
70% Peso estructura (de las cargas Permanentes)
20% Tabiqueria (de las cargas Permanentes)
0% Tabiqueria (de las Sobrecargas)
50% Sobrecarga a larga duracién
3 meses Estructura / tabiqueria
60 meses Flecha diferida
28 dias Desencofrado

Opciones de calculo de losas de forjados

Redistribucion de momentos del 15%

Se considera la utilizacién de armadura a punzonamiento
Recubrimientos(mm): 36

No se realiza la comprobacion a torsion de zunchos

Médulo de Young (kg/cm2): 278005,9
Coeficiente de Poisson: 0,1500
Coeficiente de dilatacion térmica: 0,0000100
Rigidez a Torsion: 60 %

No se consideran los coeficientes de amplificacion
No se considera los criterios constructivos de NCSE-02
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Opciones de calculo de losas de cimentacion

Se considera la utilizacién de armadura a punzonamiento
Recubrimientos(mm): 50
No se realiza la comprobacion a torsion de zunchos

Maodulo de Young (kg/cm2): 278005,9
Coeficiente de Poisson: 0,1500
Coeficiente de dilatacion térmica: 0,0000100
Rigidez a Torsién: 60 %
Resistencia del terreno: 2,50 kg/cm2

Coeficientes de Resorte (Balasto):
Kx: 1,00 Kg/cm3  Gx: 0,00 Kg-cm/rad/cm4
Ky: 3,00 Kg/cm3  Gy: 0,00 Kg-cm/rad/cm4
Kz: 1,00 Kg/cm3  Gz: 0,00 Kg-cm/rad/cm4
No se consideran los coeficientes de amplificacion
No se considera los criterios constructivos de NCSE-02

Opciones de calculo de muros resistentes / zapatas de muros
Recubrimientos(mm):

Muro resistente: 36
No se consideran los coeficientes de amplificacion
No se considera los criterios constructivos de NCSE-02
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DATOS DE CALCULO EDIF. FRONTON
1.-Normativay tipo de calculo

Acero: CTE DB SE-A
Otras: CTE DB SE-C, CTE DB Sl

Método del calculo de esfuerzos

Método de altas prestaciones

Opciones de calculo

Indeformabilidad de todos forjados horizontales en su plano
Consideracion del tamafio del pilar en forjados reticulares y losas
Se realiza un calculo de 2° orden elastico

(vea los listados de combinaciones)
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2. Cargas

Hipdtesis de carga

NH Nombre Tipo Descripcion
0] G Permanentes Permanentes
1] 01 Sobrecargas Sobrecargas
2 | Q2 Sobrecargas Sobrecargas
7 | Q3 Sobrecargas Sobrecargas
8 [ Q4 Sobrecargas Sobrecargas
9 [ Q5 Sobrecargas Sobrecargas
10 | Q6 Sobrecargas Sobrecargas
3| Wl Viento Viento
4 | W2 Viento Viento
25 | W3 Viento Viento
26 | W4 Viento Viento
22 | S Nieve Nieve
11 | M1 Sin definir Moviles
12 | M2 Sin definir Moviles
13 | M3 Sin definir Méviles
14 | M4 Sin definir Moviles
15 | M5 Sin definir Méviles
16 | M6 Sin definir Méviles
17 | M7 Sin definir Moviles
18 | M8 Sin definir Méviles
19 | M9 Sin definir Moviles
20 | M10 Sin definir Moéviles
21 | T Sin definir Temperatura
23 | A Sin definir Accidentales
Coeficientes de mayoracion
Tipo Hipotesis Hormigon Alum|n$é0troslc
Cargas permanentes 0 1,00 1,50
1 1,00 1,60
2 1,60 1,60
bl 7 1,60 1,60
Cargas variables = 1.60 1.60
9 1,60 1,60
10 1,60 1,60
3 1,60 1,60
Cargas de viento no simultaneas 4 1,60 1,60
25 1,60 1,60
26 1,60 1,60
11 1,60 1,60
12 1,60 1,60
Cargas moviles 13 1,60 1,60
14 1,60 1,60
15 1,60 1,60
16 1,60 1,60
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Tipo Hipotesis Hormigoén Alumlnl_:_)éOtros/C
17 1,60 1,60
18 1,60 1,60
19 1,60 1,60
20 1,60 1,60
Cargas de temperatura 21 1,60 1,60
Cargas de nieve 22 1,60 1,60
Carga accidental 23 1,00 1,00
Opciones de cargas
Viento activo Sentido+- deshabilitado
Sismo no activo
Se considera el Peso propio de las barras
Hormigdn/ Aluminio/ Eurocédigo / Cédigo Técnico de la Edificacion
Tipo de carga Yo Y1 V&
Gravitatorias 0,70 0,50 0,30
Moviles 0,70 0,50 0,30
Viento 0,60 0,50 0,00
Nieve 0,50 0,20 0,00
Temperatura 0,60 0,50 0,00

Opciones de cargas de viento

Direccion 1:

Vector direccion: 1,00; 0,00; 0,00

Hipotesis: 3

Presion global del viento gb-ce(kg/m2): 94
Direccion 2:

Vector direccion: 0,00; 0,00; 1,00

Hipotesis: 4

Presién global del viento gb-ce(kg/m2): 94
Direccién 3:

Vector direccién: -1,00; 0,00; 0,00

Hipdtesis: 25

Presién global del viento gb-ce(kg/m2): 94
Direccion 4:

Vector direccion: 0,00; 0,00; -1,00

Hipotesis: 26

Presion global del viento gb-ce(kg/m2): 94

Modo de reparto continuo en barras
Superficie actuante: Fachada
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3. Paneles de viento

Plano FRONTIS [-1,0000; 0,0000; 0,0000; 0,0000]

-1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg-

PV2
Vector normal hacia el exterior:
Reparto: Puntual
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: Si
Repartir sobre tirantes: No
sl Vértice | X (cm) Y Z
no
1 0,00 -5,00 2750,0
0
2 0,00 | 176201 27500
0
0
3 000 | 13309 0,00
1 4 0,00 -35,00 0,00
5 0,00 -35,00 | -310,00
6 0,00 775,00 | -310,00
7 0,00 775,00 2497,0
0
8 0,00 -5,00 2497,0
0

Direccién 1

Vector direccién: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipdtesis: 3 (W1)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 94
Coeficiente edlico, cp: 0,50 (Presién)
Viento interior:
Accién del viento [ge / cp]: 58
Coeficiente edlico, cp: 0,70 (Presién)
Direccién 2

Vector direccion: 0,0000; 0,0000; 1,0000; Zg+
Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 94
Coeficiente edlico, cp: 0,50 (Presion)
Viento interior:
Accion del viento [ge / cp]: 58
Coeficiente edlico, cp: 0,70 (Presion)
Direccion 3

Vector direccién: -1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg-
Hipétesis: 25 (W3)
Viento exterior:

Accion del viento [ge / cp]: 94

Coeficiente edlico, cp: 0,50 (Presién)
Viento interior:

Accién del viento [ge / cp]: 58

Coeficiente edlico, cp: 0,70 (Presién)
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Direccion 4

Vector direccion: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-

Hipotesis: 26 (W4)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 94

Coeficiente edlico, cp: 0,50 (Presion)

Viento interior:
Accion del viento [ge / cp]: 58

Coeficiente edlico, cp: 0,70 (Presion)

Plano [-1,0000; 0,0000; 0,0000; 2130,0000]

-1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg-

PV4
Vector normal hacia el exterior:
Reparto: Puntual
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: Si
Repartir sobre tirantes: No
Poligo Vértice | X (cm) Y Z
no
1 21300 955,00 4236,0
0
0
2| #1399 95500 | 27500
1 0
3| 213001 500 | 27500
0
0
4| 213001 500 | 42360
0
0
Direccién 1

Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+

Hipotesis: 3 (W1)
Viento exterior:
Accién del viento [ge / cp]: 94

Coeficiente edlico, cp: 0,50 (Presion)

Viento interior:
Accion del viento [ge / cp]: 58

Coeficiente edlico, cp: 0,70 (Presion)

Direccion 2

Vector direccién: 0,0000; 0,0000; 1,0000; Zg+

Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 94

Coeficiente edlico, cp: 0,50 (Presion)

Viento interior:
Accibn del viento [ge / cp]: 58

Coeficiente edlico, cp: 0,70 (Presién)

Direccién 3

Vector direccion: -1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg-

Hipotesis: 25 (W3)
Viento exterior:
Accibn del viento [ge / cp]: 94

Coeficiente edlico, cp: 0,50 (Presién)

Viento interior:
Accion del viento [ge / cp]: 58

Coeficiente edlico, cp: 0,70 (Presion)
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Direccion 4

Vector direccion: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-
Hipotesis: 26 (W4)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 94
Coeficiente edlico, cp: 0,50 (Presion)
Viento interior:
Accion del viento [ge / cp]: 58
Coeficiente edlico, cp: 0,70 (Presion)

Plano [0,0000; 0,0000; -1,0000; -2750,0000]
PV3

Vector normal hacia el exterior: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-
Reparto: Puntual
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: Si
Repartir sobre tirantes: No
Folig Vértice | X (cm) Y Z
no
1 3380,0 1762,0 2750.0
0 0
0
2 0,00 | 176201 27500
0
0
3 0,00 -5,00 2750,0
1 0
4| 213001 500 | 27500
0
0
5 2130,0 955,00 2750,0
0
0
6 3380,0 955,00 2750,0
0
0
Direccién 1

Vector direccién; 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipétesis: 3 (W1)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 94
Coeficiente edlico, cp: 0,50 (Presién)
Viento interior:
Accién del viento [ge / cp]: 58
Coeficiente edlico, cp: 0,70 (Presién)
Direccién 2

Vector direccion: 0,0000; 0,0000; 1,0000; Zg+
Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 94
Coeficiente edlico, cp: 0,50 (Presion)
Viento interior:
Accion del viento [ge / cp]: 58
Coeficiente edlico, cp: 0,70 (Presion)
Direccion 3

Vector direccién: -1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg-
Hipétesis: 25 (W3)
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Viento exterior:
Accién del viento [ge / cp]: 94
Coeficiente edlico, cp: 0,50 (Presién)
Viento interior:
Accion del viento [ge / cp]: 58
Coeficiente edlico, cp: 0,70 (Presion)
Direccion 4

Vector direccién: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-
Hipétesis: 26 (W4)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 94
Coeficiente edlico, cp: 0,50 (Presion)
Viento interior:
Accion del viento [ge / cp]: 58
Coeficiente edlico, cp: 0,70 (Presién)

Plano ESTRIBO [0,0000; 0,0000; 1,0000; 0,0000]
PV1

Vector normal hacia el exterior: 0,0000; 0,0000; 1,0000; Zzg+
Reparto: Puntual
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: Si
Repartir sobre tirantes: No
Ponlggo Vértice | X (cm) Y Z

1 0,00 1330'8 0,00

3630,0 1330,0
2 0 0 0,00
3| 363001 63500 0,00
1 0

4| 39782 | 635,00 0,00

5 3976’8 -35,00 0,00

6 0,00 0,00 0,00

Direccion 1

Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipétesis: 3 (W1)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 94
Coeficiente edlico, cp: 0,50 (Presion)
Viento interior:
Accion del viento [ge / cp]: 58
Coeficiente edlico, cp: 0,70 (Presién)
Direccién 2

Vector direccién: 0,0000; 0,0000; 1,0000; Zg+
Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 94
Coeficiente edlico, cp: 0,50 (Presién)
Viento interior:
Accién del viento [ge / cp]: 58
Coeficiente edlico, cp: 0,70 (Presion)
Direccién 3

Vector direccion: -1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg-
Hipotesis: 25 (W3)
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Viento exterior:
Accién del viento [ge / cp]: 94
Coeficiente edlico, cp: 0,50 (Presién)
Viento interior:
Accion del viento [ge / cp]: 58
Coeficiente edlico, cp: 0,70 (Presion)
Direccion 4

Vector direccién: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-
Hipétesis: 26 (W4)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 94
Coeficiente edlico, cp: 0,50 (Presion)
Viento interior:
Accion del viento [ge / cp]: 58
Coeficiente edlico, cp: 0,70 (Presién)
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4. Cargas en forjados y muros

Cargas en forjados unidireccionales y de chapa

Plano -5
. Rigidez . T
Forjado total Tipo de carga Lado N Carga Hipotesis
2258,8 - 440 | Kg/m? 0| G
FO1 m2.4m Superficial 500 | Kg/m 1] o1
Plano 425
. Rigidez . T
Forjado total Tipo de carga Lado N Carga Hipotesis
4 Kg/m2
FO1 2258,8 Superficial 60 g/m 016G
m2-t/m 200 | Kg/mz 1] 01
Plano 775
. Rigidez : T
Forjado total Tipo de carga Lado N Carga Hipotesis
97588 460 | Kg/m? 0| G
FO2 m2-t/,m Superficial 90 | Kg/m? 22 | S
100 | Kg/mz 1] Q1
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Cargas en forjados reticulares, losas, escaleras y rampas

Plano 315
Tipo de carga Forjado N Carga Direccion Hipotesis
Peso propio L11 443 | Kg/mz 0.00 -1.00 0.00 0] G
- 80 | Kg/m? 0| G
Superficial global L11 500 | Kg/m 0,00 -1,00 0,00 1] o1
Plano 475
Tipo de carga Forjado N Carga Direccién Hipodtesis
Peso propio LF2 637 | Kg/m? 0.00 -1.00 0.00 0] G
- 80 | Kg/m? 0| G
ficial global LF2 -1
Superficial globa 500 | Kg/m 0,00 ,00 0,00 1] o1
Plano 635
Tipo de carga Forjado N Carga Direccién Hipodtesis
Peso propio LF3 443 | Kg/mz 0.00 -1.00 0.00 0] G
80 | Kg/m2 0] G
Superficial global | LF3 g 0,00 | -1,00 | 0,00
500 | Kg/m2 1| Q1
Plano 705
Tipo de carga Forjado N Carga Direccion Hipotesis
Peso propio LF4 637 | Kg/m? 0.00 -1.00 0.00 0] G
80 | Kg/m2 0] G
Superficial global | LF4 . 0,00 | -1,00 | 0,00
500 | Kg/m2 1| Q1
Plano 795
Tipo de carga Forjado N Carga Direccion Hipotesis
Peso propio LF6 637 | Kg/m? 0.00 -1.00 0.00 0| G
- 80 | Kg/m? 0| G
Superficial global LF6 0,00 -1,00 0,00
Upericialg 500 | Kg/m? 1] 01
Plano E2
Tipo de carga Forjado N Carga Direccién Hipétesis
Peso propio E2 637 | Kg/m? 0.00 -1.00 0.00 0| G
Superficial global | E2 80 | Kg/m? 000 | -1,00 | 000 —+2
P g 500 | Kg/m? ’ : : 1] o1
Plano E3
Tipo de carga Forjado N Carga Direccién Hipotesis
Peso propio E3 637 | Kg/m? -1.00 0.00 0| G
- 80 | Kg/m? 0| G
Superficial global E3 -1,00 0,00
P g 500 | Kg/m? 1] 01
Plano 955
| Tipo de carga | Forjado N Carga Direccién | Hipotesis |
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Tipo de carga Forjado Carga Direccion Hipotesis
Peso propio LF4 443 | Kg/mz 0.00 -1.00 0.00 0| G
204 | Kg/m? 0] G
Superficial global LF4 500 | Kg/m?2 0,00 -1,00 0,00 2] Q2
90 | Kg/m? 22 | S
Plano E1
Tipo de carga Forjado Carga Direccion Hipotesis
Peso propio E1l 637 | Kg/m? 0.00 -1.00 0.00 0| G
80 | Kg/m2 0| G
Superficial global El 500 | Kg/m? 0,00 -1,00 0,00 1] 01
306 | Kg/m?2 2| Q2
Plano E4
Tipo de carga Forjado Carga Direccion Hipotesis
Peso propio E4 637 | Kg/m? 0.00 -1.00 0.00 0| G
80 | Kg/m2 0] G
Superficial global | E4 gm 0,00 | -1,00 | 0,00
500 | Kg/m?2 1] Q1
Plano ESC1_-05
Tipo de carga Forjado Carga Direccién Hipodtesis
: ESC 2
Peso propio 01T1 637 | Kg/m 0.00 -1.00 0.00 0| G
. ESC 80 | Kg/m? 0| G
Superficial global 0,00 -1,00 0,00
Upericialg 0171 500 | Kg/m? 1] 01
Plano 155
Tipo de carga Forjado Carga Direccién Hipdétesis
: ESC
Peso propio 01D2 637 | Kg/mz2 0.00 -1.00 0.00 0| G
- ESC 80 | Kg/m? 0| G
Superficial global 01D2 500 | Kg/m 0,00 -1,00 0,00 1] o1
Plano ESC1_155
Tipo de carga Forjado Carga Direccion Hipotesis
. ESC 2
Peso propio 01T2 637 | Kg/m 0.00 -1.00 0.00 0] G
- ESC 80 [ Kg/m? 0] G
Superficial global 0172 500 | Kg/m? 0,00 -1,00 0,00 1] o1
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Cargas en muros resistentes

Plano FRONTIS

Tipo de Muro Carga Direccion Hipotesis
carga resistente
Peso propio MR1 2,50 | T/m3 0.00 -1.00 0.00 0] G
1 -47 | Kg/m? -1,00 0,00 0,00 3| Wl
2 40 | Kg/m? -1,00 0,00 0,00 3| Wl
3 -47 | Kg/m? -1,00 0,00 0,00 4 | W2
Superficial 4 40 | Kg/m? -1,00 0,00 0,00 4 | W2
parcial 5 47 | Kg/m? -1,00 0,00 0,00 25 | W3
6 40 | Kg/m2 -1,00 0,00 0,00 | 25 | W3
7 -47 | Kg/mz -1,00 0,00 0,00 26 | W4
8 40 | Kg/m? -1,00 0,00 0,00 | 26 | W4
1 -8 | Kg/ml -1,00 0,00 0,00 3| Wl
Lineal 2 -8 | Kg/ml -1,00 0,00 0,00 4 | W2
3 109 | Kg/ml -1,00 0,00 0,00 | 25 | W3
4 -8 | Kg/ml -1,00 0,00 0,00 26 | W4
Plano ESTRIBO
Tipo de Muro Carga Direccién Hipotesis
carga resistente
Peso propio MR2 2,50 | T/Im3 0.00 -1.00 0.00 0| G
1 -47 | Kg/mz -0,00 -0,00 1,00 3| Wl
2 40 | Kg/m2 -0,00 -0,00 1,00 3| Wl
3 47 | Kg/m? -0,00 -0,00 1,00 4 | W2
Superficial 4 40 | Kg/m? -0,00 -0,00 1,00 4 | W2
parcial 5 -47 | Kg/m? -0,00 | -0,00 1,00 | 25 | w3
6 40 | Kg/m? -0,00 -0,00 1,00 25 | W3
7 -47 | Kg/mz -0,00 -0,00 1,00 | 26 | W4
8 40 | Kg/m? -0,00 -0,00 1,00 26 | W4
1 -12 | Kg/ml -0,00 -0,00 1,00 3| Wl
Lineal 2 151 | Kg/ml -0,00 -0,00 1,00 4 | W2
3 -12 | Kg/ml -0,00 -0,00 1,00 25 | W3
4 -12 | Kg/ml -0,00 -0,00 1,00 | 26 | W4
Plano REBOTE
Tipo de Muro Carga Direccion Hipotesis
carga resistente
Peso propio MR3 2,50 | T/Im3 0.00 -1.00 0.00 0| G
1 2000 | Kg 0,00 -1,00 0,00 0] G
2 2000 | Kg 0,00 -1,00 0,00 0| G
3 2000 | Kg 0,00 -1,00 0,00 0] G
4 2000 | Kg 0,00 -1,00 0,00 0| G
5 2000 | Kg 0,00 -1,00 0,00 0| G
Puntual
6 2000 | Kg 0,00 -1,00 0,00 0] G
7 2000 | Kg 0,00 -1,00 0,00 0| G
8 2000 | Kg 0,00 -1,00 0,00 0] G
9 2000 | Kg 0,00 -1,00 0,00 0] G
10 2000 | Kg 0,00 -1,00 0,00 0| G
Puntual 11 2000 | Kg 0,00 -1,00 0,00 0] G
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Tipo de LA Carga Direccion Hipotesis
carga resistente
12 2000 | Kg 0,00 -1,00 0,00 0] G
13 2000 | Kg 0,00 -1,00 0,00 0| G
14 2000 | Kg 0,00 -1,00 0,00 0] G
15 2000 | Kg 0,00 -1,00 0,00 0] G
16 2000 | Kg 0,00 -1,00 0,00 0| G
17 2000 | Kg 0,00 -1,00 0,00 0] G
18 2000 | Kg 0,00 -1,00 0,00 0| G
19 3200 | Kg 0,00 -1,00 0,00 22 | S
20 3200 | Kg 0,00 -1,00 000 ]| 22| S
21 3200 | Kg 0,00 -1,00 0,00 22 | S
22 3200 | Kg 0,00 -1,00 0,00 22 | S
23 3200 | Kg 0,00 -1,00 000 ]| 22 |S
24 3200 | Kg 0,00 -1,00 0,00 22 | S
25 3200 | Kg 0,00 -1,00 000 | 22 | S
Puntual
26 3200 | Kg 0,00 -1,00 000 | 22| S
27 3200 | Kg 0,00 -1,00 0,00 22 | S
28 3200 | Kg 0,00 -1,00 000 | 22 | S
29 3200 | Kg 0,00 -1,00 0,00 22 | S
30 3200 | Kg 0,00 -1,00 0,00 22 | S
31 3200 | Kg 0,00 -1,00 000 | 22| S
32 3200 | Kg 0,00 -1,00 0,00 22 | S
33 3200 | Kg 0,00 -1,00 000 | 22 | S
34 3200 | Kg 0,00 -1,00 000 | 22| S
35 3200 | Kg 0,00 -1,00 0,00 22 | S
Puntual
36 3200 | Kg 0,00 -1,00 000 | 22 | S
37 640 | Kg 0,00 -1,00 0,00 3| Wl
38 640 | Kg 0,00 -1,00 0,00 3| Wl
39 640 | Kg 0,00 -1,00 0,00 3| Wl
40 640 | Kg 0,00 -1,00 0,00 3| Wl
41 640 | Kg 0,00 -1,00 0,00 3| Wl
42 640 | Kg 0,00 -1,00 0,00 3| Wl
43 640 | Kg 0,00 -1,00 0,00 3| Wl
44 640 | Kg 0,00 -1,00 0,00 3| Wl
45 640 | Kg 0,00 -1,00 0,00 3| Wl
Puntual
46 640 | Kg 0,00 -1,00 0,00 3| Wl
47 640 | Kg 0,00 -1,00 0,00 3| Wl
48 640 | Kg 0,00 -1,00 0,00 3| Wl
49 640 | Kg 0,00 -1,00 0,00 3 | wil
50 640 | Kg 0,00 -1,00 0,00 3| Wl
51 640 | Kg 0,00 -1,00 0,00 3| Wl
52 640 | Kg 0,00 -1,00 0,00 3 | wil
Puntual 53 640 | Kg 0,00 -1,00 0,00 3| Wl
54 640 | Kg 0,00 -1,00 0,00 3| Wl
55 640 | Kg 0,00 -1,00 0,00 3| wil
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5. Materiales
Materiales de estructura
Hormigon:

Acero corrugado:
Nivel de control

HA25 255 Kg/cm2
B500S 5098 Kg/cm?2 Dureza Natural
Acero:
Hormigon:
Acero laminado: S275

Normal 1,15
1,50

Limite elastico: 2804 Kg/cm2

Tensién de rotura: 4385 Kg/cm2
Coeficiente de minoracion: 1,05; 1,05; 1,25

Materiales de cimentacion

Hormigén:
Acero corrugado:
Nivel de control

HA25 255 Kg/cm2
B500S 5098 Kg/cm2 Dureza Natural
Acero:
Hormigon:

Normal 1,15
1,50

Materiales de muros

Hormigon:
Acero corrugado:
Nivel de control

HA25 255 Kg/cm2
B500S 5098 Kg/cm?2 Dureza Natural
Acero:
Hormigon:

Normal 1,15
1,50

Materiales de forjados reticulares, losas de forjado, escaleras y rampas

Hormigon:
Acero corrugado:
Nivel de control

HA25 255 Kg/cm?2
B500S 5098 Kg/cm?2 Dureza Natural
Acero:
Hormigon:

Normal 1,15
1,50

Materiales de muros resistentes

Plano Muro Material E(Kg/cm2) v Espesor | fd(Kg/cm | fdt(Kg/cm2
resistente (cm) 2) )

FRONTIS MR1 Hormigdn 278005,9 0,2000 30

ESTRIBO MR2 Hormigén 278005,9 0,2000 30

REBOTE MR3 Hormigén 278005,9 0,2000 30

Materiales de muros resistentes de hormigon

Hormigon:
Acero corrugado:
Nivel de control

HA25 255 Kg/cm2
B500S 5098 Kg/cm?2 Dureza Natural
Acero: Normal 1,15
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Hormigon: 1,50

Materiales de zapatas de muros resistentes

Hormigon: HA25 255 Kg/cm2

Acero corrugado: B500S 5098 Kg/cm?2
Nivel de control

Acero: Normal 1,15
Hormigon: 1,50
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6. Armado y comprobacion

Opciones de armado de barras de la estructura
Recubrimientos(mm):

Vigas: 36
Pilares: 36
Célculo de ler. orden:
No se consideran los coeficientes de amplificacion
Yp: Pandeo se comprueba como traslacional
Zp: Pandeo se comprueba como traslacional
Célculo de 2° orden:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional
Zp: Pandeo se comprueba como intraslacional
Se comprueba torsién en vigas
Se comprueba torsién en pilares
Redistribucion de momentos en vigas del 15%
Fisura maxima: 0,40 mm
Momento positivo minimo qL2/ 16
Se considera flexion lateral
Tamafio maximo del arido: 20 mm
Intervalo de calculo: 30 cm
Comprobacién de flecha activa:
Vanos:
Flecha relativa L / 500
Flecha combinada L / 1000 + 5 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 500
Flecha combinada L / 1000 + 5 mm
Comprobacion de flecha total:
Vanos:
Flecha relativa L / 250
Flecha combinada L / 500 + 10 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 250
Flecha combinada L / 500 + 10 mm

70%  Peso estructura (de las cargas Permanentes)
20% Tabiqueria (de las cargas Permanentes)
0% Tabiqueria (de las Sobrecargas)
50%  Sobrecarga a larga duracion
3 meses Estructura / tabiqueria
60 meses Flecha diferida
28 dias Desencofrado
No se considera deformacién por cortante
Armadura de montaje en vigas:

Superior: g 16mm Resistente
Inferior: g 16mm Resistente
Piel: g 12mm

Armadura de refuerzos en vigas:
@ Minimo: 12mm
@ Maximo: 25mm

Ndmero maximo: 8
Permitir 2 capas
Armadura de pilares:

@ Minimo: 12mm
@ Maximo: 25mm
4 caras iguales

Igual g

Maximo numero de redondos por cara en pilares rectangulares: 8
Maximo numero de redondos en pilares circulares: 10
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Armadura de estribos en vigas:

@ Minimo: 8mm

@ Maximo: 12mm

Separacion minima 5 cm; maxima 60 cm; modulo 5 cm

% de carga aplicada en la cara inferior (carga colgada):

0% en vigas con forjado(s) enrasado(s) superiormente
100% en vigas con forjado(s) enrasado(s) inferiormente
50% en el resto de casos
Armadura de estribos en pilares:

@ Minimo: 8mm

@ Maximo: 12mm

Separacion minima 5 cm; maxima 60 cm; médulo 5 cm
Se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Aplicar criterios constructivos segln las opciones de sismo definidas
Se comprueba la Biela de Nudo en pilares de ultima planta

Opciones de comprobacidon de barras de acero

Célculo de ler. orden:
No se consideran los coeficientes de amplificacién
Vigas:
Yp: Pandeo NO se comprueba
Zp: Pandeo NO se comprueba
Pilares:
Yp: Pandeo NO se comprueba
Zp: Pandeo NO se comprueba
Diagonales:
Yp: Pandeo NO se comprueba
Zp: Pandeo NO se comprueba
Célculo de 2° orden:
Vigas:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional
Zp: Pandeo se comprueba como intraslacional
No se consideran las imperfecciones locales
(CTEDB SE-A5.4.1,5.4.2)
Pilares:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional
Zp: Pandeo se comprueba como intraslacional
No se consideran las imperfecciones locales
(CTEDB SE-A5.4.1,5.4.2)
Diagonales:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional
Zp: Pandeo se comprueba como intraslacional
No se consideran las imperfecciones locales
(CTEDB SE-A5.4.1,5.4.2)
Esbeltez reducida maxima a compresion 3,00
Esbeltez reducida maxima a traccién 3,00
Pandeo Lateral NO se comprueba
Abolladura del alma NO se comprueba
Intervalo de comprobacién 30 cm
Vanos:
Comprobacién de flecha por confort:
Flecha relativa L / 350
Comprobacién de flecha por apariencia:
Flecha relativa L / 300
Voladizos:
Comprobacion de flecha por confort:
Flecha relativa L / 350
Comprobacion de flecha por apariencia:
Flecha relativa L / 300
No se considera deformacién por cortante
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Opciones de calculo de cimentacion: zapatas y vigas

Zapatas
Resistencia del terreno: 2,50 kg/cm2
Recubrimientos(mm) 50
No se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Vigas
Recubrimientos(mm) 50
No se considera los criterios constructivos de NCSE-02

Opciones de calculo de forjados unidireccionales y de chapa

Acero corrugado 'in situ' B500SD 5098 Kg/cm2
Dureza Natural
Nivel de control: Normal 1,15
Recubrimientos(mm): 25
Ambiente cara inferior: |
Ambiente cara superior: |
Se considera alternancia en sobrecargas
Se considera continuidad de viguetas-chapas
Opciones de flecha:
Comprobacién de flecha activa:
Vanos:
Flecha relativa L / 500
Flecha combinada L / 1000 + 5 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 500
Flecha combinada L / 1000 + 5 mm
Comprobacion de flecha total:
Vanos:
Flecha relativa L / 250
Flecha combinada L / 500 + 10 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 250
Flecha combinada L / 500 + 10 mm
70% Peso estructura (de las cargas Permanentes)
20% Tabiqueria (de las cargas Permanentes)
0% Tabiqueria (de las Sobrecargas)
50% Sobrecarga a larga duracion
3 meses Estructura / tabiqueria
60 meses Flecha diferida
28 dias Desencofrado

Opciones de célculo de muros de sétano y en ménsula

Terrenos en el trasdés:

Sobrecarga sobre terreno (kg/m2): 1000

Angulo de inclinacién del terreno (grados): 0,00

Cota de Rasante: 0 cm

No se considera nivel freatico.

Terreno 1:
Descripcién: Copia de Relleno de pedraplén
Cota Superior: 0 cm

Densidad Seca: 1,78 t/m3
Densidad Himeda: 1,89 t/m3
Densidad Sumergida: 0,92 t/m3
Angulo de rozamiento interno: 22,00°
Angulo de rozamiento Muro/Terreno: 14,67°
Angulo de inclinacion del terreno: 0,00°
Terreno cohesivo. c" 5,10 t/m2

Tipo de terreno bajo la zapata: Copia de Arcilla dura
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Densidad Seca: 1,78 t/m3

Densidad Himeda: 1,89 t/m3
Densidad Sumergida: 0,92 t/m3
Angulo de rozamiento interno: 22,00°
Coeficiente de rozamiento Muro/Terreno: 0,27
Resistencia del terreno: 2,50
Prof. de la cara sup. de la zapata: 0Ocm
Terreno cohesivo. c"; 5,10 t/m2

No se considera nivel freatico.
Recubrimientos(mm):

Muro: 30
Zapata: 50
No se considera los criterios constructivos de NCSE-02

Opciones de calculo de forjados reticulares

Redistribucién de momentos del 15%

Se considera la utilizacién de armadura transversal en los nervios
Se considera la utilizaciéon de armadura a punzonamiento
Recubrimientos(mm): 36

No se realiza la comprobacion a torsion de zunchos

No se consideran los coeficientes de amplificacion

No se considera los criterios constructivos de NCSE-02

Opciones de calculo de losas de forjados

Redistribucion de momentos del 15%

Se considera la utilizacién de armadura a punzonamiento
Recubrimientos(mm): 36

No se realiza la comprobacion a torsion de zunchos

Médulo de Young (kg/cm2): 278005,9
Coeficiente de Poisson: 0,1500
Coeficiente de dilatacién térmica: 0,0000100
Rigidez a Torsion: 60 %

No se consideran los coeficientes de amplificacion
No se considera los criterios constructivos de NCSE-02

Opciones de calculo de escaleras / rampas

Se considera la utilizaciéon de armadura a punzonamiento
Recubrimientos(mm): 36
No se realiza la comprobacion a torsion de zunchos

Moédulo de Young (kg/cm2): 278005,9
Coeficiente de Poisson: 0,1500
Coeficiente de dilatacion térmica: 0,0000100
Rigidez a Torsion: 60 %

No se consideran los coeficientes de amplificacion
No se considera los criterios constructivos de NCSE-02

Opciones de calculo de muros resistentes / zapatas de muros
Recubrimientos(mm):

Muro resistente: 36
Zapata: 50
Resistencia del terreno: 2,50 kg/cm2
No se consideran los coeficientes de amplificacion
No se considera los criterios constructivos de NCSE-02
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1.- GENERALIDADES

El presente Proyecto de infraestructura eléctrica para el polideportivo de la Juventud
trata de atender las necesidades de suministro eléctrico. Para ello se prevé 1 centro de
transformacion de 630 kvas de superficie alimentado por una red de media tension también
subterranea realizada con conductor HEPRZ-1 12/20 KV. Al 3x1x240 mm?.

2.-OBJETO

El objeto del proyecto es el calculo y descripcién de los elementos que constituyen la
linea eléctrica de acometida en media tension (13,2 KV. de tension nominal) subterrdneay los 12

centros de transformacion, suficientes para cubrir la demanda prevista.

Es también objeto servir de documento base en su construccién y también para la

obtencion de las autorizaciones ante los Organismos competentes.

3.- REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

Normas generales:

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas
Eléctricas de Alta Tensién. Aprobado por Real Decreto 223/2008, de 15 de
febrero.

Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension.
Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién. Aprobado
por Real Decreto 3.275/1982, de 12 noviembre, B.O.E. 01-12-1982.

Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y
Centros de Transformacion. Redl Decreto 3275/1982. Aprobadas por Orden del
MINER de 18 de octubre de 1984, B.O.E. 25-10-1984.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Aprobado por Decreto 842/2002,
de 02 de agosto, B.O.E. 224 de 18-09-2002.
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Instrucciones Técnicas Complementarias, denominadas MI-BT. Aprobadas por
Orden del MINER de 18 de septiembre de 2002.

Modificaciones a las Instrucciones Técnicas Complementarias. Hasta el 10 de
marzo de 2000.

Autorizacién de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 40/94, de 30 de
diciembre, B.O.E. de 31-12-1994.

Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado
por Ley 40/1994, B.O.E. 31-12-1994.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de
2000).

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

Ley de Regulacién del Sector Eléctrico, Lay 54/1997 de 27 de noviembre.
NTE-IEP. Norma tecnoldgica de 24-03-1973, para Instalaciones Eléctricas de
Puesta a Tierra.

Normas UNE / IEC.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.
Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las
instalaciones.

Normas particulares de la compafiia suministradora.

Cualquier otra normativa y reglamentacion de obligado cumplimiento para este tipo

de instalaciones.

- Normas y recomendaciones de disefio del edificio:

CEl 62271-202 UNE-EN 62271-202

Centros de Transformacién prefabricados.
NBE-X
Normas bésicas de la edificacion.
- Normas y recomendaciones de disefio de aparamenta eléctrica:

CEl 62271-1 UNE-EN 60694
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Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta de Alta Tension.

CEI 61000-4-X UNE-EN 61000-4-X

Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de
medida.
CEI 62271-200 UNE-EN 62271-200 (UNE-EN 60298)

Aparamenta bajo envolvente metalica para corriente alterna de tensiones

asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

CEl 62271-102 UNE-EN 62271-102

Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

CEIl 62271-103 UNE-EN 60265-1
Interruptores de Alta Tension. Interruptores de Alta Tensidén para tensiones

asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

CEl 62271-105 UNE-EN 62271-105

Combinados interruptor - fusible de corriente alterna para Alta Tension.

- Normas y recomendaciones de disefio de transformadores:

CEI 60076-X

Transformadores de Potencia.

UNE 21428

Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para distribucién en baja
tension de 50 a 2 500 kVA, 50 Hz, con tension mas elevada para el material de
hasta 36 kV.
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4.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Segun las indicaciones iniciales de la Compaiiia Eléctrica Iberdrola, el punto de conexion
en MT (13.2 kV) se realizar4d a partir de dos lineas de media tension existentes. La linea
canadillas (07) y la linea los royales (06).

El esquema de conexion es el siguiente:

ekorRClekorRCl ekorRCl ekorRClekorRCl
Motor, Motor.  Motor. ~ Motor.  Motor.

HHC 630kVA

1312-20/B1-B2

linea de lo ST3027 soria Linea 07-Canadillas

- A CT PLAZA JOSE ANTONIO 100602380
linea de lo ST3027 soria Linea 07-Caofadillas

A CT COUSO 100602670

linea de la ST3027 soria Linea 06-Royales
A CT SACYL-LA MILAGROSA 902599351

linea de la ST3027 soria Linea 06-Roy

A CT FRENTES 100601340

Para separar ambas lineas se colocara un celda de particion de barras.

La red de media y baja tension discurrird subterranea enlazando el CT a ejecutar para el
suministro en BT de los diferentes suministros que parten de este.

La integracion con la red de distribucién eléctrica se realizard de acuerdo al manual
técnico M.T.2.00.03 “Normativa particular para instalaciones de clientes en A.T.” Previamente a
la puesta en servicio serd necesario aplicar el M.T. 2.33.15 “red subterranea de A.T. y B.T.
comprobacion de cables subterraneos”.
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No existen redes aéreas de media tension que deban ser soterradas o eliminadas en los
terrenos afectados por las obras si modificar la red de media tension subterranea existente.

Las lineas discurriran de forma subterranea mediante conductor tipo HEPRZ1
12/20 kV 3x1x240 Al. a una profundidad minima de 0.6-0.8 m bajo tubo de polietileno
corrugado de doble capa (homologado por la compafia suministradora) segun norma NI
52.95.03, de diametro 160 mm. y 2,5 mm de espesor. Su trazado serd el que se muestra en
planos, acometiendo a los doce centros de transformacion subterraneos con dos
transformadores cada uno. Los pasos de calles o zonas con trafico iran protegidos por
cubierta de hormigon y llevara lamina de sefializacion. Todo el trayecto subterraneo discurrira
por zonas de uso publico.

En todas las canalizaciones de dejaran pasados testigos a modo de guia para facilitar el
tendido del cable en el futuro.

- Empalmes y conexiones

Los empalmes de cable, si fuera estrictamente necesario, se efectuaran a base de
manguitos comprimidos, mediante maquinas de empalmar que garanticen en todo momento

una resistencia superior al 90% de la carga de rotura del cable.

Las conexiones seran realizadas con piezas apropiadas a la finalidad a cumplir, no
deslizdndose con un 20% de la carga de rotura del conductor, estas conexiones seran

realizadas en puntos sin tension mecanica (puentes).

5.- LINEAS DE MEDIA TENSION

El nuevo centro de transformacion se mallard a dos lineas de media tensidn existentes
en la zona propiedad de Iberdrola.

1- Lalinea de la ST3027 Soria linea 07- Canadillas
2- Lalinea de la ST3027 Soria linea 06- Royales

Para el calculo de las lineas de media tensién se aplicard un coeficiente de simultaneidad
a esta potencia de 0.85 resultando una potencia para el calculo de 17.051KW.

Por tanto es necesaria la realizacion de cuatro lineas de media tension que formen dos
anillos con la subestaciéon y que se puedan unir entre ellos mediante una quinta linea de media
tension.
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El conductor sera el homologado por Iberdrola HEPRZ1 en aluminio y con una seccién de 240
mmz2 el cual puede soportar una Intensidad de 345 A seguin la tabla 12 de la ITC-LAT 06 y sera
esa la intensidad limite para el calculo de las lineas. La tensién de suministro en media sera de
13.2 Kv.

Célculos de intensidades, caida de tension y potencia perdida en cada tramo:
Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

| =S x1000/1,732 x U = Amperios (A)

e=1.732xI[(Lx Cosp/kxsxn)+ (XuxL x Sene /1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

| = Intensidad en Amperios.

e = Caida de tensién en Voltios.

S = Potencia de célculo en kVA.

U = Tension de servicio en voltios.

s = Seccién del conductor en mmz2,

L = Longitud de célculo en metros.

K = Conductividad a 20°. Cobre 56. Aluminio 35. Aluminio-Acero 28. Aleacion Aluminio 31.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.
n = N° de conductores por fase.

Las caracteristicas generales de lared son:

Tension(V): 13200

C.d.t. max.(%): 5

Cos ¢ : 0,85

Coef. Simultaneidad: 0,85

Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
- Conductores aislados: 20

- Conductores desnudos: 50

A continuacién se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea Nudo | Nudo | Long. | Metal/ Xu Canal Desiq UNE Polar I. Célculo| Seccion | D.tubo | . Admisi.
Orig. | Dest. | (m) (mQ/m) ) 9 ) (A) (mm?2) (mm) (A)/Fci
1 1 2 21 Al/0,15] En.B.Tu.| HEPRZ1 12/20 H16 Unip.| 256,88 3x240 200 345/1
2 2 3 256 Al/0,15 En.B.Tu.| HEPRZ1 12/20 H16| Unip.| 256,88 3x240 200 345/1
3 3 4 97 Al/0,15] En.B.Tu. HEPRZ1 12/20 H16 Unip.| 256,88 3x240 200 345/1
4 4 5 68 Al/0,15] En.B.Tu| HEPRZ1 12/20 H16 Unip.| 163,93 3x240 200 345/1
Nudo | C.d.t. (V) Te”s'?\’/‘)’\‘“dc’ c.dt (%) Carga Nudo
1 0 13.200 0] 869,616 A(19.881,5 kVA)
2 -1,684] 13.198,316 0,013 0 A(0 kVA)
3] -22,209  13.177,791 0,168 0 A0 kVA)
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

A continuacion se muestran las pérdidas de potencia activa en kW.
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Linea Nu_do Nudo | Pérdida Potencia Activa F’érdidz_i Pote_ncia Activa
Orig. | Dest. Rama.3RI2(kW) Total ltinerario.3RI12(kW)

1 1 2 0,495

2 2 3 6,033

3 3 4 2,286

4 4 5 0,653

Ensayo de los cables de media tension:

Una vez tendido el conductor de media tensién se deberan de realizar los ensayos de
megado exigidos por la normativa actual y por la compafiia eléctrica, realizados por empresa

homologada y segun protocolo establecido en normas de la compaiiia eléctrica.

7.- CENTRO DE TRANSFORMACION

* CENTRO DE TRANSFORMACION :
- 1 transformadores de 630 kVA bitension

- 4 celda de entrada de linea telemandadas CGM-L desde STR Valcorba
(Posicién 1).

- 1 celdas de proteccién de trafo CGM-P fusibles

- 1 cuadro BT para cada tension de salida en baja tension.

8.- DESCRIPCION GENERAL DEL CENTRO DE TRANSFORMACION

Se instalaran un Centro de Transformacion de designacién PFU-5 segin norma NI
50.40.02 Dic-04, tipo PFU-5 de Ormazabal, que constan Unicamente de una envolvente en la

gue se encuentra toda la aparamenta eléctrica y demas equipos eléctricos del transformador.

La energia sera suministrada por la Compafiia Suministradora a la tension de 13.2 kV.
(futura 20kV) trifasica y frecuencia de 50 Hz, siendo la acometida a las celdas desde la red
subterrdnea en MT por medio de conductores aislados subterrdneos HEPRZ1-12/20 KV. 3 x 1
X 240 mm? Al.

Los tipos generales de celdas empleados en este anexo del proyecto son:

CGM: Celdas modulares de aislamiento y corte en gas, extensibles "in situ" a derecha

e izquierda, sin necesidad de reponer gas.
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7.1.- Edificio de transformacién

El Centro de Transformacion objeto de este proyecto consta de una Unica envolvente,

en la que se encuentra toda la aparamenta eléctrica, maquinas y demas equipos.

Para el disefio de este Centro de Transformacién se han tenido en cuenta todas las

normativas anteriormente indicadas.
Caracteristicas de los materiales:
Edificio de Transformacion: PFU-5 - Descripcién

Los Centros de Transformacion PFU, de superficie y maniobra interior (tipo caseta),
constan de una envolvente de hormigon, de estructura monobloque, en cuyo interior se
incorporan todos los componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT, hasta los cuadros
de BT, incluyendo los transformadores, dispositivos de control e interconexiones entre los

diversos elementos.

La principal ventaja que presentan estos Centros de Transformacion es que tanto la
construccién como el montaje y equipamiento interior pueden ser realizados integramente en
fabrica, garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo considerablemente los
trabajos de obra civil y montaje en el punto de instalacién. Ademas, su cuidado disefio permite

su instalacion tanto en zonas de caracter industrial como en entornos urbanos.
- Envolvente

La envolvente de estos centros es de hormigén armado vibrado. Se compone de dos
partes: una que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de

ventilacién natural, y otra que constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigén ofrecen una resistencia caracteristica de 300
kg/cm2. Ademas, disponen de una armadura metélica, que permite la interconexién entre siy
al colector de tierras. Esta union se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una
superficie equipotencial que envuelve completamente al centro. Las puertas y rejillas estan
aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kOhm respecto de la tierra de la

envolvente.

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigon con inserciones en la parte

superior para su manipulacioén.
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En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sitlan los orificios de paso para
los cables de MT y BT. Estos orificios estan semiperforados, realizandose en obra la apertura
de los que sean necesarios para cada aplicacion. De igual forma, dispone de unos orificios

semiperforados practicables para las salidas a las tierras exteriores.

El espacio para el transformador, disefiado para alojar el volumen de liquido
refrigerante de un eventual derrame, dispone de dos perfiles en forma de "U", que se pueden

deslizar en funcién de la distancia entre las ruedas del transformador.
- Placa piso

Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se sitda la placa piso, que se
sustenta en una serie de apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes,
permitiendo el paso de cables de MT y BT a los que se accede a través de unas troneras

cubiertas con losetas.
- Accesos

En la pared frontal se sitlan las puertas de acceso de peatones, las puertas del
transformador (ambas con apertura de 180°) y las rejillas de ventilacién. Todos estos

materiales estan fabricados en chapa de acero.

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la
seguridad de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas del Centro de
Transformacion. Para ello se utiliza una cerradura de disefio ORMAZABAL que anclan las

puertas en dos puntos, uno en la parte superior y otro en la parte inferior.
- Ventilacion

Las rejillas de ventilacion natural estdn formadas por lamas en forma de "V" invertida,
disefiadas para formar un laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro de

Transformacion y se complementa cada rejilla interiormente con una malla mosquitera.
- Acabado

El acabado de las superficies exteriores se efectla con pintura acrilica rugosa de color
blanco en las paredes y marron en el perimetro de la cubierta o techo, puertas y rejillas de

ventilacion.
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Las piezas metalicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la

corrosion.
- Calidad

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de Calidad
UNESA de acuerdo a la RU 1303A.

- Alumbrado

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT, el

cual dispone de un interruptor para realizar dicho cometido.
- Varios

Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento segun

normativa vigente.
- Cimentacién

Para la ubicacion de los Centros de Transformacion PFU es necesaria una
excavacion, cuyas dimensiones variaran en funcién de la solucion adoptada para la red de
tierras, sobre cuyo fondo se extiende una capa de arena compactada y nivelada de 100 mm

de espesor.

- Caracteristicas Detalladas

N° de transformadores: 2

N° reserva de celdas: 1

Tipo de ventilacion: Normal
Puertas de acceso peaton: 1 puerta

Dimensiones exteriores

Longitud: 6080 mm
Fondo: 2380 mm
Altura: 3045 mm
Altura vista: 2585 mm
Peso: 17000 kg
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Dimensiones interiores

Longitud: 5900 mm
Fondo: 2200 mm
Altura: 2355 mm

Dimensiones de la excavacion

Longitud: 6880 mm
Fondo: 3180 mm
Profundidad: 560 mm

7.2.- Instalacién eléctrica

7.2.1.- Caracteristicas de la red de alimentacion

La red de la cual se alimenta el Centro de Transformacién es del tipo subterraneo, con

una tensiéon de 13,2 kV, nivel de aislamiento segun la MIE-RAT 12, y una frecuencia de 50 Hz.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, segun los datos suministrados
por la compaifiia eléctrica, es de 350 MVA, lo que equivale a una corriente de cortocircuito de
16 kA eficaces.

7.2.2.- Caracteristicas de la aparamenta de MT
Celdas: CGMcosmos

Las celdas CGMcosmos forman un sistema de equipos modulares de reducidas
dimensiones para MT, con aislamiento y corte en gas, cuyos embarrados se conectan
utiizando unos elementos de union patentados por ORMAZABAL y denominados
ORMALINK, consiguiendo una conexion totalmente apantallada, e insensible a las

condiciones externas (polucion, salinidad, inundacion, etc.).
Las partes que componen estas celdas son:
- Base y frente

La base soporta todos los elementos que integran la celda. La rigidez mecanica de la

chapa y su galvanizado garantizan la indeformabilidad y resistencia a la corrosion de esta
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base. La altura y disefio de esta base permite el paso de cables entre celdas sin necesidad de

foso (para la altura de 1740 mm), y facilita la conexién de los cables frontales de acometida.

La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas eléctricas, la
mirilla para el manémetro, el esquema eléctrico de la celda, los accesos a los accionamientos
del mando y el sistema de alarma sonora de puesta a tierra. En la parte inferior se encuentra
el dispositivo de sefializacién de presencia de tension y el panel de acceso a los cables y
fusibles. En su interior hay una pletina de cobre a lo largo de toda la celda, permitiendo la

conexién a la misma del sistema de tierras y de las pantallas de los cables.

Lleva ademéas un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando
habiendo tensién en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a
tierra. Al introducir la palanca en esta posicion, un sonido indica que puede realizarse un

cortocircuito o un cero en la red si se efectla la maniobra.
- Cuba

La cuba, fabricada en acero inoxidable de 2 mm de espesor, contiene el interruptor, el
embarrado y los portafusibles, y el gas se encuentra en su interior a una presién absoluta de
1,15 bar (salvo para celdas especiales). El sellado de la cuba permite el mantenimiento de los

requisitos de operacion segura durante mas de 30 afios, sin necesidad de reposicién de gas.

Esta cuba cuenta con un dispositivo de evacuacion de gases que, en caso de arco
interno, permite su salida hacia la parte trasera de la celda, evitando asi, con ayuda de la
altura de las celdas, su incidencia sobre las personas, cables o la aparamenta del Centro de

Transformacion.

En su interior se encuentran todas las partes activas de la celda (embarrados,

interruptor-seccionador, puesta a tierra, tubos portafusible).
- Interruptor/Seccionador/Seccionador de puesta a tierra

El interruptor disponible en el sistema CGMcosmos tiene tres posiciones: conectado,

seccionado y puesto a tierra.

La actuacion de este interruptor se realiza mediante palanca de accionamiento sobre
dos ejes distintos: uno para el interruptor (conmutacién entre las posiciones de interruptor
conectado e interruptor seccionado); y otro para el seccionador de puesta a tierra de los

cables de acometida (que conmuta entre las posiciones de seccionado y puesto a tierra).
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- Mando

Los mandos de actuacion son accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser

accionados de forma manual.
- Conexion de cables

La conexién de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas

estandar.
- Enclavamientos
La funcion de los enclavamientos incluidos en todas las celdas CGMcosmos es que:

No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal
cerrado, y reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador

de puesta a tierra esta conectado.

No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta abierto, y
a la inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa
frontal ha sido extraida.
- Caracteristicas eléctricas
Tension nominal 24 kV
Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra 'y entre fases 50 kV
a la distancia de seccionamiento 60 kV
Impulso tipo rayo
a tierray entre fases 125 kv
a la distancia de seccionamiento 145 kV
En la descripcién de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las
intensidades nominales, térmica y dinamica, etc.

7.2.3.- Caracteristicas de la aparamenta de BT

Elementos de salida en BT :
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Cuadros de BT, que tienen como mision la separacion en distintas ramas de salida,

por medio de fusibles, de la intensidad secundaria de los transformadores.

7.2.4.- Caracteristicas descriptivas de celdas y transformadores MT

Entrada / Salida 1: CGMCOSMOS-L Interruptor-seccionador (telecontrolada)

Para realizar el telemando durante la ejecucion de la obra se debera de realizar un
estudio sobre la cobertura GSM y de Radio de la zona y presentarse ante Iberdrola,
posteriormente se debera colocar la antena y el modem correspondiente segun la opcion

eligida para su posterior puesta en marcha.

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un modulo

con las siguientes caracteristicas:

La celda CML de linea, esta constituida por un médulo metalico con aislamiento y
corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacién
con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicién de
puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables.
Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de tensién en los cables de

acometida.

- Caracteristicas eléctricas:

Tensién asignada: 24 kV
Intensidad asignada: 630 A
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kA
Intensidad de corta duracién (1 s), cresta: 40 kA
Nivel de aislamiento

- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kv
Capacidad de cierre (cresta): 40 kA

Capacidad de corte
- Corriente principalmente activa: 630 A
- Caracteristicas fisicas:

Ancho: 365 mm
Fondo: 735 mm
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Alto: 1740 mm
Peso: 95 kg

- Otras caracteristicas constructivas :

Mando interruptor:  motorizado tipo BM
Unidad de Control Integrado: ekorRCI-2022B

(Centros de seccionamiento): CGMcosmos-V Interruptor automatico de vacio

- Caracteristicas eléctricas:

Tension asignada: 24 kV
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kA
Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 40 kA

Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases: 50 kV
Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases (cresta): 125 kv
Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
Capacidad de corte

Corriente principalmente activa: 400 A

- Caracteristicas fisicas:

Ancho: 480 mm
Fondo: 850 mm
Alto: 1740 mm
Peso: 218 kg

* Proteccién Transformador: CGMcosmos-P Proteccion fusibles

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un modulo

con las siguientes caracteristicas:
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La celda CGMcosmos-P de proteccién con fusibles, esta constituida por un mdédulo
metalico con aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior
de cobre, y una derivacién con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y
aislamiento, y posicién de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante
bornas enchufables, y en serie con él, un conjunto de fusibles frios, combinados o asociados
a ese interruptor. Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de tension en los
cables de acometida y puede llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que
suena cuando habiendo tension en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador
de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicién, un sonido indica que puede

realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectia la maniobra.

- Caracteristicas eléctricas:

Tension asignada: 24 kV
Intensidad asignada en el embarrado: 400 A
Intensidad asignada en la derivacion: 200 A
Intensidad fusibles: 3x63 A
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kA
Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 40 kA

Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases: 50 kV
Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases (cresta): 125 kV
Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
Capacidad de corte

Corriente principalmente activa: 400 A

- Caracteristicas fisicas:

Ancho: 470 mm
Fondo: 735 mm
Alto: 1740 mm
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Peso: 140 kg
- Otras caracteristicas constructivas:
Mando posicién con fusibles: manual tipo BR

Combinacion interruptor-fusibles:  combinados

* Transformador aceite 630 kVA 24 kV

Se aprovechara el transformador existente ya que esta en perfectas condiciones y

tiene la doble tension.
7.2.5.- Caracteristicas descriptivas de los cuadros de BT
Cuadros Baja Tension

Los cuadros de baja tension dispondran de 8 salidas y cumpliran con lo establecido en
la norma NI 50.44.03 y deberan estar homologados por la CIA suministradora Iberdrola S.A.U.

El modelo propuesto es el CBTO-C de 8 salidas de Ormazabal.

El Cuadro de Baja Tensiéon (CBT), es un conjunto de aparamenta de BT cuya funcion
es recibir el circuito principal de BT procedente del transformador MT/BT y distribuirlo en un

numero determinado de circuitos individuales.

La estructura del cuadro CBTO-C de ORMAZABAL esta compuesta por un bastidor de

chapa blanca, en el que se distinguen las siguientes zonas:
- Zona de acometida, medida y de equipos auxiliares

En la parte superior del médulo CTBO-C existe un compartimento para la acometida al
mismo, que se realiza a través de un pasamuros tetrapolar, evitando la penetracion del agua
al interior. Dentro de este compartimento, existen cuatro pletinas deslizantes que hacen la

funciéon de seccionador.

El acceso a este compartimento es por medio de una puerta abisagrada en dos

puntos. Sobre ella se montan los elementos normalizados por la compafiia suministradora.

- Zona de salidas
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Esta formada por un compartimento que aloja exclusivamente el embarrado y los
elementos de proteccion de cada circuito de salida. Esta proteccién se encomienda a fusibles
de la intensidad maxima mas adelante citada, dispuestos en bases trifasicas pero

maniobradas fase a fase, pudiéndose realizar las maniobras de apertura y cierre en carga.

- Caracteristicas eléctricas

Tensién asignada: 440V
Intensidad asignada en los embarrados: 1600 A

Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases: 10 kv
entre fases: 2,5kV
Impulso tipo rayo:

a tierra y entre fases: 20 kv

- Caracteristicas constructivas:

Anchura: 1000 mm
Altura; 1500 mm
Fondo: 300 mm

7.2.6.- Caracteristicas del material vario

El material vario del Centro de Transformacion es aquel que, aunque forma parte del

conjunto del mismo, no se ha descrito en las caracteristicas del equipo ni en las
caracteristicas de la aparamenta.

- Interconexiones de MT:
Puentes MT Transformador: Cables MT 12/20 kV
Los conectores deberan ser simétricos conforme a la N.l. 56.80.02.

Cables MT 12/20 kV del tipo HEPRZ1, unipolares, con conductores de seccion y
material 1x50 Al.
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La terminacién al transformador es EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable acodada
y modelo K-158-LR.

En el otro extremo, en la celda, es EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable recta y
modelo K-152.

- Interconexiones de BT: Puentes transformador-cuadro

Juego de puentes de cables de BT, de seccidn y material 1x240 Rv-K Al sin armadura,
y todos los accesorios para la conexion, formados por un grupo de cables en la cantidad

3xfase + 2xneutro.
- Defensa de transformadores: Proteccion fisica transformador
Proteccion metélica para defensa del transformador.
- Equipos de iluminacién Edificio de Transformacion:

Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras y

revisiones necesarias en los centros.
Equipo autébnomo de alumbrado de emergencia y sefializacién de la salida del local.
Telecontrol

Como se ha mencionado en el punto de las celdas telecontrolables se deberd realizar un
estudio de cobertura de radio y GSM normalizado por Iberdrola. Estas celdas de telcontrol
deberan cumplir la N.1.50.42.03.

Unidades de proteccién, automatismo y control

Unidad de Control Integrado: ekorRC/

Unidad de control integrado para la supervisién y control funcién de linea, compuesta
de un relé electronico y sensores de intensidad. Totalmente comunicable, dialoga con la

unidad remota para las funciones de telecontrol y dispone de capacidad de mando local.

Procesan las medidas de intensidad y tension, sin necesidad de convertidores
auxiliares, eliminando la influencia de fenémenos transitorios, y calculan las magnitudes
necesarias para realizar las funciones de deteccidén de sobreintensidad, presencia y ausencia

de tensién, paso de falta direccional o no, etc. Al mismo tiempo determinan los valores
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eficaces de la intensidad que informan del valor instantaneo de dichos parametros de la
instalacion. Disponen de display y teclado para visualizar, ajustar y operar de manera local la
unidad, asi como puertos de comunicacién para poderlo hacer también mediante un
ordenador, bien sea de forma local o remota. Los protocolos de comunicacién estandar que
se implementan en todos los equipos son MODBUS en modo transmisiéon RTU (binario) y
PROCOME, pudiéndose implementar otros protocolos especificos dependiendo de la

aplicacion.
Caracteristicas

Funciones de Deteccion
- Deteccidn de faltas fase - fase (curva TD) desde 5 A a 1200 A
- Deteccion de faltas fase - tierra (curva NI, EI, Ml y TD) desde 0,5 A a 480 A
- Asociado a la presencia de tension
- Filtrado digital de las intensidades magnetizantes
- Curva de tierra: inversa, muy inversa y extremadamente inversa
- Deteccion Ultra-sensible de defectos fase-tierra desde 0,5 A
Presencia / Ausencia de Tension
- Acoplo capacitivo (pasatapas)
- Medicién en todas las fases L1, L2, L3
- Tension de la propia linea (no de BT)
Paso de Falta / Seccionalizador Automético
Intensidades Capacitivas y Magnetizantes
Control del Interruptor
- Estado interruptor-seccionador

- Maniobra interruptor-seccionador
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- Estado seccionador de puesta a tierra
- Error de interruptor
Deteccion Direccional de Neutro
- Otras caracteristicas:
Ith/Idin =20 kA /50 kA
Temperatura =-10°C a 60 °C
Frecuencia =50Hz;60Hz+1 %
Comunicaciones: ProtocoloMODBUS(RTU)/PROCOME
Ensayos: - De aislamiento segun 60255-5

- De compatibilidad electromagnética segun CEl 60255-22-X,
CEl  61000-4-X y EN 50081-2/55011

- Climaticos segun CEI 60068-2-X
- Mecanicos segun CEIl 60255-21-X
- De potencia segun CEIl 60265 y CEI 60056

Este producto cumple con la directiva de la Uniébn Europea sobre compatibilidad
electromagnética 2004/108/CE, y con la normativa internacional IEC 60255. La unidad
ekorRCI ha sido disefiada y fabricada para su uso en zonas industriales acorde a las normas
de CEM. Esta conformidad es resultado de un ensayo realizado segun el articulo 10 de la
directiva, y recogido en el protocolo CE-26/08-07-EE-1.

Controlador de Celdas Programable: ekorCCP

El Centro de Transformacion incorpora un Controlador de Celdas Programable
ekorCCP de ORMAZABAL, con objeto de realizar las conmutaciones de lineas y deslastre de

lineas en falta, segun se describe.

Controlador de Celdas Programable: ekorCCP
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El Centro de Transformacién de compafia incorpora un Controlador de Celdas
Programable ekorCCP de ORMAZABAL, con objeto de actuar como remota de telemando, y
realizar asi los accionamientos de las celdas requeridos por el despacho de explotacion, sin

necesidad de personarse fisicamente en el centro en cuestion.

El Controlador de Celdas Programable ekorCCP es un dispositivo microprocesador
flexible y programable, disefiado para resolver aplicaciones de control, telemando, maniobra y

sefalizacion en instalaciones de MT.

En la parte anterior de ekorCCP se encuentran el teclado, la pantalla y las lamparas de
sefializacion. En su parte posterior se encuentran los conectores de comunicaciones y

entradas y salidas para los captadores y actuadores requeridos en cada aplicacion.
- Alimentacién

ekorCCP acepta alimentaciones de 38 a 130 Vcc en el mismo equipo, siendo el

consumo medio de 25 W.
- Entradas y salidas

Cada tarjeta de entradas y salidas incluye:

* 16 entradas digitales procedentes de contactos libres de tension

* 8 salidas de relé mecéanico

* 8 salidas de relé de estado sélido de hasta 6 A en circuitos altamente inductivos,
capaces de soportar cortocircuitos sin necesidad de "relés de sacrificio", para su
uso enc.c. .

- Comunicaciones

ekorCCP dispone de cuatro canales de comunicaciones: uno serie RS-232 para cargar
el programa o impresion de eventos, otros dos RS-232 optoacoplados, para conexion al
sistema de telemando y a equipos de medida, y un RS-485 optoacoplado para su conexion al

bus local con otros controladores ekorCCP en sistemas muy complejos.
- Condiciones de funcionamiento
Temp. de funcionamiento: de -10a 60 °C

Aislamiento: reforzado hasta 5 kV
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Ensayos mecanicos y de compatibilidad electromagnética (CEl 61000-4-X, UNE-EN
61000-4-X, CEIl 60255-X-X, UNE-EN 60255-X-X y UNE-EN 60801-2) en su nivel méas

Severo.

- Dimensiones y peso

Dimensiones: 210 x 250 x 280 mm (ancho x alto x fondo)
Fondo armario: >= 400 mm

Peso: 9 kg
Ubicacion: ekorUCT-S

Unidad Compacta de Telecontrol: ekorUCT

Unidad compacta de telecontrol desarrollada para la automatizacion y telemando
mediante control integrado en Centros de Transformacidén y Centros de Reparto. Incluye las

funciones de alimentacion segura, terminal remota y comunicaciones.

- Caracteristicas

0 Independencia entre ekorUCT y el nimero de celdas automatizadas en la
instalacion

o] Interconexiones estandar entre los equipos de control y las celdas

o] Componentes ensamblados y probados en fabrica

o] Puesta en servicio sin descargo de MT

o] Evita la instalacion de bandejas para las mangueras de control y proteccion.

0 Tipos:

- Armario mural

- Armario sobre celda
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o] Arquitectura:

o] Compartimento de Distribucion

0 Remota de telemando

0 Bateria + cargador

0 Protecciones

0 Compartimento de Comunicaciones

o] Posibilidad GSM, Radio, F.O, RTC
" ekorCCP

Controlador de celdas programable, basado en un microprocesador con estructura PC
y sistema operativo Linux, flexible y programable, de aplicacion en el telecontrol y
automatizacién de los Centros de Transformacion y Centros de Reparto asi como para otras

soluciones como:
- Transferencia de lineas
- Deslastre de lineas
- Automatismos distribuidos entre varios CTs
- Transferencia Red-Grupo Electrogeno
- Servidor Web

Caracteristicas

0 Display grafico
0 Pulsadores de maniobra
o] 4 puertos de comunicacion: un puerto frontal de configuracion (RS-232), dos

puertos RS-232 para comunicacion con dispositivos externos, y un puerto RS-485/422 para

su uso como red local con otros dispositivos.

0 Hasta 32 posiciones
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o] Protocolos de comunicacién

- IEC-870-5-101

- IEC-870-5-104

- Procome

- ModBus

- Pid1, Gestel, Sab20

- CcpCom
o] Posibilidad de automatismos (transferencia, enclavamientos,...)
0 Registro histérico de mas de 1000 eventos
! ekorRCI

Unidad de control integrado para la supervisiéon y control funcién de linea, compuesta
de un relé electronico y sensores de intensidad. Totalmente comunicable, dialoga con la

unidad remota para las funciones de telecontrol y dispone de capacidad de mando local.

Procesan las medidas de intensidad y tension, sin necesidad de convertidores
auxiliares, eliminando la influencia de fenémenos transitorios, y calculan las magnitudes
necesarias para realizar las funciones de deteccién de sobreintensidad, presencia y ausencia
de tensién, paso de falta direccional o no, etc. Al mismo tiempo determinan los valores
eficaces de la intensidad que informan del valor instantaneo de dichos parametros de la
instalacion. Disponen de display y teclado para visualizar, ajustar y operar de manera local la
unidad, asi como puertos de comunicacién para poderlo hacer también mediante un
ordenador, bien sea de forma local o remota. Los protocolos de comunicacién estandar que
se implementan en todos los equipos son MODBUS en modo transmisiéon RTU (binario) y
PROCOME, pudiéndose implementar otros protocolos especificos dependiendo de la

aplicacion.
Funciones de Deteccion
- Deteccion de faltas fase - fase (curva TD) desde 5 A a 1200 A

- Deteccion de faltas fase - tierra (curva NI, EI, Ml y TD) desde 0,5 A a 480A
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- Asociado a la presencia de tension
- Filtrado digital de las intensidades magnetizantes
- Curva de tierra: inversa, muy inversa y extremadamente inversa
- Deteccién Ultra-sensible de defectos fase-tierra desde 0,5 A
Presencia / Ausencia de Tensién
- Acoplo capacitivo (pasatapas)
- Medicién en todas las fases L1, L2, L3
- Tension de la propia linea (no de BT)
Paso de Falta / Seccionalizador Automéatico
Intensidades Capacitivas y Magnetizantes
Control del Interruptor
- Estado interruptor-seccionador
- Maniobra interruptor-seccionador
- Estado seccionador de puesta a tierra
- Error de interruptor
Deteccion Direccional de Neutro
- Otras caracteristicas:
Ith/Idin = 20 kA /50 kA
Temperatura =-10°C a 60 °C
Frecuencia =50Hz;60Hz+1 %
Comunicaciones: ProtocoloMODBUS(RTU)/PROCOME

Ensayos: - De aislamiento seguin 60255-5
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- De compatibilidad electromagnética segun CEl 60255-22-X,
CEl  61000-4-X y EN 50081-2/55011

- Climaticos segun CEI 60068-2-X
- Mecanicos segun CEl 60255-21-X
- De potencia segun CEI 60265 y CEI 60056

Este producto cumple con la directiva de la Uniébn Europea sobre compatibilidad
electromagnética 2004/108/CE, y con la normativa internacional IEC 60255. La unidad
ekorRCI ha sido disefiada y fabricada para su uso en zonas industriales acorde a las normas
de CEM. Esta conformidad es resultado de un ensayo realizado segun el articulo 10 de la

directiva, y recogido en el protocolo CE-26/08-07-EE-1.

7.3.- Puesta a tierra
Tierra de proteccion:

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y
equipos instalados en el Centro de Transformacion se unen a la tierra de proteccion:
envolventes de las celdas y cuadros de BT, rejillas de proteccién, carcasa de los
transformadores, etc. , asi como la armadura del edificio (si éste es prefabricado). No se
uniran, por contra, las rejillas y puertas metalicas del centro, si son accesibles desde el

exterior
Tierra de servicio:

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de MT, el
neutro del sistema de BT se conecta a una toma de tierra independiente del sistema de MT,
de tal forma que no exista influencia en la red general de tierra, para lo cual se emplea un

cable de cobre aislado.

7.4.- Instalaciones secundarias

- Armario de primeros auxilios
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El Centro de Transformacién cuenta con un armario de primeros auxilios.
- Medidas de seguridad
Para la proteccion del personal y equipos, se debe garantizar que:

1- No seré& posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han sido
puestas a tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al
mando del aparato principal, del seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso a los

cables.

2- Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en gas, y las
conexiones entre sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la
insensibilidad a los agentes externos, y evitando de esta forma la pérdida del suministro en
los Centros de Transformacion interconectados con éste, incluso en el eventual caso de

inundacion del Centro de Transformacion.

3- Las bornas de conexion de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los
operarios de forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posicién de trabajo normal

no carezca de visibilidad sobre estas zonas.

4- Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de
realizar la operacion, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases

en caso de un eventual arco interno.

5- El disefio de las celdas impedira la incidencia de los gases de escape, producidos
en el caso de un arco interno, sobre los cables de MT y BT. Por ello, esta salida de gases no

debe estar enfocada en ningun caso hacia el foso de cables.

7.5.- Célculos justificativos

7.5.1.- Intensidad de Media Tension
La intensidad primaria en un transformador trif4sico viene dada por la expresion:

__ P (6.5.1.a)

| -
p ’\/§'Up
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donde:
P potencia del transformador [kVA]
Up tension primaria [kV]
lp intensidad primaria [A]
En el caso que nos ocupa, la tension primaria de alimentacion es de 13,2 kV.
Para el transformador de 630 kVA.:
Ip=27,6A
Para el transformador de 400 kVA.:

Ip=175A
7.5.2.- Intensidad de Baja Tensién
La intensidad secundaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

_ P (6.5.2.a)

IS
V3-U,

donde:
P potencia del transformador [kVA]
U tension en el secundario [kV]
Is intensidad en el secundario [A]
Para el transformador de 630 kVA la tension secundaria es de 420 V en vacio.
La intensidad en las salidas de 420 V en vacio puede alcanzar el valor
Is = 866 A.

Para el transformador de 400 kVA la tension secundaria es de 420 V en vacio.
La intensidad en las salidas de 420 V en vacio puede alcanzar el valor

Is =549,9 A.

7.5.3.- Cortocircuitos

- Observaciones
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Para el calculo de las intensidades que origina un cortocircuito. se tendra en cuenta la

potencia de cortocircuito de la red de MT, valor especificado por la companiia eléctrica.
- Calculo de las intensidades de cortocircuito
Para el célculo de la corriente de cortocircuito en la instalacién, se utiliza la expresion:

| =S (6.5.3.a)
cep \/§ . U ;
donde:
Sce potencia de cortocircuito de la red [MVA]
Up tension de servicio [kV]
leep corriente de cortocircuito [KA]

Para los cortocircuitos secundarios, se va a considerar que la potencia de cortocircuito
disponible es la tedrica de los transformadores de MT-BT, siendo por ello mas conservadores

gue en las consideraciones reales.

La corriente de cortocircuito del secundario de un transformador trifasico, viene dada

por la expresioén:

100-P (6.5.3.h)

Iccs=—
\/§' Ecc 'Us

donde:

P potencia de transformador [kVA]

Ecc tension de cortocircuito del transformador [%]
Us tension en el secundario [V]

lecs corriente de cortocircuito [KA]

- Cortocircuito en el lado de Media Tension

Utilizando la expresion 6.5.3.a, en el que la potencia de cortocircuito es de 350 MVA 'y

la tensién de servicio 13,2 kV, la intensidad de cortocircuito es :
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Iccp = 15,3 KA
- Cortocircuito en el lado de Baja Tension

Para el transformador de potencia 630 kVA, la tensién porcentual del cortocircuito del

4%, y la tension secundaria es de 420 V en vacio

La intensidad de cortocircuito en el lado de BT con 420 V en vacio sera, segun la
formula 6.5.3.b:

lccs = 21,7 kA

Para el transformador de potencia 400 kVA, la tension porcentual del cortocircuito del

4%, y la tension secundaria es de 420 V en vacio

La intensidad de cortocircuito en el lado de BT con 420 V en vacio sera, segun la
férmula 6.5.3.b:

lccs = 13,7 kA
7.5.4.- Dimensionado del embarrado

Las celdas fabricadas por ORMAZABAL han sido sometidas a ensayos para certificar
los valores indicados en las placas de caracteristicas, por lo que no es necesario realizar

célculos teodricos ni hipbtesis de comportamiento de celdas.
- Comprobacion por densidad de corriente

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor
indicado es capaz de conducir la corriente nominal maxima sin superar la densidad maxima
posible para el material conductor. Esto, ademas de mediante célculos tedricos, puede
comprobarse realizando un ensayo de intensidad nom